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1. Einleitung und Auftrag

Im Hinbliek auf eine langfristige Sicherstellung der Trinkwas-
serreserven wurden im Auftrag der Genossenschaft Wasserversor-
gung auf dem Gemeindegebiet wvon Escholzmatt Grundwasseruntersu-
chungen durchgefilhrt. Insbescondere wurde nach einer gecelektri-
achen Messkampagne das bis heute noch ungenutzte, nordistlich
daer Talwasserscheide gelegene Grundwassergeblet von Inner-Giinte-—
re im Detail untersucht. Unser Bliro wurde beauftragt, die Son-
dierungen 2zu betreuen, auszuwerten und einen Bericht iiber die
gualitativen und guantitativen Grundwasserverhiiltnisse zu er-

stellen.

Deberdies sollten Vorschllige fiir den Schutz des Grundwassers

unterbreitet werden, um das Grundwasservorkommen fiir die zu-

kiinftige Nutzung =zu erhalten.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 09.09.1982 unterbreiteten wir der Genossenschaft Wasserver-
sorgung Escholzmatt Vorschlige fiir ein Untersuchungsprogramm,
welches eine weitgehende Abkl&rung der Grundwasserverhiltnisse
anf dem Gemeindegebiet von Escholzmatt zum Ziel hatte, Da in
porfnihe, im Gebiet Inner-Glintere, bereits mit der ersten Son-
ﬁigrhgh:ung recht giinstige Grundwasserverhiltnisse angetroffen
wurden, verzichtete man dann aber auf weitere Sondierungen, die
im Gebiet Rothus, in grésserer Entfernung vom Versorgungszan-—
trum, vorgesehen waren. Dafiir worde der Pumpversuch erheblich

fiber die urspriinglich geplante Dauer hinaus verliingert.
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Folgende Untersuchungen wurden durchgefiihrt:

- Aufnahme von 23 geoelektrischen Profilen mit Grundabstin-
den von 10 m und 20 m im Gebiet zwischen dem Ortskern und
THllebach im Tal der Wissemme und im Gebiet Alpech-Schmit-
tematte-Chrumeneggmoos, siidwestlich der Talwasserscheide
im Einzugsgebiet des Reschlisbaches.

- Durch die Firma Gebr. Mengis AG wurde aufgrund der Ergeb-
nisse der gecelektrischen Sondierungen im Gebiet Inner-
Gilntere eine Sondierbohrung, Bohr-¢ 270/240/200 mm, auf
25 m unter Terrain abgeteuft und mit einem PVC-Filterrohr,
# 150 mm versehen, zwischen 7.10 m und 13.10 m sowie zwi-

schen 14,10 m und 17.10 m gelocht.

- %Zur Becbachtung des Grundwasserspiegals wurden in ca. 30 m,
bzw. 50 m von der Sondierbohrung entfernt zwel Piezometer-

rohre, ¢ 2", auf ca. 10 m unter Terrain eingerammt,

- Die genaue Lage der Sondierbohrung und der beiden Plezome-
ter wurde durch das Ingeniesurbiirco Kost + Nussbaumer + Part-

ner eingemessen.

= Aus dem in die Sondierbohrung versetzten Filter wurde wvom
21.01.1983-bis 17.02.1983 ein Dauverpumpversuch mit Pump-
mengen von 600 1/min bis 800 1/min durchgefiihrt.

- Am Ende dieses Pumpversuchs wurde durch das kant. Labor
eine Wasserprobe flir die bakteriologisch/chemische Ana-

lyse des Grundwassers erhoben.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in folgenden Beilagen

eingetragen und ausgewertet:
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Beilagen 1 und 2: geoelektrische Widerstandskartenm 1:53'000,
Grundabstand 10 m, bzw. 20 m, Pline Nr.
82 827 MS5-1 und MS5-2

Bellage 3: Situationsplan 1:1'000, Plan Nr. 82 B27 M5-3
mit eingezeichneten Standorten der Sondier-
bohrung und der Piezometer sowle dea migli-

chen Filterbrunnens.

Eeilage 4: Sondierprofil 1:50, Plan Nr. B2 1538-1, der
Firma Gebr. Mengis AG

Eeilage 5: Diagramm des Pumpversuchs aus SB 1 vom 21.01.
bis 17.02.1983, Plan Nr. B2 827 M5-4

Beilage 6: Untersuchungsbericht der chemisch/bakterio=-
logischen Analyse des Laboratoriums des Kan-

tons-Chemikers Luzern vom 09,.03,1983

3. Allgemeine hydrogeoclogische Situation

Das Grundwassergebiet von Escholzmatt wird durch die ungefiihr

auf der HBhe des Bahnhofs verlaufende Talwasserscheide in zwel

Teilgebiete unterteilt:

- Tm Stiden befindet sich das Grundwasservorkommen im Talbo-
den des Aeschlisbaches, welches auch durch die unterirdi-
schen Abflilsse des von Westen einmiindenen Lombachtals
gespeist wird und gegen Westen abfliesst. Dieszses Grundwas-—
pervorkommen wird &ﬂrch die bestehende Grundwasserfassung

Riedgass—-Gigen genutzt.
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-~ NordSstlich der Wasserschelde strémt das Grundwasservorkonm=
men hauptstichlich im Talboden des Ballenbaches und der Wiss-
emme gegen Schiipfheim hin ab.

Beilde Talabschnitte wverdanken ihre Entstehung der ercsiven THE-
tigkeit der eigzeitlichen Gletscher und ihrer Schmelzwasserbliche.
It der letzten Biszeit (der Wirmeiszelt) war es ein Arm des
Waldemmegletschers, der von Schilpfheim aus gegen Sldwesten wiss-
emmeaufwirts floss. Bel seiner gr8ssten Ausdehnung drang dieser
Gletscherarm {iber die Wasserscheide von Escholzmatt vor und er-
streckte sich bis iliber Wiggen ins Tal der Ilfis hinaus. Wach

dem Rilckzug der Eismassen am Ende der Eiszeit wurden beide Tal-
trfge mit den Schottern der Schmelzwasserbiche aufgefiillt. Wie
an verschiedenen Orten aus den Flurnamen hervorgeht, entstanden
nach dem Gletscherriickzug in Ercsionswannen und Toteisbecken
auch Timpel und kleine Seen, die allmihlich verlandeten und

gum Teil noch heote mehr oder weniger ausgedehnte Moore beher-
bergen. Bin derartiges "Mcos" von grisserer Ausdehnung befindet
zich siidlich des Molasserilckens von Bilelti, im Gebiet zwischen
der Schmittematte und dem Chrumeneggmoos, wo bis auf Tiefen von
mehr als 10 m unter Terrain Verlandungsbildungen und Seesedimente
anstehen. Diese Bodenmaterialien weisen eine schlechte Durchlds-

sigkeit auf und sind als Grundwasserleiter nicht geeignet.

4. Geoelektrische Untersuchungen

Das Grundwasservorkommen im Talboden des Aeschlisbaches ist von
den beim Brunnenbau gewonnenen hydrogeologischen Informationen
und den Ergebnissen von zwei im Zusammenhang mit einem Oelunfall

yom Jahr 1978 abgeteuften Sondierbohrungen in seiner Zusammen-
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setzung recht gut bekannt. Das Grundwasservorkommen nordéstlich
der Wasserscheide im Tal der Wissemme war hingegen bis zum Zeit-
punkt der hier beschriebenen Grundwasserprospektion praktisch un-

erforscht.

Die in einer ersten Prospektionsphase durchgefiihrten geocelektri-
schen Untersuchungen erstreckten sich deshalb zur Hauptsache
iber das Grundwasservorkommen im Nordosten der Wasserscheide,
ﬁit dem Ziel, dort erste generelle Informationen liber den Auf-

bau des Untergrundes zu erhalten.

4.1. Art der EEDElEktrischen Untersuchungen

Bei den gecelektrischen Untersuchungen handelte es sich um Hori-
zontalprofilierungen nach der Methode Schlumberger. Dabei wird
durch zwel Primiirelektroden Gleichstrom in den Untergrund ein-
gefilhrt und ein kiinstliches elektrisches Feld erzeugt. Die Rus-
bildung dieses elektrischen Feldes hiingt von den spezifischen
elektrischen Widerstlnden der einzelnen Schichten ab. Mit zwel
Sakundirelektroden wird die Aushildung des Feldes an der Terrain-
oberfliche ausgemessen, woraus bei Kenntnis der spezifischen
elektrischen Widerstinde der einzelnen Schichten auf den Aufbau
des Schichtpaketes im Untergrund geschlossen werden kann. Bel
Horizontalprofilierungen wird der spezifische elektrische Wider-
stand einer mittleren Tiefe, die vom Grundabstand der Primir-
und Sekundirelektroden abhlingt, l¥ngs eines Profils untersucht.
per spezifische Widerstand des Untergrundes hiingt vom Porenwas-
ser und vom Porenvolumen des Bodens ab. Den einzelnen Bodenar-
ten werden folgende Werte des spezlfischen Widerstandes zugeord-

net:
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Gpezifischer

widecatand Geologische Interpretation

Lockergesteine obachalb des Grundwasserapiegela: '

£ 50 fm vorwiegend tonig-siltige Ahlagerungen
50 — 150 fm mittelkienige Sedimente oder tonig-siltige
_ Kimaw x
150 - 500 fm ' mizhr odar weniger siltige Hiege
500 -1500 fim vorwiegend saubare Eisose

l.m:h:ul:q.:.:t-uinu unterhalb des ﬁ:unﬂﬂlnl:‘iﬁiiﬂili‘l

£ EO fim vordiegend stark siltige Schichten
mit geringer Durchl¥ssigkelt (u.a.Mocrine]
B0 - 1LEBO fim mehr oder weniger siltige, vorwiegend
gandiga Schichean, bew. siltige Hiess
LeEn = 500 fim laicht siltige bis saubere Kiese, meist

von guber Durchlissigkeit

Fala:
i = e=a,. 150 am Sandsteine der Molaoee
A, 150 - 220 Om wvorwiegend Molaseenagelfluh

Bei den durchgefiihrten Messungen wurden die Horizontalprofile
mit Grundabstinden von 10 m bis 20 m aufgenommen, womit Tiefen

bis ea. 20 m unter Terrain erfasst wurden.

4.2, Ergebnisse der gecelektrischen Untersuchungen

Die Ergebnisse der gecelektrischen Untersuchungen sind in den
plinen 1:5'000 der Beilage 1 und 2 als gecelektrische Wider-
standskarten mit Kurven gleichen gecelektrischen Widerstands
{Isoresistiven) eingezeichnet und ausgewertet. Aus diesen Dar=-
stellungen geht hervor, dass gowohl heim Grundabstand von 10 m
als auch bei demjenigen von 20 m die hiichsten spezifischen Wi-
derstinde im Gebiet zwischen Inner-Glintere und WissSmme gemes-

sen warden.
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Beim Grundabstand von 10 m wurden im Bereich des Feldweges, der
von der Industriezone Untergass in  die Talmulde von Inner-Glin-
tere jenseits der SBB-Linie flihrt,Widerstinde von bis zu lbex
300Am registriert, beim Grundabstand von 20 m noch solche zwi-
schen 200am und 300m. Mit Ausnahme einer kleinen Zone siidlich
Wisslmme mit dhnlichen Widerstinden zwischen 200.m und 300.nm
konnten in den ilibrigen untersuchten Gebieten bei beiden Grund-
abastiinden nur noch Widerstinde unterhalb 200,m gemessen wer-
den. Aus der graphischen Darstellung der Isoresistivenkarten ist
fiberdies ersichtlich, dass die griissten geocelektrischen Wider-
stinde in der Talmitte gemessen wurden, an den Talrdndern je-
doch nur noch Widerstinde unter 100, m vorhanden sind. Geringe
Widersténde unterhalb 100nm wurden auch im Gebiet siidlich Bllel-
ti filber die ganze Talbreite gemessen.

Aus dieser Widerstandsverteilung konnten folgende Vermutungen

hetreffend den Aufbau des Untergrundes angestellt werden:

= Im Gebiet norddéstlich der Wasserschelde besteht der Unter-
grund in der Talmitte bis ca. 20 m Tiefe, evtl. mehr, aus
Lockergesteinen von sandig-kiesiger Zusammensetzung mit

wechselndem Siltgehalt.

- Zonen mit besonders durchlissigen Kiessandschichten von
grésserer Michtigkeit waren im Bereich der Widersténde von
200.Am bis tiber 300Am, also im Gebiet zwischen Inner-Giin-
tare und Wissimme siidlich der Industriezone von Untergassen

2u erwarten.

-~ 1In den librigen Gebieten scheint die Talfilllung bis auf die
untersuchten Tiefen aufgrund der etwas geringeren Wider-
sténde (in der Talmitte gwischen 100 Mm und 200/m) eine
etwas feinere Gramulometrie aufzuweisen und bestelit mig-

licherweise zur Hauptsache aus sandigem Material.
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- Die Abnahme des spezifischen Widerstandes gegen die Tal-
rinder zeigt, dass sich hier der Molasseuntergrund bis nahe
an die Oberfliiche erhebt.

- Tm Gebiet zwischen Schmittematte und Chrumenegqg stimmen
die durchwegs unter 100.im liegenden spezifischen elektri-
schen Widerstinde gut mit den dort im Untergrund anstehen-
den feink&rnigen Verlandungsbildungen und Seeablagerungen
iberain.

Aufgrund dieser Interpretation der geocelektrischen Messungen kam
fiir die eigentlichen Sondierbohrungen in erster Linie das Gebiet
Inner-Gilntere, im Silden der SBB-Linie, in Betracht, walches sich
noch ausserhalb des eingezonten Gemeindegebietes befindet und
auch betreffend Entfernung zum Dorf flr eine Grundwasserfassung

gine ideale Lage aufweist.

5, Hydrogeologische Verhdltnisse im Gebiet Inner-Giintere

pDie genaue Lage der wihrend der zweiten Untersuchungsphase im
Gebiet Inner-Giintere bis auf 25 m Tiefe abgeteuften Sondierboh-
rung ist in den Situationen 1:5'000 und im Situationsplan 1:1'000
der Beilage 3 ersichtliech, in welche auch die beiden Grundwasser-
spiegelbeobachtungsrohre, ¢ 2", Pl und P2 eingetragen sind.

Die Sondierergebnisse sind im Detail im Plan Nr. 82 1538-1 der
Firma Cebr. Mengis AG aufgezeichnet, Es wurden folgende Unter-

grundverhiltnisse angetroffen:
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- Bis auf ca. 5 m Tiefe steht vorwlegend siltig-sandiges Bo-
denmaterial mit Kies und Steinen an, welches durch den
Ballenbach aufgeschilttet wurde.

= Darunter fnldt bis auf eine Tiefe von 18.50 m leicht sil-
tiges und sandig-kiesiges Material mit Steinen, welches
wohl Flussablagerungen, schichtweise auch Deltasedimente
in einem nacheiszeitlichen See darstellt.

~ Unterhalb 18.50 m und bis zur erbhohrten Endtiefe von 25 m
stehen typische, geschichtete Seelehme aus siltigem Fein-
und Mittelsand an.

Als Grundwasserleiter wirken die besser durchlissigen Delta- und
Flussedimente zwischen ca. 5.00 m und 18.50 m Tiefe, fir welche

wihrend des Bohrens durch kurze Pumpversuche Durchlissigkelits-

=1

werte von ca. 4 bis 5 » 10 © em/s ermittelt wurden. Der Grund-

wasserspiegel lag zur Zeit der Sondierungen, im Januar /Februar
1983, auf einer Tiefe von ca. 4.60 m up;arzgy_?errain, Was aingmﬂ
mittleren Grundwasserstand entsprechen dilrfte. Im Juni 1983, J
noch vor dem Einsetzen der l#ngeren Trockenperiode vom Sommer/
Herbst 1983, ergab eine Kontrollmessung durch unser Biiro einen

um ca. 50 cm hiheren Wasserspiegel. Die mittlere nutzbare Mich-

tigkeit des Grundwasserleiters im Gebiet Inner-Giintere betrigt
aufgrund dieser Wassersténde und der Tiefenlage des Stauers aus
geelehmen auf ca. 18.50 m ca. 13.50 m. Becbachtungen in den

Piezometerrchren, ¢ 2", Pl und P2 und in der Sondierbohrung er-

gab sich ein ungeffhr parallel zur Talachse nach Nordosten ge-

neigtes Grundwasserspiegelgefdlle von B %o big 10 %o0. Mit eiper

analogen Nelgung steigt die Grundwasserspiegeloberflidche in tal-
aufwlrtiger Richtung an, wie die Kontrollmessungen des Wasser-
standes im Kleinfilterbrunnen der Wirmepumpenanlage der Genos-

senschaft filr Wohnungsbau an der Dorfmattenstrasse erkennen lies-

SETls
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6. Ergebnisse des Dauerpumpversuchs vom Januar/Februar 1583

Siehe auch Pumpversuchsdiagramm der Beilage 5.

Der Dauerpumpversuch aus dem Filter, ¢ 150 mm, der Sondierboh-

rung wurden in drei Phasen untertellt:

-~ Anfangsphase vom 21. bis 27.01.1983 mit 600 1/min
- Hauptphase vom 27.01, bis 10.02.1983 mit 800 1/min

- 8chlussphase vom 10,02, bis 17.02.1983 mit 600 1/min

Die Drosselung auf 600 1l/min in der Endphase des Pumpversuchs
war notwendig geworden, weil trotz den Niederschléigen von Ende
Januar anfangs Februar und dem gleichzeitigen Einsetzen von Tau-
wetter im Filter der Sondierbohrung der Beharrung;zuatanﬂ des
Grundwasserspiegels noch nicht eindeutig eingetreten war. Dem-
gegeniilber war in den Piezometern Pl und P2, ca. 30 m seitlich
und 50 m stromaufwirts der Pumpstelle, ein geringfliglger Anstieg
des Grundwasserspiegels festzustellen. Ein deutlicher Grundwas-
serspiegelanstieg, durch die nasswarme Witterung verursacht, war
in der ersten Februardekade im Kleinfilterbrunnen der Wirmepum-
penanlage der Genossenschaft filr Wohnungsbau, ca. 800 m strom-
aufwirts gelegen, zu beobachten. Nach dem 10,02.1983 fielen bis
zum Ende des Pumpversuchs am 17.02.1983 nur noch unbedeutende
Niederschlige, so dass sich der Grundwasserspiegel im Kleinfil-
terbrunnen der Wohnungsbaugenocssenschaft wieder abzusenken be-
gann. Bei den in der Endphase des Pumpversuchs gefahrenen

600 1/min senkte sich der Grundwasserspiegel im Filterbrunnen,
und parallel dazu im Piezometer Pl und P2, dann nur noch in der
gleichen Grissenordnung wie in der Wohnbaugenossenschaft und
auch in den jenseits der Wasserscheide eingemessenen Kontroll-
punkten ab (SB 78/1 und’ 5B T68/2, siehe Situation 1:5'000 der
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Beilage 1 und 2), so dass dann ein echter Beharrungszustand er-

reicht war. Es wurden dabei folgende Absenkungen festgestellt:

- In der Sondierbohrung ca. l1l.40 m
- In Pl ca. 0.70m
e In P2 Ca s ﬂlSD m

Aus diesen Absenkungsbetrfgen und den gefahrenen Pumpmengen er-
rachnet sich nach Dupuit-Thiem fiir den Grundwasserleiter ein mitt-

lerer Durchlissigkeitsbeiwert k von ca, 7.5 - 1072
etwas unter den beim Bohren, wahrscheinlich in besonders permeab-

cm/s, der

len Zonen bestimmten Werten liegt.

Betreffend die Ergiebigkeit eines in der Wihe von 5B 1 erstell-
ten grosskalibrigen Filterbrunnens lisst der Pumpversuch den
Schluss zu, dass daraus bel normalen Niederschlagsverhiltnissen
im Dauerbezug Pumpmengen von 600 1/min bis BOD 1l/min miglich
gein werden. %ur kurzfristigen Abdeckung von Bedarfsspltzen soll-
ten auch Entnahmemengen bis zu 1'000 1/min, evtl. allerdings mit
anzapfung des Grundwasservorkommens als Reserxvoir, 2zu flirdern

gsein. Derartige Pumpmengen entsprechen auch der Grisse des Ein-
zugsgebietes, welches sich zur Hauptsache {iber die nordwestlichen
Talhlinge zwischen dem Schlundacher und dem Lombachtal erstreckt.
per Beitrag aus dem Stidosten ist als sehr gering anzusehen, da
hier die cherflichliche Wasserscheide nur ca. 200 m siidlich des
vorgesehenen Fassungsgebietes auf der Anhdhe von Bilelti verliuft.
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7. Ergebnisse der chemisch/bakteriologischen Untersuchungen

pDie Analysenresultate der am 25.01.1983, 4 Tage nach Pumpversuchs-
baginn, erhobenen Wasserprobe sind im beiliegenden Untersuchungs-
bericht des Laboratoriums des Kantons-Chemikers Luzern vom 09.

03.1983 (Beilage 6) zusammengestellt.

In bakterioclogischer Hinsicht war das Wasser bereits nach der
relativ kurzen Vorpumpzeit absolut einwandfrei, was fiir den gu-

ten natiirlichen Schutz des Grundwasservorkommens spricht.

In chemischer Hinsicht handelt es sich um ein mittelhartes Grund-
wasser (Gesamthidrte 19.7 frz. E%) wven gutem Sauverstoffgehalt

(8.3 mg/l), in welchem weder Eisen noch Mangan nachzuweisen wa-
ren. Relativ niedrig, nimlich 11 mg/l, war die Nitratkonzen-

tration im untersuchten Grundwasser.

Gemdss den Auskiinften von Herrn Gassmann vom kant. Labor Luzern
sollten die aggressiven Eigenschaften aufgrund der geringen Kon-
zentrationen an freier und {lberschilssiger Kohlensfure von 1l w1
bzw. 3 mg/l nicht ilberbewertet werden. Aehnliche Verhiltnisse
seien auch im bestehenden Pumpwerk anl#sslich der pericdischen
Kontrollen festgestellt worden, ohne dass dabel eine besondere
Rggressivitlt bezliglich metallischen Anlageteilen oder Rohrlei-

tungen festgestellt werden konnte.

&. Grundwasserschutz

pDas durch die Sondierbohrung und den Pumpversuch im Gebiet Inner-
Glintere erschlossene Grundwasservorkommen sollte fir dle =zu-
kiinftige Hutzung reserviert und vor zweckentfremdenden Eingriffen
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bewahrt werden. Um dies zu erreichen, scllte durch die kantona-
len Beh#rden im Gebiet Inner-Gilintere ein Schutzareal ausgeschie-
den werden, im Sinne der Wegleitung des eidg. Amtes fiir Umwelt-
schutg zur Ausscheidung von Gewlisserschutzbereichen, Grundwas-
serschutzzonen und Grundwasserschutzarealen von 1977/82. Die
Grésse eines solchen Schutzareales richtet sich nach der Grisse
der um eine zukinftige Fassung erforderlichen Schutzzonen 8 I,

8 IT und & III.

auf dem Situationsplan 1:1'000 der Beilage 3 haben wir in der
Annahme, dass eine zukiinftige Grundwasserfassung in der Hihe
der Versuchsbohrung SB 1 gebaut wilrde, die erforderlichen Schutz-
zonen eingezeichnet, um eine Richtgrisse filr die Dimensionierung

des vorzusehenden Schutzareals zu erhalten.

B.l. Arten von Schutzzonen

Gemiss den Vorschriften des kant., Amtes flir Gewldisserschutz und
der erwihnten Wegleltung des AfU sind um Grundwasserfassungen

von Bffentlichem Interesse folgende Schutzzonen auszuschelden:

- Zone I (Fassungsbereich)

Diese Tone umfasst in der Regel die unmittelbare Umge-

bung der Grundwasserfassung. In ihr wird eine geschlos-
sene Grasnarbe verlangt. Jede Verwendung von Dilnge- und
Schidlingsbekimpfungsmitteln ist normalerweise verboten,
per Fassungsbereich sollte sich im Eigentum der Wassexr-

versorgung befinden und umzdunt sein.
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- %one ITI (Engere Schutzzone)

Die Ausscheidung der Zone II soll die Grundwasserfassung
vor baktericlogischen und chemischen Verunreinigungen
schiitzen. Durch ein generelles Bauverbot sollten alle
Verunreinigungsgefahren filr das Grundwasser sowelt wie
mbglich ausgeschaltet werden. Land- und forstwirtschaft-
1i&hé Nutzung ist zugelassen, wobei jedoch von einer

fibermissigen Dingung abgesehen werden sollte.

- %one III (Weitere Schutzzone)

piese Zone hat die Funktion einer Pufferzone zwischen

der Engeren Echutzzone und dem sich anschliessenden Ge-
wisserschutzbereich (%one A). Die wichtigste Nutzungs-
baschrinkung der Zone III sind die Einschrdnkungen cder
dag Verbot von Industriebauten und Materialentnahmen. Ins-
besondere sind Tanklager, Abfalldeponien und Kiesgruben
in der Zone III nicht gestattet. In der Regel sollten

hier nur leichte und wenig tiefe Bauten erstellt warden.

pas vorglingig auszuscheidende Schutzareal hat alle 3 zukiinfti-

gen Schutzzonen zu lberdecken.

pie in beiliegender Situation 1:1'000 eingetragenen Schutzzonen
wurden aufgrund der im RKapitel 5 angefihrten hydrogeologischen
Kenndaten und einer maximalen minftlichen Entnahmemenge von
1'00b Litern dimensioniert. Seitlich brauchen sich die Schutz-
zonen nicht weit iber den Zuflussbereich hinaus auszudehnen,von
welchem her das Wasser beim Pumpbetrieb auf die Grundwasserfas-
sung zustrimt, Gegen den siidwestlichen Talhang zu erstreckt sich
der Fuflussbereich nur wenig i{tber die Begrenzung des elgentli-
chen Grundwassergebietes, gegen Nordwesten reicht er ungefdhr

big zur SBE-Linie.
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pie Zone I sollte einen allseitigen Grenzabstand von mindestens

10 m besitzen.

Gemiss der erwHhnten Wegleitung sollte der stromaufwirtige Grenz-
abstand der Zone II so gross gewdhlt werden, dass ein dort ver-
sickerndes Wasserteilchen mindestens 10 Tage im Boden verweilt

bis es den Brunnen erreicht, damit es sich bei einer allfdlligen
Verschmutzung wihrend dieser Fliessdauer durch die Filterwirkung
des Bodens wieder regenerieren kdnnte. Bei den vorliegenden hydro-
geologischen Verhliltnissen betrdgt die mittlere natlirliche Fliess-
geschwindigkeit des Grundwassers ca. 4 m/d; im Betriebszustand
einer Grundwasserfassung wird sie wegen der Ausbildung eines Ab-
senktrichters auf dem niheren Fassungsgebiet um 50 % zunehmen,

und ca. 6 m/d bis 7 m/d betragen. Das Kriterium der l0~-tHégigen
verweildauer wire bel diesen Strémungsgeschwindigkeiten bereits
bei einem Grenzabstand von ca. 70 m erfiilllt. Wir empfehlen ja=
doch fir die Zone II den vom AfU empfchlenen minimalen Grenzab-
stand von 100 m nicht zu unterschreiten. Dies auch, well es

sich um Schutzzonen von provisorischem Charakter handelt, die

bei der definitiven Ausscheidung noch etwas reduziert werden

k&nnten.

pie Zone ITI besitzt in der Regel einen stromaufwirtigen Grenz-—
abstand, der doppelt so gross ist wie derjenige der Zone II. Sie
gollte also im vorliegenden Fall mindestens 200 m betragen.

aus derartig bemessenen Schutzzonen ergeben sich flir das worzu-
gehende Schutzareal folgende Dimensionen, wenn man gegeniiber

der Zone S III genfigend Reserven zufiigt, um die zukiinftige Grund-
wasserfassung evtl. auch an einem gegeniiber der Sondierbohrung 1
atwas in stromabwlrtiger, bzw. stromaufwirtiger Richtung varscho=

benen Standort erstellen zu kKdnnen:
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= In der Breite sollte sich das Schutzareal lber den ganzen
flachen Talboden zwischen der SBB-Linie und der Nordwest-
flanke des Hiigels von Blielti erstrecken.

- In der Lingsrichtung sollte sich das Schutzareal iiber die
pParzellen 552 und 551 und {iber den 8stlichen Teil der Par-
zelle 550, wie in der Situation 1:1'000 der Beilage 3 ein-

getragen ilst, ausdehnen.

Die wichtigste im Schutzareal zu beachtende Nutzungsbeschrinkung
ist das Verbot von Hoch- und Tiefbauten jeglicher Art sowie von
Verkehrsanlagen. Perner ist das Lagern von wassergefdhrdenden
Fllissigkeiten, das Einrichten von Materiallagern von l&slichen
wassergefiihrdenden Stoffen und das Deponieren wvon nicht inertem
Material im Schutzareal grundslitzlich nicht zugelassen. Verboten
sind ausserdem Kies- und Sandgruben jeder Art. Uneingeschrankt zuge-
lassen ist hingegen die landwirtschaftliche Wutzung, bis zum
Bau des Brunnens und der Ausscheidung der definitiven Schutzzo-

nen.
R. MEMGIS + H. SCHMIDT
Geotechnische u. hydro-
geologische Beratungen

Beilagen: \{5 [r ! {

Siehe Verzeichnls
auf Selite 4
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1. Einleitung

Anlisslich der Grundwasserprospektion des Winters 19682 /83 wurde
im Gebiet Inner Glntere, zwischen der SBB-Linie und dem Hiigel-
zug von Bllelti ein guantitativ und gualitativ. interessantes
crundwasservorkommen erschlossen. Aufgrund des damals wihrend
ca. 1 Monats gefahrenen Pumpversuchs konnte die im Gebiet In-
ner Glintere nutzbare Grundwassermenge auf ca. 600 l/min bis

BOO 1/min bestimmt werden.

Die weiteren Grundwasserspiegelbecbachtungen im Filter der Son-
dierbohrung zeigten dann, dass der Grundwasserspiegel bel trok-
kenem Winterwetter, wie es z.B. im Winter 1984/85 herrschte,
bis liber 2 m gegenilber dem Wasserstand vom Januar/Februar 1983
absinken konnte. Um zu prilfen, wie gross der Ergiebigkeits-
rlickgang des Grundwasserverkommens Inner Glntere bei trockenen
verhiltnissen mit tiefer Grundwasserspiegellage 1st, liess die
Wasserversorgungsgenossenschaft Eschlozmatt vom 13.03.1989 bis
01.05.1089 einen zweiten Dauerpumpversuch aus dem ca. 17 m
tiefen Filter der Sondierbohrung Inner Glintere durchfilhren. Die
rechnischen Arbeiten wurden unter der Bauleitung des Ingenieur-
bilros Kost + Partner wiederum von der Firma Gebr. Mengis AG,
Luzern, durchgefiihrt. Die hydrogeclogische Auswertung des Pump-
versuchs wurde unserem Biirc iibertragen, welches schon die
Grundwasserprospektion vom Winter 1982/83 betreut und ausgewer-
tet hatte.

2. Meteorclogische und hydrologische Ausgangslage

Cemiizs den Aufzeichnungen der Regenmessstelle Escholzmatt der
MzZ3 wichen die Niederschlige im letzten Quartal 1988 nur weanig
von den langjihrigen Monatsmittel ab. Die Monate Januar und
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Februar 1989 waren dann durch recht trockene Verhdltnisse ge-
kennzeichnet, betrug doch die Niederschlagsmenge im Januar le-
diglich 13 % und im Februar nur 70 % der langjdhrigen Monats-
mittel., Auch in der unmittelbar dem Pumpversuch vorausgegange-
nen Periode im Mirz 1989 herrschten recht trockene Verhdlt-
nisse: vom 04. Mirz bis zum Pumpversuchsbeginn am 13. Mirz fie-
len keine nennenswerten Niederschldge.

aufgrund dieser metecrologischen verhiltnisse, die seit anfangs
Januar zu einem Defizit in der Grundwasserneubildung durch die
versickernden Niederschlige fithrte, war der Grundwasserspiegel
auf dem Gebiet Inner Glintere auf einen Wasserstand abgesunken,
der ca. 2 m unter demjenigen vom Januar 1283 lag. Die Voraus-
gsetzungen filr einen Pumpversuch mit reprisentativen Ergebnis-
sen waren demnach erfiillt und der Pumpversuch wurde am 13.03.
1989 um 14.15 Uhr gestartet.

1. Technischer Ablauf des Pumpversuchs

Im Verlauf der ersten ca. 14 Tage der Versuchsdauer wurde fest-
gestellt, dass mit der installierten Ableitung des Pumpwassers
nicht wesentlich mehr als 600 1/min Grundwasser geftrdert wer-
den konnten. Mach dem Verlegen einer doppelten Ablelitung durch
die Firma Gebr. Mengis AG konnte dann die Pumpmenge nach einem
ca. 2-tigigen Unterbruch am 31. M&rz 1989 auf 300 1/min gestel-
gert werden. Um den Grundwasserspiegel nicht allzu weit in die
unterhalb 7.10 m Tiefe geschlitzten Filterrohre der Sondierboh-
rung hinunter abzusenken (im Interasse einer mglichst sand-
freien Wasserfilhrung) wurde die Pumpmenge zundchst wihrend (3
Tagen auf 8200 1/min und dann wihrend der letzten 3 Wochen bis
zum Versuchsende am 01.05.1989 auf 700 1/min gedrosselt. Die
+otal wihrend des Pumpversuchs gefirderte Wassermenge betrug
ca. 46'000 m®, was einer durchschnittlichen tdglichen Entnahme-
menge von 980 m® oder einer mittleren Dauerentnahme wvon

680 1/min entspricht.
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4. Das Verhalten des Grundwasserspiegels beim Pumpversuch

Das Verhalten des Grundwassersplegels wihrend des Pumpversuchs
ist im beiliegenden Plan mit Ganglinien aufgezeichnet. 2Zum Ver-
gleich wurde auch der Grundwasserspiegel in der Sondierbohrung
?q& eingezeichnet, die sich jenseits der Wasserscheide, im
Richtung Westen entwissernden Talabschnitt bei Gigen befindet.
In der selben Darstellung finden sich auch Angaben iber die
Pumpmengen und die wihrend des Pumpversuchs gefallenen Nieder-
schlige.

Wihrend die meteorologischen Voraussetzungen vor dem Pumpver=
such optimal waren, wirkten sich die um die Mitte des Monats
Mirz gefallenen Niederschllge und vor allem der recht nasse
april 1989 (154 % des langjdhrigen Monatsmittels) in dem Sinne
etwas unglinstlig aus, dass der Pumpversuch in eine Zeit mit
steigender Tendenz des Grundwasserspiegels fiel.

Trotzdem erachten wir die Ergebnisse des Pumpversuchs, wie sle
aus der erwihnten Graphik herauszulesen sind, als aussagekraf-
tig im Hinblick auf die zukiinftige Grundwasserbewirtschaftung
des Gebiets Inner Glintere:

- In der ersten mit 500 1/min bisz 600 1/min gefahrenen
Versuchsphase bis zum Unterbruch, der filr die Verle-
gung der Doppelleitung am 29.03.1989 eingeschaltet
wurde, war der Beharrungszustand des Grundwasserspie-
gels in der Sondierbehrung und den (30 m, bzw. 30 m]
stromaufwirts liegenden Plezometern Pl und P2 schen
nach wenlgen Tagen erreicht worden, indem der Grund-
wasserspiegel in der Sondierbohrung trotz Pumpbetriek
praktisch nur noch die patiirlichen Schwankungen mit-
machte. Die Betriebsabsenkung im Brunnen betrug dabel
ca. 0.75 m und wich trotz des um 2 m tieferen Wasser-
stands nur wenig von den Werten des Pumpversuchs von
1583 ab. Die Feldabsenkung betrug aufgrund der Wasser-
stinde in den beiden Piezometern lediglich ca. 20 ecm.
puch dies entspricht den Daten von 1983.
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- Mit der grBsseren Pumpmenge von 200 1/min bis 300 1/min
in der zentralen Phase des Pumpbetriebs im 1. April-
drittel wurde dann im Brunnen der Beharrungszustand
nicht mehr erreicht, und der Wasserstand senkte sich
zuletzt noch um ca. 5 cm pro Tag ab, sodass am 10.04.
1989 die erwlhnte Drosselung auf 700 1l/min vorgenommen
werden musste. Gemiss dem Verlauf des Grundwassersple-
gels in den Piezometerrchren wurde durch die hihere
Pumpmenge das Feld jedoch nicht iiberméssig beansprucht,
da sich in Pl und P2 nur eine geringfligige Verilachung
der steigenden Grundwasserganglinien feststellen lédsst,

- Wit der wihrend der letzten 3 Wochen gefahrenen Pump-
menge von 700 l/min wurde dann der Beharrungszustand
wieder mit guter Niherung erreicht, indem der Grundwas-
serspiegel im Filterbrunnen mit guter Parallelitdt zu
den beiden Piezometern und auch zur vom Pumpbetrieb si-
cher unbeeinflussten Scndierbohrung jenseits der Was-
serscheide zur Ilfis anstieg.

- Flir die relativ geringe Beanspruchung des gesamten
arundwasserfeldes durch den Pumpversuch aus der Son-
dierbohrung spricht auch die rasche Erholung des Grund-
wassersplegels im Pumpbrunnen auf seine urspriingliche
Lage wenig unterhalb dem Wasserstand im Plezometer Pl
nach dem Abstellen des Pumpbetriebs. Bls Mitte Mal
stieg der Grundwasserspiegel unter dem Einfluss der an-
haltenden Niederschlige des Aprils auf eine Héhe an,
die ca. 2.5 m {iber dem Ausgangsniveau lag.

5. Schlussfolgerungen betreffend Ergiebigkeit des
Grundwasservorkommens Inner Giintere

Cbwohl die Interpretation des Pumpversuchs durch die recht in-
tensiven Miederschlige vom April 1989 erschwert wird, kfnnen
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aus dem Pumpversuch vom Mirz/April 1989 doch folgende Schllisse
gazogen werden:

- PRei tisfem Wasserstand geht die Ergiebigkeit des Grund-
wasservorkommens von Inner Glintere gegeniiber den Ver-
hiltnissen bei mittlerem bis hohem Spiegel wohl etwas
gurilek, doch kann immer noch eine minimale Forderlei-
stung von 600 1/min angenommen werden, wie sie zu Be-
ginn des Pumpversuchs wihrend 14 Tagen bel normalen
Hiederschlagsverhiiltnissen ohne weiteres zu firdern wa-
ren.

- Die grossen Absenkungsbetrlige bel den hfheren Pumpmen-
gen von 900 l/min bis 800 l/min sind, wie dle vom Pump-
betrieh ziemlich unbeeinflussten Plezometer zelgten,
weniger auf die Erschépfung des Grundwasservorkommens
als auf die verminderte Leistungsfihigkeit des Klein-
filterbrunnens bel reduzierter Grundwasserleitermich-
tigkeit zurilickzuflihren.

- Der Spiegel des Grundwasservorkommens von Inner Gilinte-
re reagiert relativ rasch auf Niederschlagserelgnisse,
d.h. dass gezehrte Grundwasserreserven auch nach wenli-
ger intensiven Hiederschligen (wie etwa die von Mitte
Mirz 1989) innert weniger Wochen wieder aufgebaut wer-
den.

aufgrund dieser Erkenntnisse werden die Ergiebigkeitsprognosen
unseres Berichts vom 01.03.1984, in welchem wir den Dauerbezug
mit 600 1/min bis 800 l/min Grundwasser aus dem Hutzungsgebiet
Inner Glntere bei normalen Niederschlagsverhdltnissen bezif-
ferten, vollauf bestdtigt. Bei mittleren bis tiefen Wasserstdn-
den kann eine Anzapfung des Grundwasservorkommens als Reservoir
varantwortet werden, well die Grundwasserneublldung aus ver-
sickernden Miederschligen mit geringer zeitlicher Verzigerung
erfolgt und einen Anstieg des Grundwasserspiegels und natiirlich
auch der Grundwasserleitermichtigkeit bewirkt.
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Angesichts der anno 1983 noch nicht bekannten Amplituden der
@rundwasserspiegelschwankungen ven ca. 2.5 m empfiehlt es sich
im definitiven grosskalibrigen Entnahmebrunnen die gelochten
Filter erst unter ca. 9.00 m Tiefe unter Terrain elngubauen,
um auch bei extrem tiefen Wasserstinden eine sandfreie Wasser-
filhrung zu gewidhrleisten.

R. MENMGIS + H.G. LOREMZ AG
Geotechnische und hydro-
geologische Beratungen

e Roruedz—
= Plan Mr. B2 827 ML-5:
Pumpversuchsdiagramm



