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1. Einleitung

Der Schwarzebach entspringt am Gallusberg in Mérschwil und verlauft im Projektabschnitt zwischen
Bildwis und Paradies als Grenzbach zwischen den Gemeinden Tibach und Steinach. Etwas unterhalb
verlauft er als Grenzgewasser der Gemeinden Steinach und Horn bis er schliesslich beim bestehenden
Geschiebefanger weiter auf Gemarkung Horn TG fliesst. In den Bodensee miindet der Schwérzebach
schliesslich beim ehemaligen Radunerareal. Die Gerinnelange von oben her bis zum Staatsstrassen-
durchlass betragt 3 km (Total 4.5 km bis zur Mindung).

Die vorhandene Durchflusskapazitat des Schwérzebaches betragt im zu betrachteten Bereich teilweise
weniger als 3 m3/s bei einem HQ100 von 10 m3/s, wobei insbesondere der Kantonstrassendurchlass
zwischen Tlbach und Obersteinach sowie einige bestehende offene Bachstrecken Schwachstellen dar-
stellen. Hierbei traten schon mehrfach Verklausungen, Uberlastungen und Ausuferungen auf. Diese
sind auch in der Gefahrenkarte entsprechend dargestellt, wie in der nachfolgenden Abbildung bei einem
HQuo0 ersichtlich ist (Intensitatskarte HQ100 mit Uberschwemmungsgebieten).

Wiesental /
//

Abbildung 1: Ausschnitt Naturgefahrenanalyse Gemeinde Steinach (2011), Intensitétskarte Schwérze-
bach bei HQlOO .

Neben mehrfachen Ausuferungen in den letzten Jahren (jiingstes Ereignis am 1.8.2018 aufgrund Ver-
klausung des Staatsstrassendurchlass) ist ein grosseres Hochwasserereignis vom 31.07.1977 im Ost-
schweizer Tagblatt sowie in der Rorschacher Zeitung beschrieben:

»,Der Schwérzebach an der Gemeindegrenze Steinach/Tlibach iiberschwemmte bei der Gastrocknungs-
anlage die Staatsstrassenbriicke und lberschiittete die Wiese mit Kies und Steinen...” (Ostschweizer
Tagblatt).

LDer Schwarzibach Uberflutete bei der Gastrocknungsanlage die Staatsstrasse, weil der Briickendurch-
lass zu eng war, und ergoss sich auf Tubacher und Steinacher Seite auf die darunter liegenden Wies-
sen. Unterhalb der Strassenbriicke versuchte die Feuerwehr den Bach mit Sandsacken in Schach zu
halten, um gréssere Schéden zu verhiiten...” (Rorschacher Zeitung).
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Das Hochwasserschutzprojekt sieht geméass Vorgaben von Bund und Kanton eine erforderliche Kapa-
zitat fur ein hundertjahrliches Hochwasser (HQz1o0) von 10 m3/s vor, um das Siedlungsgebiet zu schiitzen
und ist mit der Gefahrenkartierung abgestimmt.

In 6kologischer Hinsicht verlauft der Schwarzebach im betrachteten Abschnitt durchgehend in einem
offenen Profil, wobei der Abflussquerschnitt teilweise stark eingeengt ist. Im Rahmen des Hochwasser-
schutzes werden auch die die 6kologischen Rahmenbedingung beriicksichtigt und soweit mdglich eine
Okologische Aufwertung angestrebt.

2012 wurde durch die Walli AG im Auftrag der beiden Gemeinden ein Vorprojekt erarbeitet, auf dessen
Grundlage dieses Auflageprojekt basiert. Die Gemeinde Tubach erteilte stellvertretend fur Steinach und
Tubach den Auftrag fir das Auflageprojekt sowie fur die Bauleitung an die Frohlich Wasserbau AG.

Der unten anschliessende Abschnitt bis zum bestehenden Geschiebefanger auf Gemarkung Horn ist
optional zu einem spéateren Zeitpunkt zu betrachten. In diesem Bereich sind Uberwiegend Landwirt-
schaftsflachen betroffen.

Die Sanierung des Staatsstrassendurchlass ist in Koordination mit dem Tiefbauamt St. Gallen (Abtei-
lung Kunstbauten) auszufihren.

Werkleitungsanpassungen aufgrund der Sohlenabsenkung bzw. Bachprofilerweiterung werden, sofern
notwendig, zu Lasten des Werkleitungsbetreibers vorgesehen.

Beziglich der bestehenden Gasleitung im Bachquerungsbereich wurde in Koordination mit der Erdgas
Ostschweiz Zlrich ein Bewilligungsgesuch zur Bachprofilerweiterung sowie Schutzmassnahmen durch
eine Betonplatte an das eidgendssische Rohrleitungsinspektorat in Wallisellen und an das Bundesamt
fur Energie in Bern eingereicht. Die Bewilligung vom 13.02.2014 unter Einhaltung der o. g. Schutzmas-
snahmen liegt vor (inklusive der Verlangerung bis zum 23.01.2020).

2. Objekt / Einzugsgebiet

Das gesamte Einzugsgebiet des Schwarzebaches vom Gallusberg bis zur Bodenseemiindung betréagt
2.38 km2. Im projektbezogenen Bereich bis zum Staatsstrassendurchlass betragt das Einzugsgebiet
1.73 km?2. Die mittlere Neigung ist 4.7 %.

3. Grundlagen
Zur Ausarbeitung des Projektes standen folgende Grundlagen zur Verfiigung:

— Informationen von Gemeindebehdrden und Anstéssern
— Naturgefahrenkarten der Gemeinden Tiibach und Steinach

— Modellierung / Nachfiihrung Gefahrenkarte nach Massnahmen, Ingenieure Bart AG (Stand Juni
2019) Fertigstellung Nachfuhrung GK nach erfolgter Vorpriifung durch die Ingenieure Bart AG.

— Genereller Entwasserungsplan der Gemeinden Tibach und Steinach
— Generelles Projekt Sanierung Schwarzebach von 1979, Walli AG

— Schildknecht Einstreuhandel, Eggersriet: Hochwasserschutzmassnahmen Neubau Unterstand La-
ger Parzelle 584, Steinach, Walli AG 2009.
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— Vorstudie Sanierung Schwarzebach / Massnahmenvorschlage 2012, Walli AG
— Die Werkleitungsplane sind im Situationsplan der Vorstudie der Walli AG enthalten.
— Geoportal Kanton St. Gallen

— Gewasserraum im Kanton St. Gallen, Arbeitshilfe Stand August 2018, Amt fir Raumentwicklung
und Geoinformation St. Gallen

4. Aktuelle Nutzungen

Auf der Parzelle 96 (Schips AG) befindet sich rechtsufrig sehr nahe am Ufer (ca. 2m) eine Hiitte. Die
Gemeinde Tubach hat 1975 eine Baubewilligung zur Erstellung eines Schafstalles erteilt (Anhang 14).
Rechtliche Abklarungen durch den Baufachmann Christoph Bernet der Gemeinde Tibach haben erge-
ben, dass die Baubewilligung der Hitte rechtskréftig ist, obwohl das Gebaude zu nahe am Wasser steht.

Entscheide in Bund und Kanton besagen, dass alle durch die Gemeindebehotrden erteilten Baubewilli-
gungen vor 1979 in Rechtskraft erwachsen sind, auch wenn hierfiir keine Zustimmung beim Kanton
eingeholt wurde. Die Hutte darf somit wie bewilligt als Schafstall bestehen bleiben. Eine anderweitige
Nutzung ist nicht zulassig, da der Grundeigentiimer hierflr nie eine Nutzungsédnderung beantragt hat.
Falls der Grundeigentimer die Hutte nicht nutzt kann er sie ohne weiteres stehen lassen. Sollte die
Hutte zusammenbrechen kann die Gemeinde eine Abbruchverfligung erteilen.

5. Problemstellung und Ziele

Um die vorhandene Durchflusskapazitat des Schwarzebaches im betrachteten Abschnitt von teilweise
weniger als 3 m¥/s fir ein hundertjahrliches Hochwasser (HQ1o0) von 10 m?/s zu erweitern, ist neben
einer Bachsohlenabsenkung von max. 0.70 m auch eine durchgehende Profilerweiterung erforderlich.

Das Schutzziel dieses Sanierungsprojektes ist, wie in der nachfolgenden Abbildung (Gefahrenkarte
nach Massnahmen) ersichtlich, dass nach den erfolgten Projektmassnahmen Uberflutungsflachen bei
einem HQ1o0 nur noch in der nicht tiberbauten nérdlichen Landwirtschaftsflache zu erwarten sind.

Gemass den Modellierungen der Ingenieure Barth AG treten bis zu einem HQaoo keine Uberflutungsfla-

chen im Giberbauten Gebiet auf (siehe nachfolgende Abbildungen Gefahrenkarte IST-Zustand / Gefah-
renkarte nach Projektmassnahmen).
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Abbildung 2 u.3: Gefahrenkarte IST-Zustand (links) / Gefahrenkarte Nach Massnahmen (rechts)

Eine Profilerweiterung nordlich des Siedlungsgebietes wird mittel- / langfristig angestrebt und ist nicht
Bestandteil dieses Auflageprojektes.

Um die Bachprofilerweiterungen fiir ein HQ1o0 erreichen zu kénnen sind im gesamten Projektabschnitt
Durchforstungen von etwa 2/3 des bestehenden Geholzbestandes erforderlich. Wertvolle markante Ein-
zelbaume werden geschiitzt und sofern mdglich in das Projekt integriert. Die Durchforstungen und Neu-
bepflanzungen werden in Absprache mit dem Revierférster Benjamin Gautschi (Forstrevier Rorschach-
Sitter) ausgefuhrt.

Auflandungsprobleme an diversen Bachabschnitten sowie im Staatsstrassendurchlass erforderten in
den letzten Jahren mehrfaches Ausbaggern des Strassendurchlasses. Durch einen Geschiebefanger
am oberen Projektstandortbereich am Ende des Waldtobels sudlich des Tubacherweges wird diese
Problematik entscharft. Kombiniert mit einem Grobholzfang wird hierbei neben dem Geschiebematerial
auch das anfallende Schwemmbholz zuriickgehalten und das Verklausungsrisiko am Durchlass somit
reduziert. Teilweise sind Bachabschnitte mit einer Sohlenbreite von > 4 m vorhanden, in welchen heute
immer wieder Auflandungen auftreten. Um diese Problematik zu verbessern, wird mit der Bachprofiler-
weiterung eine bewegte Mittelwasserrinne mit einer Breite von 1.50 m bis maximal 2.50 m vorgesehen.

Die bestehende Engstelle des Staatsstrassendurchlass (vorhandene Kapazitat ca. 3 m?/s) wird durch
eine Absenkung der Bachsohle um ca. 0.70m erweitert werden, damit ein HQ1o0 von 10 m?/s mit redu-
ziertem Freibord abfliessen kann. Eine Erneuerung des Briickendurchlasses wird von allen Beteiligten
als unverhaltnisméassig betrachtet und wirde hohe Kosten verursachen. Da die Briickenplatte rechts
und links auf Rammpfahlen statisch aufliegt, ist eine Bachsohlenabsenkung als unproblematisch zu
betrachten. Allerdings sind hierfiir teilweise aufwendige Handarbeiten erforderlich, da das jetzige
Lichtraumprofil nur maximal 0.70m Hohe betragt. Als 6kologische Aufwertung werden kombiniert zum
Hochwasserschutz links- und rechtsseitig Kleintierbermen vorgesehen, welche die Durchgangig-
keit/Vernetzung verbessern.
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Im Abschnittsbereich der Parzellen Kréni / Andermatt wurde der Projektausbauabschnitt aufgrund di-
versen Anstdssergesprachen anfangs des Jahres 2014 bis zur siidlichen Fassade des Gewachshauses
(Parz. 214, A. Andermatt) verkirzt und im September 2014 in die kantonale Vernehmlassung einge-
reicht.

Modellierungen der Ingenieure Bart AG zur Nachfuihrung der Gefahrenkarte ergaben 2016, dass das
Gewachshaus auf der Parzelle 2014 (A. Andermatt) weiterhin tberflutet wird. In Absprache aller Betei-
ligten wurde anschliessen eine Projekterweiterung (+ ca. 135 m) bis zur Nordfassade des Gewéachs-
hauses vorgesehen.

Noérdlich des Siedlungsgebietes verlauft der Schwarzebach als Grenzbach der Gemeinden Tibach und
Steinach (ca. 150 m) sowie als Grenzbach der Gemeinden Horn und Steinach (ca. 120 m) bis zum
bestehenden Geschiebefanger auf der Gemeinde Horn. In diesen Abschnitten betragt die Durchfluss-
kapazitat nur ca. 1.5 bis 4 m3/s. Dies bedeutet, dass statistisch gesehen bereits jahrlich mehrfache
Ausuferungen ins Landwirtschaftsgebiet auftreten konnen. Dieser Streckenabschnitt wird mit diesem
Auflageprojekt noch nicht berlicksichtigt (optional spaterer Gerinneausbau).

Der bestehende Geschiebeféanger auf der Gemeinde Horn (unmittelbar nordlich zur Gemeindegrenze
Steinach) ist mit ca. 2/3 Geschiebematerial gefillt. Die Fréhlich Wasserbau AG empfiehlt den Geschie-
befénger baldmoglichst bzw. spatestens mit der Umsetzung des Auflageprojektes auszubaggern.

6. Werkleitungen

Die bestehenden Werkleitungsplane sind im Situationsplan eingetragen. Im Projektausbaubereich sind
Querungen von einer Mischabwasserkanalisation DN 250 stidlich der Staatsstrasse und einer Wasser-
leitung PE DN 250 im Staatsstrassenbereich vorhanden. Diverse Drainagen / Entwasserungsleitungen
befinden sich im Ausbaubereich. Anpassungen von Werkleitungen sind eine Pflicht der entsprechenden
Werkeigentimer (Ausnahme Gasleitung Erdgas Ostschweiz).

Nordlich der Staatsstrasse queren ein Kabeltrasse der SAK (unproblematisch, da die Tiefe > 6 m) und
zwei Freileitungen der SAK, wobei ein Mast unmittelbar am Bachuferbereich steht.

Eine Hauptgasleitung DN 225mm der Erdgas Ostschweiz quert 80m nordlich der Staatsstrasse den
Bach. Laut Messungen durch die Erdgas Ostschweiz liegt die Oberkante der Gasleitung nur -1.10 m
unterhalb der Bachsohle. Der vorgeschriebene Abstand der Erdgas Ostschweiz bei Bachunterquerun-
gen ist eigentlich mindestens 2m. Die Bachsohle darf im Querungsbereich laut Erdgas Ostschweiz nicht
tiefer gelegt werden (Hohe Bachsohle Ist = Hohe Bachsohle Projekt). In Koordination mit der Erdgas
Ostschweiz Zurich wurde ein Bewilligungsgesuch zur Bachprofilerweiterung sowie Schutzmassnahmen
durch eine Betonplatte (0.50m tber OK- Gasleitung, Kosten zu Lasten Wasserbauprojekt) eingereicht.

Ein Wasserrecht ,, Gr. 201“ (Erdsonde zur Grundwasserentnahme u. Ruckflhrung) befindet sich im
betrachteten Ausbaubereich, welches keinen Einfluss auf den Bachausbau hat.
7. Hydrologie, Hydraulik und Hochwassersicherheit

Das Einzugsgebiet des Schwarzebachs betragt im projektbezogenen Bereich beim Staatsstrassen-
durchlass 1.73 km? bei einer mittleren Neigung von 4.7 %.

Die Niederschlagsdaten zur Berechnung des HQuoo mit dem Fliesszeitverfahren wurden von den Stati-
onen Rorschach (2/3-Gewichtung) und Amriswil (1/3-Gewichtung) enthommen. Diese stimmen mit den
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Werten gemass dem Hydrologischen Atlas der Schweiz im Rahmen der Abschatzungsgenauigkeit tber-
ein.

Der mit dem Fliesszeitverfahren am Knotenpunkt der Staatsstrasse ermittelte Wert von 10 m3/s fir ein
HQuo00 erscheint plausibel und realistisch, da auch die Werte mit der Erstellung der Gefahrenkarte (HQu1o00
=11.1 m?/s) sowie der Vorstudie der Walli AG (HQ100 =9.9 m3/s) in diesem Bereich liegen. Die Resultate
des Fliesszeitverfahrens sind in Anhang A4 ersichtlich. In der Karte in Anhang A3 ist das Einzugsgebiet
(Nr.17) des Schwarzebachs dargestellit.

Die Hochwasserabschatzung ergibt folgende Resultate fiir die entsprechenden Jahrlichkeiten:

HQ: = ca. 3.5mds
HQs = ca. 8.0md/s
HQioo = ca. 10.0 m3/s
EHQ = ca. 15.0 m3/s

Es wurde fir die hydraulische Berechnung eine mittlere Gerinnerauhigkeit nach Strickler von ksy. =
28 m13/s eingesetzt. Im Bereich der Staatstrassenbriicke wurde mit einem kst von 40 m3/s gerechnet.

— Hochwassersicherheit und Schutzziele

Die Kapazitdt des Schwarzebaches wird mit den geplanten Massnahmen im Siedlungsbereich die
HQ:1o00-Defizite soweit beheben, dass das Risiko auf ein zumutbares Mass reduziert werden kann.

Generell werden die Profilquerschnitte fiir ein HQ1o00 von 10 m3/s zuziglich eines Freibords > 30 cm
ausgebildet.

Der Staatstrassendurchlass kann aufgrund der vorhandenen einschrankenden Sanierungsmadglichkeit
mit einem Freibord von 0.22 m ausgebildet werden. Eine zusatzlich vorhandene Einstauhdhe von ca.
50cm schafft zusatzliche Kapazitaten fur sehr seltene Ereignisse (>HQ1o00).

Die Beurteilung der Verklausungsgefahr an einer Briicke gemass Leitfaden des Tiefbauamtes St. Gallen
ergibt folgende Betrachtungsergebnisse:

- Fliesstiefe HQ100 im Durchlassquerschnitt (Oberwasser) = 1.25 m.
- Vorhandenes Freibord bis UK Durchlass = 0.22 m
- Halbe Geschwindiggkeitshthe: 0.45m /2 = 0.225 m

Das Verhéltnis des verfigbaren Querschnitts zum bendétigten Querschnitt betragt somit ca. 1.0
und befindet sich in der Spalte >=0.7 bis <=1.1 (gelbe Symbolfarbe).

» Die Verklausungswahrscheinlichkeit betrégt somit geméss Leitfaden 25%.
Die Uberflutung eines 100-jahrlichen Ereignisses als Folge einer Verklausung mit 25 % Wabhr-
scheinlichkeit weist in der betroffenen Flache eine Wahrscheinlichkeit von 1/400 auf. Somit wird
dieser Fall in der Intensitéatskarte fur das EHQ abgebildet.

Bei einem Extremereignis (EHQ) kann somit das Wasser Uber die Staatsstrasse austreten und verteilt
sich analog der in der Gefahrenkarte dargestellten Uberflutungsflachen. Bei solch einem seltenen Ext-
remereignis sind Sandsackbarrieren durch die Feuerwehr vorzusehen, damit der Wasseraustritt mog-
lichst wieder zuriick ins Bachbett geleitet werden kann.
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8. Okologie / Vernetzung / Gewasserraum
8.1 Okolgie / Vernetzung

Primar handelt es sich bei diesem Sanierungsprojekt um ein Hochwasserschutzprojekt. Erganzend zu
den Hochwasserschutzmassnahmen schafft der neu zu erstellende variable Bachkorridorraum mit einer
naturnahen Gewassergestaltung eine méglichst hohe Lebensraumqualitat, Lebensraumvielfalt und Dy-
namik.

Die Erstellung von wechselfeuchten Tumpel (Parz. Alex Popp / A. Andermatt) werden sich fur Amphibien
positiv auswirken. Zahlreiche Tier- und Pflanzenarten erhalten mit der naturnahen Sanierung erweiterte
und vielféltige Lebensraume.

Fir die angrenzenden Anwohner sowie fir die Bevdlkerung (Beispiel Wanderweg Seeblickweg-Tuba-
cherweg) wird die 6kologische Aufwertung einen zusatzlichen Naherholungswert darstellen.

Durch die Anpassung des Staatsstrassendurchlasses mit der Ausbildung einer links- u. rechtsseitigen
Passage fur Wild und Kleintiere wird die Vernetzungsfunktion verbessert. Damit kénnen auch Wildun-
falle auf der Staatsstrasse reduziert werden.

8.2 Gewasserraum

Kombiniert mit der Ausarbeitung des Hochwasserschutzprojektes Schwéarzebach erfolgt die Festlegung
des Gewasserraums am Schwarzebach. Die Ausarbeitung des Sondernutzungsplans (Gewasserraum-
linien) und des Planungsberichts liegen der Projektmappe bei und werden vom Amt fur Raumentwick-
lung und Geoinfomation geprtft. Der Sondernutzungsplan wurde anhand der Arbeitshilfe Gewasser-
raum im Kanton St. Gallen vom Amt fir Raumentwicklung und Geoinformation St. Gallen ausgearbeitet
(Stand August 2018).

Das Sanierungsprojekt bezweckt die gewasserschutztechnische Sanierung des Schwarzebaches, ver-
bunden mit der Sicherstellung eines angemessenen Hochwasserschutzes fiir das Siedlungsgebiet und
einer 6kologischen und gestalterischen Aufwertung des Gewasserraumes.

Der zweckmassige Abschnitt zur Festlegung des Gewasserraums aufgrund des Sanierungsprojektes
am Schwarzebach, verlauft in Absprache mit dem AREG zwischen der Kantonsgrenze TG/SG bis zum
Waldbeginn.

In der revidierten Gewasserschutzgesetzgebung wird auf Bundesebene die Bemessung des Gewas-
serraums fur Fliessgewasser und stehende Gewasser definiert, sowie die zugelassene Bewirtschaftung
und Nutzung dieses Raums vorgegeben. Die Breite errechnet sich beim Schwéarzebach nach Art. 41a
Gewasserraum fur Fliessgewasser folgendermassen:

e Fur Fliessgewasser mit einer Gerinnesohle bis 15 m natirlicher Breite: die 2,5-fache Breite der
Gerinnesohle plus 7 m, aber mindestens 11 m.

Die 6komorphologische Qualitat ist geméass der Karte des Natiirlichkeitsgrades (Okomorphologie) stark
beeintrachtigt (gelb) bis natirlich/naturnah (blau). Die bestehende Sohlenbreite des Schwérzebachs
betragt ca. 1.6 m. Die Breitenvariabilitat ist eingeschrénkt bis teilweise fehlend.

Aufgrund dieser Gegebenheiten kommt die Formel nach Art. 41a Ziff. 2 zur Anwendung — 2.5-mal na-
turliche Sohlenbreite plus 7 m. Der Korrekturfaktor wird aufgrund der eingeschrankten Breitenvariabilitat
mit 1.5 festgelegt.
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Abschnitt Breite Natdrlichkeit, | Korr'faktor | B natirich | Gewas-
Breitenvar. serraum-
breite
Kantonsgrenze TG/SG bis Bildwis 1.60 m Wenig bis | 1.5 24m 13 m
stark beein-
trachtigt

Anordnung des Gewasserraums:

Der Gewasserraum des Schwarzebachs wird im Bereich des Wasserbauauflageprojektes projektbezo-
gen angeordnet werden. Zum erforderlichen Bachkorridorprofilausbau wird zusatzlich ein beidseitiger
technischer Zugang von jeweils 4 m Breite hinzugefiigt (Béschungen i. M. zwischen 2:3 und 1:2). Da
der erforderliche Gewéasserraum entlang des Projektabschnittes projektspezifisch / variabel ausgelegt
wird, ist er somit in den meisten Abschnitten breiter als die ermittelten 13 m (bis zu maximal ca. 27 m).
Weitere Angaben zum Gewasserraum siehe beiliegender Sondernutzungsplan mit Planungsbericht
Festlegung Gewasserraum.

8.3 Fruchtfolgeflachen / Interessenabwéagung

Nach den Vorgaben der Sachplanung des Bundes nach Artikel 13 des Raumplanungsgesetzes vom 22.
Juni 1979 ist fur der Verlust an Fruchtfolgeflachen Ersatz zu leisten. Der Verlust an FFF muss durch die
Kantone kompensiert werden, sobald das vom Bund verordnete Kontingent unterschritten wird.

Die Ermittlung der Fruchtfolgeverlustflachen, die Uibergeordnete und projektspezifische Interessenab-
wagung, Flachen der Bestvariante sowie die Beurteilung durch die Projektverfasser werden im beilie-
genden Planungsbericht Festlegung Gewasserraum behandelt.

9. Projekt
(siehe auch Auflageplane)

9.1 Sanierung Schwarzebach

Das Auflageprojekt sieht eine Bachsanierung uUber eine Lange von ca. 520 m mit einem Gewasserraum
von 13 m bis maximal 27m Breite (inklusive eines beidseitigen technischen Zugangs) vor. Die Breite
der neuen Niederwasserrinne soll variabel 1.50 m bis max. 2.50 m betragen.

Das Langsgefalle der Bachsohle weist neu im Abschnitt stidlich der Staatstrasse 1.0% bis maximal 3.3%
auf. Im Strassendurchlass und nérdlich davon 1.0% bis maximal 1.5%.

Einzelne Sohlenriegel respektive kleine Natursteinschwellen / -rampen von maximal 0.3 m Hohe stabi-
lisieren die Sohlenlage. Diverse kleinere Steinsporne werden in den Aussenkurven als Boschungssi-
cherung vorgesehen.

Die bestehende Auflandungsproblematik im Staatstrassendurchlass sowie an diversen Bachabschnit-
ten wird durch einen Geschiebefénger entscharft. Im Gegensatz zur Vorstudie der Walli AG wird der
Geschiebefanger am oberen Projektstandortbereich am Ende des Waldtobels stidlich des Tiubacherwe-
ges vorgesehen. Somit profitiert auch der Bachzwischenabschnitt stidlich der Staatsstrasse beziglich
den Auflandungen. Ein Grobholzfang, ausgebildet durch Eisenbahnschienen welche mit einem Abstand
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von 1m senkrecht in einem bewehrten Betonquerriegel verankert sind, wird das anfallende Schwemm-
holz zurlickhalten. Damit wird das Verklausungsrisiko insbesondere am Durchlass reduziert.

Die Betrachtung betreffend Geschiebeaufkommen basiert auf Grundlage der Gefahrenkarte. Ca. 200 m
oberhalb des projektierten Geschiebeféangers (Knotenpunkt 153) wird hierbei eine Geschiebefracht von
ca. 200 m?® bei einem HQuo0-Ereignis ermittelt (350 m? bei EHQ). Das vorhandene Geschiebevolumen
fur den periodischen Unterhalt des Geschiebeféngers betragt ca. 70 m3. Das potentielle Volumen (Sze-
nario riicklaufende Auflandung bei Verklausung am Holzrechen bis OK Eisenbahnschienen) des Ge-
schiebefangers betragt ca. 600 m? und liegt somit deutlich tGber einem EHQ-Ereignis.

Die Unterhaltszufahrt zum Schwemmholz-/ und Geschiebefanger erfolgt via Aachenstrasse und tber
die Parzellen Nr. 315 (Erbengemeinschaft Johann Sutter) Nr. 477 (Alex Popp). Fur den Schwemmholz-
und Geschiebesammler samt Ablagerungsplatz zum Umschlag / Abtropfen des Sammlermaterials und
die zu Betrieb und Unterhalt des Sammlers erforderlichen Fuss- und Fahrwegrechte hat die Gemeinde
Steinach mit den Grundeigentimern zwei Personaldienstbarkeiten abgeschlossen und im Grundbuch
eintragen lassen. Siehe dazu Anhang 15 und 16.

Der Geschiebefanger ist periodisch bzw. nach Bedarf bei Starkregenereignissen auszubaggern.

Die bestehende Fussgangerbriicke als Verbindung des Tubacherweg mit dem Seebblickweg kann un-
verandert bleiben, da die Abflusskapazitat ausreichend ist (vorhandenes Freibord bei HQ1o0 ca. 60 cm).
Die Linienfihrung des Bachlaufes verlauft oberhalb fast parallel zur Briicke, was sich hydraulisch nach-
teilig auswirkt. Der Bachlauf zur Brucke hin wird entlang den bestehenden Steinkdrben ca. 2.50 m nach
Siuden verschoben, damit der Briickeneinlaufbereich annahernd senkrecht ausgebildet werden kann.

Entlang der Parzelle Schildknecht erfolgen die Profilerweiterungen tberwiegend rechtsseitig auf den
TuUbacher Parzellen 464 (Stockwerkeigentimergemeinschaft Seeblickstr. 26) und 96 (Schips AG).
Linksseitig wurden Hochwasserschutzdamme mit den 2009 ausgefihrten Hochwasserschutzmassnah-
men durch das Neubauprojekt Unterstand Lager Schildknecht bereits hthengerecht erstellt.

Staatsstrassen-Durchlass: In Absprache mit dem Tiefbauamt St. Gallen, Abteilung Kunstbauten (tech-
nische Losung - Roger Haberli) erfolgt eine Absenkung der bestehenden Durchlasssohle um ca. 0.7 m.
Aufgrund der bestehenden Zwangspunkte gemass Langenprofil (Schmutzwasserleitung / Gasleitung)
ist eine noch tiefere Sohle im Durchlass nicht realisierbar. Die beidseitig vorhandenen Steinmauern
werden abgebrochen und das Querprofil wird bis zu den bestehenden Kopfriegel um ca. 1.80 m ver-
breitert. Durch diese Massnahmen erhélt man ein Freibord von ca. 0.20 m bei einem HQuo0. Durch die
zusatzlich vorhandene Aufstauhdhe von ca. 50 cm von UK Decke bis zur OK Briistung, sind weitere
Kapazitatsreserven verfigbar.

Um den Durchlass als Kleintier- und Wildpassage nutzen zu kénnen und um somit auch Wildwechselun-
féalle auf der Staatstrasse zu reduzieren, werden in den bestehenden Durchlass kombiniert mit der Ab-
senkung beidseitige Trockenberme eingebaut, welche auch fur Kleintiere von Nutzen sind. Gleichzeitig
fuhren die Bermen zu einer Verengung der Nieder- und Mittelwasserrinne, was Ablagerungen unter der
Briicke entgegen wirkt.

Die bestehende Zufahrt von 4m Breite entlang des Schweinestalls der Parz. 266 (Hug Schotten Trans
AG) wird erhalten bleiben. Die neue Bdschungsoberkante grenzt mit einem Bankett direkt an die Zufahrt

an.

Diverse Eingriffe und Ablagerungen entlang den Bdschungen, insbesondere auf der Parzelle 214
(A. Andermatt) sind zu entfernen.
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Das starke Knéterichaufkommen entlang der Parzelle A. Andermatt ist wahrend der Projektumsetzung
im Bauprogramm zu bertcksichtigen. Wir empfehlen die Bachsanierungen auf der Parz. 214 zuletzt
auszufuihren um eine Ausbreitung méglichst zu vermeiden. Ein Teil des Aushubmateriales kann direkt
fuir die angrenzenden projektierten Damme verwendet werden. Das Uiberschiissige Material ist als Inert-
stoffmaterial (allenfalls als Reaktormaterial) auf die Deponie Tufentobel zu entsorgen.

Um nordlich der Steinacherstrasse auf ca. 200m Lange einem kompletten Kahlschlag entgegenzuwir-
ken, werden entlang des Sanierungsprojektes zumindest fiunf Baume im Abschnitt auf der Parzelle Kroni
erhalten bleiben kénnen. Durch eine Aufgabelung des Bachlaufs sowie eines Hochwasserentlastungs-
korridors entstehen zwei inselférmige Damme, auf welchen finf Baume (drei Schwarzerlen, zwei
Eschen und ein Kirschbaum) bestehen bleiben kénnen. Diese Massnahmen erfolgten in Absprache mit
dem Revierforster.

Das Projekt wurde in Absprache mit den betroffenen Grundeigentimer, mit den Gemeinden und mit
dem Kanton ausgearbeitet. Die Gestaltung des Projektes erfolgt nach den geltenden Grundsatzen des
Wasserbaus: Angemessene Hochwassersicherheit, naturnahe Bauweise, Gewahrleistung der dkologi-
schen Funktionsfahigkeit, landschaftsgestalterische Qualitat. Auf Festverbauungen wird méglichst ver-
zichtet; Dynamik ist zuzulassen und die Profilformen sind variabel zu gestalten. An geeigneten Stellen
werden Feuchtstellen ausgebildet als Lebensraum fur Amphibien.

9.2 Durchforstung / Bepflanzung

Im gesamten Projektabschnitt sind intensive Durchforstungen erforderlich, wobei etwa von etwa 2/3 des
bestehenden Gehdlzbestandes geféllt werden muss, damit die Bachquerschnittserweiterung fir ein
HQuo0 ausflhrbar ist. Wertvolle markante Einzelbaume (Eichen/Schwarzerlen) werden, sofern bautech-
nisch maoglich, erhalten. Dies erfolgt in Absprache mit dem Revierforster Benjamin Gautschi (Forstrevier
Rorschach-Sitter). Ein Rodungsgesuch ist nicht erforderlich.

In offenen Bachabschnitten werden lediglich einzelne Pflanzinseln vorgesehen. Als Neubepflanzung
werden einheimische Geholze verwendet. Neben verschiedenen Weidenarten ist die uferstabilisierende
Schwarzerle besonders wichtig. Ausserdem ist ein vielféltiges Sortiment an einheimischen Strauchern
vorgesehen, unter Berlicksichtigung der Anliegen zum Schutz vor Feuerbrand. An geeigneten Stellen
sollen auch markante Einzelbdume (Eiche, wilde Kirsche) gepflanzt werden.

Die Bepflanzungen sind im Situationsplan eingetragen. Dazugehorig ist die Pflanzliste Nr.
13.204.00.08.
9.3 Raumsicherung / Bereinigung Bauten und Anlagen

Im Landbedarfsplan (Plan-Nr. 13.204.00.06) sind die standigen sowie die temporaren Landbeanspru-
chungen dargestellt.

Der Langszugang zum Gewasser wird im Rahmen der Festlegung des Gewéasserraumes mit dem so-
genannten Technischen Zugang sichergestellt. Siehe dazu den Sondernutzungsplan (Beilage 10) mit
dem zugehorigen Planungsbericht (Beilage 11).

Die Zufahrt zum Schwemmbholz- und Geschiebefanger wird mittels eines Fuss- und Fahrwegrechtes

abgesichert (Dienstbarkeit). Der Bestand des Schwemmholz- und Geschiebesammlers wird ebenfalls
mit einer Dienstbarkeit gesichert.
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Standortfremde Nutzungen im Gewasserraum (Ablagerungen, Holzlager, Spielplatz etc.) werden im
Rahmen des Projektes entfernt.

9.4 Bodenschutz, Bodenbelastungen, Neophyten

Im Projektperimeter befinden sich gemass Kataster der belasteten Standorte keine Altlasten. Fur die
Ausfuhrung der Bauarbeiten sind aber verschiedene bodenrelevante Aspekte zu beachten.

Dem Auflageprojekt liegt ein Bodenschutzkonzept inkl. Massenbilanz sowie Verwertungs- und Entsor-
gungskonzept bei. (Beilage 09). Das Konzept beschreibt die gemass Stellungnahme der Abteilung Bo-
den und Stoffkreislauf des Amtes fur Umwelt vom 23. September 2019 erforderlichen Massnahmen:

- Massnahmen zur Vermeidung von Bodenbeeintrachtigungen bei Erdbewegungen und Materi-
alverschiebungen auf Kulturland

- Massenbilanz fur Ober- und Unterbodenmaterial sowie Aushub mit zugehdrigem Verwertungs-
und Entsorgungskonzept

- Umgang mit dem Oberbodenmaterial aus dem Nahbereich der Staatsstrasse, der sehr wahr-
scheinlich auf einer Breite von 1 m bis mehreren Metern und bis in eine Tiefe von 0.2 m mit
Schadstoffen wie Blei (Pb), polyzyklische aromatischen Kohlenstoffen (PAK) und anderen Stof-
fen belastet ist.

- Umgang mit Boden- oder Aushubmaterial, das mit Neophyten (Knoterischwurzeln) belastet ist:
oberiridische Pflanzenteile in Verbrennung oder Kompostier-/Vergarungsanlage; belasteter Bo-
den / Aushub in Deponie Typ A oder B (Absprache mit Betreiber)

10. Auswirkungen der Massnahmen Restrisiko und Notfallplanung

Nach erfolgter Projektausfuhrung sind im so genannten 100-jahrlichen Hochwasserereignis im Sied-
lungsbereich entlang des Projeketabschnittes keine nennenswerte Schaden zu erwarten.

Gemass den Modellierungen der Ingenieure Barth AG treten bis zu einem HQsoo keine Uberflutungsfla-
chen im Uberbauten Gebiet auf (siehe Gefahrenkarte nach Projektmassnahmen).

Die Hochwasserschutzmassnahmen am Unterlauf des Projektabschnittes sind mit der Gemeinde Horn
zu koordinieren und Gegenstand von spateren separaten Projekten.

Im Rahmen einer einfachen Notfallplanung sind Notmassnahmen / mobiler Hochwasserschutz und Re-
chen- und Kiesfangerwartung wahrend Hochwasserereignissen zu regeln.

Die Kompetenzen und die erforderlichen Kontrollen sowie die periodischen Arbeiten sind in Pflichten-

heften festzulegen. Die Feuerwehr und andere Einsatzorgane sollen den Hochwasserfall unter realisti-
schen Annahmen periodisch tben.
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11. Unterhaltshinweise

- Leerung Kiesfang / Holzfang:
Ausfiihrung durch TBA St. Gallen.

Kostenteiler: TBA Kanton SG / Gemeinde Steinach / Gemeinde Tubach je 1/3.

- Knoterichbekampfung auf der Parzelle Andermatt (untergeordnet auch Randbereiche Parz.
Kroni) weiterfihren; mindestens 2 x / Jahr méhen und Mahgut der Verbrennung zufihren.

Das Méahen wird durch Entfernung der Holzbeigen und Abflachung der Uferbdschung zukdinf-

tig erleichtert werden. Ausfiihrung durch die Gemeinde.

12. Kostenvoranschlag und Kostenteiler

12.1 Kostenvoranschlag (Ubersicht)

1. Installationen ca. Fr. 37'000.-
2. Wasserhaltung ca. Fr. 13'000.-
3. Abbruch- und Erdarbeiten ca. Fr. 289'000.-
5.  Wasserbau ca. Fr. 139'000.-
6. Entwaésserung-, Kanalisations- und Rohrarbeiten ca. Fr. 8'000.-
7. Beton- und Maurerarbeiten ca. Fr. 44'000.-
8. Wege und Strassen ca. Fr. 51'000.-
9. Weidenholzeinlagen, Durchforstung und Bepflanzung ca. Fr. 56'000.-
10. Regiearbeiten ca. Fr. 15'000.-
Zwischentotal Kap. 1-10 Bauarbeiten ca. Fr. 652'000.-
11. Diverses (Vermarchung, Landerwerb, Ingenieurhonorar, Unvorherg.)

— Diverses ca. Fr. 144'000.-

— Unvorhergesehenes ca. Fr. 80'000.-

— Projekt ca. Fr. 169'000.-

— Bauleitung ca. Fr. 60'000.- ca. Fr. 453'000.-
Zwischentotal Kap. 1-11 ca. Fr. 1'105000.-
MWSt. 7.7% ca. Fr. 85'000.-
Gesamttotal, inkl. MWSt. (+/- 10%, Stand Dez. 2021) ca. Fr. 1'190'000.-

Details: siehe Kostenvoranschlag in Anhang 2.

12.2 Finanzierung / Kostenteiler

Gemass der kantonalen Beurteilung des Gesuchs (Vorprifung Sanierung Schwéarzebach 2019) vom
11.09.2019 darf vorausgesetzt werden, dass sich Kanton (34%) und Bund (35%) mit Total ca. 69% an

den Kosten beteiligen. Nach Abzug von Pflichtstrecken.

Gesamtkosten, inkl. MWST (+/- 30%) Fr.
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Gasleitung EGO (Gemeinde Tubach u. Steinach) Fr. - 10'000.-
Allfallige Umlegung Wasserleitung (Wasserkorporation/Gem. Steinach) Fr. - 20'000.-
Holz-/Kiesfang ca. 140°000Fr.: 50 % Ubernahme durch TBA Fr. - 70'000.-
Briicke Kantonstrasse ca. 110°000Fr.: 50 % Ubernahme durch TBA Fr. - 55'000.-
Massgebende Bruttokosten fur Beitragsberechnung Fr. 1'035'000.-
Mutmassliche Beitrége Bund und Kanton ca. 69% Fr. -714'000.-
Kosten Gemeinden Fr. 321'000.-
Gasleitung EGO (Gemeinde Tubach u. Steinach) Fr. +10'000.-
Verbleibende Nettokosten Gemeinden Fr. 331'000.-

Zur Ermittlung des Kostenteilers wird die Gewichtung des Schadenpotenzialverhaltnisess und des

Bachanstossléangenverhaltnisses jeweils mit 50 % gewahit.

Gemass Schadenpotenzialabschatzung (Kap. 12.3 / Anhang 8) betragt das prozentuale Verhaltnis des
Schadenpotenzials bei einem HQuo0 ca. 60% (Gemeinde Steinach) zu ca. 40% (Gemeinde Tubach).

Ermittlung Kostenteiler:

Schadenpotenzialverhaltnis der Gemeinden Steinach / Tubach:

Bachanstosslangenverhaltnis der Gemeinden Steinach / Tubach:

> Resultierender Kostenteiler der Gemeinden Steinach / Tibach:

Gemeinde Steinach:

Gemeinde Tlubach:

60% / 40%

50% / 50%

55% / 45%

ca. Fr. 182'000.-

ca. Fr. 149'000.-

In nachfolgender Tabelle ist die Zusammenstellung des Kostenvoranschlages mit Subventionen (Bund
und Kanton) und Kostenteiler ersichtlich. Beide Gemeinden verzichten auf Anstdsserbeitrage.

Zusammenstellung Kostenvoranschlag / Subventionen / Kostenteiler

Kosten Beitrage Dritter Subventionen Gemeinde Tibach Gemeinde Steinach
Kostenvoranschlag
Auflageprojekt 2014 |Kosten TBA SG voraussichtli |Subventione |Restkosten An- Restkosten An- Restkosten
(Frohlich Wasserbau |Brutto Wasserver- |(Brucke, ch sub- n Bund / nach Abzug stosser- |Gemeinde stosser- |Gemeinde
AG), (inkl sorgungs-  |Holz-/ ventions- Kanton Subventione |Gemeinde  |beitrage|Tubach Gemeinde |beitrage |Steinach
Genauigkeit +/- 10%  JMwSt.) EGO |korporation |Kiesfang) berechtigt  |(Annahme) [n Tubach Tubach [netto Steinach Steinach |netto
69% 45%)| 0% 55%)| 0%
Gerinneaufweitung
1 Jca. 470 ma 1723.-/m 910'000 - - - 910'000 627'900 282'100 126'945 - 126'945 155'155 155'155
Holz-/ Kiesfang
2 | (inkl. Zufahrt) 140°000 - - 70°000 70'000 48300 21700 9765 9'765 11'935 11'935
Briicke
3 |Kantonsslrasse 110'000 - - 55’000 55'000 37°950 17'050 7673 7’673 9'378 9'378
4 |Schutz Gasleitung 10000 10'000 4'500 - 4'500 5500 5'500
Umlegung
Wasserleitung
Steinach
5 [(erforderlich?) 20'000 - 20'000
6 |Total 1'190'000 - 20'000 125'000 | 1'035'000 714'150 330°850 148'883 148'883 181'968 181'968
Bemerkungen:
1: Angepasste Ausbaulange gemass Auflageprojekt 2019 (Projekterweiterung Parz. Kroni / Andermatt)
2:  Aktualisierung Kosten mit Auflageprojekt 2021, Annahme Anteil TBA SG: 1/2 (Kostenteiler gemass Vemnehmlassung / WB-Stellungsnahme vom 11.09.2019i.0.)
3. Aktualisierung Kosten mit Auflageprojekt 2021, Annahme Anteil TBA SG: 1/2 (Kostenteiler gemass Vernehmlassung / WB-Stellungsnahme vom 11.09.2019i.0.)
4:  Keine Kostenubernahme durch EGO, Aufteilung Gemeinden Steinach + Tubach gemass Kostenteiler
5. Annahme; Kostenubernahme durch Gemeinde Steinach oder Wasserversorgungskorporation? Evil. Alternativiosungen mit Verzicht auf Verbindungsleitung
6: Gesamtkosten (ohne Vorstudie Walli)

Die Nachfuhrungskosten der Gefahrenkarte (Barth AG) sind in der Auflistung nicht enthalten
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12.3 Schadenpotenzialabschatzung; Kosten / Nutzen

Die Schadenpotenzialabschétzung erfolgte approximativ, um Anhaltspunkte fir die Schadenhdhe an-
geben und die Wirksamkeit der vorgeschlagenen Massnahmen grob beziffern zu kénnen (Vorgehen in
Anlehnung an die Methode BWG mit individuell vereinfachten Einheitsansétzen).

Fir die Schadenabschéatzung vor Massnahmen gelten folgende Annahmen:
— Basis: Uberflutungskarte (Szenarien HQso, HQ100, EHQ)

— Keine Unterscheidung von Intensitatsstufen, es handelt sich fast ausschliesslich um geringe Inten-
sitét.

— Anzahl Geb&aude aus Wohn- / Gewerbegebiete der betroffenen Uberflutungsflachen
— Schadenansatz Industrie-/Gewerbezone: Gebdudegrundflachen = Fr. 70'000.-/a;

— Schadenansatz Siedlungsflache in der Landwirtschaftszone (Wohnhaus, Gewéachshaus, Tierhal-
tung, Gartnereiflache): Siedlungsmischflachen = Fr. 8'000.-/a;

— Schadenansatz Landwirtschaftszone ausserhalb Siedlungsgebiet: Landwirtschaftsflachen = Fr.
100.-/a;

— Die Anséatze wurden zur Bestimmung des HQ300-Schadenpotenzials um 1/3 erhdht.
— Die Schadenpotenzialabschatzung umfasst sowohl durch Bachhochwasser als auch durch Ober-

flachenabfllisse verursachte Schaden.

Das Schadenpotenzial des Schwarzebach betragt fir das HQ1oo0 ca. 9.0 Mio. Fr., fir das HQzo00 ca. 12.0
Mio. Fr. (Gemeinden Tibach und Steinach). Eine Zusammenstellung ist im Anhang 9 zu entnehmen.

In untenstehender Tabelle ist die Kostenwirksamkeit im Uberflutungsgebiet des Schwérzebaches in den
Gemeinde Tlbach und Steinach fur die Umsetzung des Hochwasserschutzprojektes dargestellt:

Schadenpotenzial-Abschéatzung vereinfacht gemass Gefahrenkarte im Ortsteil Tlbach /Steinach:

HQ00: Fr. 9.0 Mio. Schadenreduktion = Faktor 7.6
"% “5Fr.1.190 Mio. Investitionskosten '

HQs00: Fr. 12.0 Mio. Schadenreduktion = Faktor 10.1
*Fr. 1.190 Mio. Investitionskosten

* Investitionskosten von ca. 1.19 Millionen Franken zur Erstellung des Hochwasserschutzprojektes
Schwarzebach.

Das vorgeschlagene Massnahmenpaket geméass dem Hochwasserschutzprojekt ist auf ein hundertjahr-
liches Ereignis ausgelegt. Tritt ein solches Hochwasser auf, sollten nach Realisierung der vorgeschla-
genen Massnahmen keine grésseren Schaden im Sanierungsabschnitt infolge Uberflutung auftreten.
Bei noch groésseren, selteneren Ereignissen sind Schéden nicht zu vermeiden. Diese werden aber durch
die vorgeschlagenen Massnahmen im Vergleich zum heutigen Zustand deutlich verkleinert.
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13. Ausfiuhrungshinweise

Die Bauarbeiten haben bei trockener Witterung zu erfolgen. Die Richtlinien des Bodenschutzes sind
entsprechend dem Bodenschutzkonzept zu beachten. Angrenzendes Kulturland ist mdglichst zu scho-
nen.

Der Zustand des Bildstockes (kath. Kirchgemeinde) ist vor dem Bau fotografisch zu dokumentieren.
Anpassungen von Werkleitungen sind eine Pflicht der entsprechenden Werkeigentiimer (siehe Kapitel
6, Werkleitungen). Der Unternehmer hat vor Baubeginn die aktuellen Werkleitungspléne bei den Werk-
betreibern anzufordern.

14. Schlussbemerkungen

Das vorliegende Projekt basiert auf den uns zur Verfiigung stehenden angegebenen Unterlagen und
den durchgefuhrten Untersuchungen und Feldarbeiten. Allféllige neue oder erganzende Erkenntnisse

respektive sich verandernde Randbedingungen, sind laufend in die weitere Projektierung und Ausfih-
rung einzubeziehen.

Froéhlich Wasserbau AG

Kaspar Frohlich Jan Amann

1320400ber_Mitwirkung_20211215.docx 15.12.2021



