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(2) Dichtbahn, Bitumen (5) Kies 16/32 (50 mm)
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Dammuwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten

Fir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstande (d.h. die Dammuwirkung) der einzelnen Schichten in
Millimeter Ddmmstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,040 W/mK.
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Raumluft: 20,0°C/ 50% Dicke: 189 cm
AuBenluft: -5,0°C / 80% sd-Wert: 4927,9 m Gewicht: 732 kg/m?
Oberflachentemp.: 15,5°C/ -4,3°C Warmekapazitat: 395 kJ/m2K
“Vergleich mit dem Grenzwert gemaR MuKEN14 Art. 1.7 Abs. 2 fiir Umbauten oder Umnutzungen fir opake Bauteile gegen Aussenklima oder weniger Seite 1

als 2 m im Erdreich.
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Bestand / Alurex Soleda AG, Sorpark 1, 9246 Niederbiiren, U=0,80 W/(m?2K)

Temperaturverlauf

Temperaturverlauf
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Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle tiber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, f4llt an den Beriihrungspunkten
Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach aufen)

Material R Av R Temperatur[°C]  Gewicht |

~ [W/mK] [m2K/W] min max {kg/m?]
0,100 15,5 20,0

Warmelibergangswiderstand*

1 8 cm U-Profil (1mm Stahlblech): Stahl 50,000 0,002 155 15,5 624,0
0,06 cm U-Profil (1mm Stahlblech): Stahl 50,000 0,000 15,5 15,5 0,0
0,06 cm U-Profil (1mm Stahlblech): Stahl 50,000 0,000 15,5 15,5 0,0

2 0,3 cm Dichtbahn, Bitumen 0,230 0,013 15,3 15,5 33

3 5cm Kork 0,050 1,000 25 153 8,0

4 0,6 cm Dichtbahn, Bitumen 0,230 0,026 -3,0 -2,5 6,6

5 5cm Kies 16/32 0,700 0,071 -4,3 -3,0 90,0

Warmelbergangswiderstand* . 0040 -5,0 -4,3

189 cm Gesamtes Bauteil - 12827319

*Warmeiibergangswiderstande gemal DIN 6946 fur die U-Wert-Berechnungr;‘.r Fiir Feuchteséhhiiﬁad7'7rerif:p:e‘r;:(u;verlauf
wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gemaR DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 15,5°C 15,5°C 15,5°C
Oberflachentemperatur aulen (min / mittel / max): -4,3°C -4,3°C -4,3°C
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Feuchteschutz

Fir die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auBen: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3.

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

Material Ao Tauwasser Gewicht
___ lkg/m?]  [Gew.-%]  [kg/m?

8 cm U-Profil (1mm Stahlblech): Stahl 1500 - 624,0

0,06 cm U-Profil (1mm Stahlblech): Stahl 1500 - 0,0

0,06 cm U-Profil (1mm Stahlblech): Stahl 1500 - 0,0

2 0,3 cm Dichtbahn, Bitumen 150,00 - 3,3

3 5cm Kork 0,25 - 8,0

4 0,6 cm Dichtbahn, Bitumen 300,00 - 6,6

5 5cm Kies 16/32 i 015 - 90,0
~ 189cm Gesamtes Bauteil . 492790 0 7319

Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betrégt 15,5 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberfliche von
66% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
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Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritt der Baustoffe wurden
nicht beriicksichtigt. Die Trocknungsdauer kann unter ungiinstigen Bedingungen (Beschattung, feuchte/kiihle
Sommer) langer dauern als hier berechnet.
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Bestand / Alurex Soleda AG, Sorpark 1, 9246 Niederbiiren, U=0,80 W/(m2K)

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage liber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr
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[cC] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
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Phasenverschiebung: 7.5h
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Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der duBeren (rot) und inneren (blau) Oberfliche im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhéchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte
maglichst wahrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Phasenverschiebung* 75h Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 395 kJ/m2K
Amplitudendampfung** 23,6 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 246 kd/m2K
TAVE> 0042

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittégliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
** Die Amplitudendampfung beschreibt die Abschwéchung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der AuRenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. auRen 1 5-35°C, innen 24-26°C.
***Das Temperaturamplitudenverhéltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuRboden, Innenwinde und Einbauten/M&bel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.
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