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ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der Uberbriickungsmassnahmen Nationalstrassen (UeMa) der N13/28 Trilbbach — Haag soll fur
den Anschluss Buchs ein Ausfihrungsprojekt ausgearbeitet werden, da am Kreisel zwei Zuflisse Uberlastet
sind und am Knoten Langdaulistrasse Probleme bezlglich Verstandlichkeit, Unfélle sowie ungentigende
Schleppkurven bestehen. Das Projekt ist standortgebunden, da der Anschluss Buchs bereits besteht. Es liegt
im offentlichen Interesse, sowohl den motorisierten Verkehrsfluss als auch die Wegfihrung des Langsamver-
kehrs zu verbessern und die Sicherheit fiir alle Beteiligten zu erhdhen.

Samtlich anfallendes Strassenabwasser wird wie bisher in den Vorfluter geleitet, jedoch wird die heutige Ent-
wasserungssituation verbessert, indem das Strassenabwasser zukinftig Gber ein neu zu erstellendes Multi-
funktionsbecken geleitet wird und zuséatzliche Strassenflachen Uber diese Anlage entwéassert werden.

Beim neuen Multifunktionsbecken und bei finf Kunstbauten erfolgen permanente Einbauten unterhalb des
mittleren Grundwasserspiegels. Die Standortgebundenheit der Bauwerke ist gegeben und die Durchflusska-
pazitat des gut bis sehr gut durchléassigen Rheinschotters wird durchgehend um weniger als 10 % reduziert.

Wahrend der Bauphase sind zusatzlich zur Wasserhaltung temporére Grundwasserabsenkungen fir die Bau-
gruben erforderlich. Das aus den Baugruben abgepumpte Grundwasser wird in den Werdenberger Binnenka-
nal geleitet, dessen mittlerer Abfluss mit ca. 1100 I/s deutlich Gber der nach SIA 431 geforderten Mindestwas-
sermenge von 75 I/s liegt.

AP_m9_Grundwasserschutz.docx 4/]29
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1. Projektvorhaben

Im Rahmen der Uberbriickungsmassnahmen Nationalstrassen (UeMa) der N13/28 Triibbach — Haag soll fur
den Anschluss Buchs ein Ausfihrungsprojekt ausgearbeitet werden, da am Kreisel zwei Zuflisse Uberlastet
sind und am Knoten Langdaulistrasse Probleme bezlglich Verstandlichkeit, Unfélle sowie ungeniigende
Schleppkurven bestehen.

Im Rahmen des Erhaltungskonzepts wurde eine Umgestaltung des Knotens Langaulistrasse beschlossen.
Diese beinhaltet die Erstellung eines lichtsignalanlagegesteuerten Knotens mit Verschiebungen der Briicke
Langaulistrasse, eines bestehenden Unterfiihrungsbauwerkes und eines bestehenden Olabscheiders. Weiter
ist beim Anschluss Buchs eine komplett vom motorisierten Individualverkehr getrennte Langsamverkehr-Ver-
bindung zwischen Buchs und dem Knoten Ost projektiert, welche ebenfalls Bestandteils des AP ist.

Das heutige Entwéasserungssystem des Anschlusses Buchs besteht aus mehreren separaten Teileinzugsge-
bieten, die entweder tiber den Olabscheider AS Buchs oder direkt ohne Olriickhalt in den Werdenberger Bin-
nenkanal entwéassern. Das Strassenabwasser wird zuklnftig weiterhin in den WBK entwassert, jedoch wird
der heutige Olabscheider durch ein neues Multifunktionsbecken am gleichen Standort ersetzt. Die Flachen,
die Uber das Multifunktionsbecken entwassern, werden erganzt mit denjenigen dstlich des WBK, welche bisher
ohne Vorbehandlung direkt in den Kanal entwéassert wurden. Die verbleibenden Strassenflachen des An-
schlusses Buchs (Briicke WBK Langaulistrasse — Projektende und Abwasser Langsamverkehr im Bereich
Unterfuhrung FG/RW AS Buchs) werden weiterhin direkt in den WBK entwaéssert.

Die bestehenden Kunstbauten miissen grosstenteils neu erstellt resp. angepasst werden. Im Anschluss Buchs
werden drei Briicken, zwei Unterfilhrungen sowie eine Stitzmauer neu erstellt. Anpassungen erfolgen bei der
Werdenberger Binnenkanal (WBK) - Briicke Buchs (Teilabbruch angrenzende Stiitzmauer) sowie beim Olab-
scheider. Drei Bauwerke werden komplett riickgebaut, namentlich die Brucke tber den WBK Richtung Indust-
rie (Eigentum Kanton St. Gallen) und die Unterfiihrung (UNF) Kanalweg Nord Buchs sowie die Uberfiihrung
(UEF) AS Buchs (Ersatzneubau). An der UEF AS Buchs wurden erhebliche Schaden festgestellt, weshalb ein
kompletter Ersatz inklusiv neuer Fundation notwendig ist.

Das vorliegende m9-Dokument befasst sich mit den Auswirkungen des Projekts auf das Grundwasser auf
Stufe Ausfihrungsprojekt. Folgende Bewilligungen werden benétigt:

e Ausnahmebewilligung fir Einbauten unter dem mittleren Grundwasserspiegel im Gewasserschutzbe-
reich Au

e Bewilligung fiir voriibergehende Absenkung des Grundwasserspiegels

e Bewilligung fur Anlagen und Tétigkeiten in besonders gefahrdeten Bereichen nach GSchV

2. Grundlagen

2.1 Gesetzliche Grundlagen

[1] Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998
[2] Gewasserschutzgesetz (GSchG) vom 24. Januar 1991

2.2 Weitere Grundlagen

[3] Richtlinie — Checkliste Umwelt fur Nationalstrassenprojekte, Ausgabe 2024, ASTRA
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[4] Beurteilung einer moglichen Ausnahmebewilligung fur Einbauten unter den mittleren Grundwasserspie-
gel, Checkliste fir Planungs- und Geologiebiiros, AWE Kt. SG, 2023

[5] Bauten und Anlagen in Grundwassergebieten, Merkblatt AFU 173, AfU/AWE Kt. SG, 2023

[6] N13/28 AS Buchs Ersatzneubau UEF + UeMa Knoten Langaulistrasse geologisch-geotechnischer Be-
richt, Buro fir Technische Geologie AG, Méarz 2023

[7] UeMa (Bauwerke K2, K3, K4 und K6), Umstrdmungsnachweis, Hydrogeologischer Bericht, Buro fir
Technische Geologie AG, Februar 2024

[8] Ersatzneubau UEF, Umstrémungsnachweis, Hydrogeologischer Bericht, Buro fiir Technische Geologie
AG, Februar 2024

[9] Autobahnanschluss Buchs, Studie Fuss- und Veloverkehr, 20.9.2923, verkehrsingenieure, Eschen FL
[10] Geoportal des Kantons St. Gallen (www.geoportal.ch), Zugriff Januar 2024
[11] Swisstopo-Karte «Mittlere Abflisse und Regime», Zugriff Februar 2024

2.3 Ausnahmebewilligungen

Ausnahmebewilligung fur Einbauten ins Grundwasser

Gemass Gewasserschutzverordnung (GSchV), Anhang 4, Ziffer 211 Absatz 2 dirfen im Gewasserschutzbe-
reich Au keine Anlagen erstellt werden, die unter dem mittleren Grundwasserspiegel zu liegen kommen. Die
Behorde kann Ausnahmen bewilligen, soweit die Durchflusskapazitat des Grundwassers dem unbeeinflussten
Zustand um héchstens 10 Prozent vermindert wird und die Standortgebundenheit des Projektes nachgewie-
sen wurde.

Bewilligung fur voribergehende Absenkung des Grundwasserspiegels

Nutzungen des Grundwassers (z.B. Trink-, Brauch- oder Kilhlwasserbezlige; Warmenutzungen, einschliess-
lich Erdwarmesonden und Energiepféahle) sowie voriibergehende Absenkungen des Grundwasserspiegels be-
durfen einer Bewilligung des GS-UVEK, gestitzt auf eine kantonale Stellungnahme des Bau- und Umweltde-
partements.

Bewilligung fur Anlagen und Tatigkeiten in besonders gefahrdeten Bereichen

Gemass Gewasserschutzverordnung (GSchV) Art. 32 ist in besonders geféahrdeten Bereichen eine Bewilli-
gung erforderlich fir Anlagen und Tatigkeiten wie z.B. Freilegen des Grundwasserspiegels, Bohrungen oder
auch Umschlagplatze von wassergeféahrdenden Flussigkeiten.

3. Grundwassersituation

Der Projektperimeter liegt im Bereich der Alluvionen des Rhein, die in der Regel aus einer sandig-siltigen
Deckschicht bestehen, gefolgt von Rheinschotter. Der kiesig-sandige Rheinschotter stellt einen nutzbaren
Grundwasserleiter mit hohen hydraulischen Durchlassigkeiten dar. In der Grundwasserkarte [10] wird die
Méachtigkeit des Grundwasserleiters mit 20-30 m angegeben. Die gering durchlassigen, feinkdrnigen Seeab-
lagerungen unterhalb des Rheinschotters bilden den Grundwasserstauer.

Der mittlere Grundwasserspiegel liegt im Projektperimeter gemass Grundwasserkarte auf Kote 444 -
445 m 0. M. [10]. Der Anschluss Buchs liegt auf einer Hohe von ca. 450 m .M., was einem Flurabstand von
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ca. 5-6 m entspricht.

Basierend auf kantonalen Messstellen, ergdnzenden Grundwassersondierungen 2023 [6] sowie 2024 (im Be-
reich UEF AS Buchs [8], vgl. Anhang A.5) und der Angaben in der kantonalen Grundwasserkarte wurden
folgende Grundwasserspiegel abgeschéatzt (Tabelle 1).

Bauwerk mittlerer GWSP [m uU.M.] | maximaler GWSP [m 0.M.]
UEF AS Buchs 444.85 446.2

Briicke WBK Langaulistrasse Buchs 444.5 445.9

UNF Kanalweg Nord Buchs 444.5 445.9

SM Langéulistrasse Anschluss Buchs 444.6 445.9

Briicke WBK FG/RW Anschluss Buchs 444.8 445.9
Multifunktionsbecken Anschluss Buchs 444.5 445.9

Tabelle 1: Abgeschéatzte Grundwasserkoten.

Das Grundwasser fliesst generell in nordliche bis nordwestliche Richtung (Abbildung 1).

300588

300587

304542

Abbildung 1 Ausschnitt Grundwasserkarte Kt. St. Gallen (vgl. Anhang A.1 und A.2).
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Der Projektperimeter liegt vollstandig im Gewésserschutzbereich Au und teilweise im Gewdasserschutzbe-
reich Ao sowie ausserhalb von Grundwasserschutzzonen und Grundwasserschutzarealen (Abbildung 2). Ca.
250 m sidlich des Perimeters, entgegen der Grundwasserfliessrichtung, befinden sich die rechtskraftigen
Grundwasserschutzzonen des Grundwasserpumpwerks Rheinau. In Grundwasserfliessrichtung liegt die
nachste Grundwasserschutzzone ca. 7 km entfernt.

\
Bt

e\ i

/
Gewasserschutzbereich Ao

Gewasserschutzbereich Ao

Gewasserschutzbereich Au

Gewasserschutzbereich Au

Gewasserschutzbereich Au und Ao uberlagert

- Bereiche Au und Ao Uberlagert

Grundwasserschutzzone

- Rechtskraftige Zone S1
:] Rechtskraftige Zone S2

] Rechtskraftige Zone S3

A

103548

\ . ‘ \X:\‘ 2811
\ A\‘\\ Ob e:: 0BB ‘:‘} : .

Abbildung 2: Ausschnitt Gewasserschutzkarte Kt. St. Gallen (vgl. Anhang A.3 und A.4).
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4. Beschreibung des Vorhabens

4.1 Standort und Umgebung

Der Anschluss Buchs befindet sich im St. Galler Rheintal im Abschnitt Tribbach - Haag N13/28 zwischen
km 153.100 und km 153.500 direkt neben dem Rhein (Abbildung 3). Auf diesem Abschnitt befinden sich neben
dem Trassee weitere Inventarobjekte wie Briicken, Unter- und Uberfiihrungen, Signalportale, Langsamverkehr
und ein Olabscheider. Die Rheinbriicke, die Langaulibriicke sowie die Langaulistrasse befinden sich im Eigen-
tum des Kantons St. Gallen.

2.8
A AL Y
S\

-

Abbildung 3: Situation mit Projektperimeter (080418.PVBAU.AP-q).

4.2 Temporare Einbauten ins Grundwasser

Wahrend der Bauphase missen Baugruben erstellt werden, welche mit temporaren Spundwanden gesichert
werden mussen. Die Baugrubensicherung zum Bau der Stitzmauer entlang des WBK tangiert voraussichtlich
den maximalen Grundwasserspiegel. Die Spundwande bei den nachfolgenden Bauwerken reichen bis ca. 8 m
unter den mittleren Grundwasserspiegel und werden bei folgenden Standorten eingebaut:
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e Um-/Neubau Multifunktionsbecken

e Neubau UF Kanalweg Nord

e Neubau Bricke WBK Langéaulistrasse Buchs
| R e =

Multiﬁj ktiohs-
becken

g

Briickenabbruch

- Spundwénde

erschiitterungsempfindliche
Nutzung

‘\ O{ﬂ Zﬂ‘m" - 4Qm ) Sq'm
Abbildung 4 Schematisch dargestellte Standorte, wo Spundwéande notwendig sein werden.
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Abbildung 5 Langsschnitt Briicke WBK Langauli wahrend der Bau- und Verkehrsphase 1
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Abbildung 6 Querschnitt WBK im Bereich der Langéaulibriicke wéhrend der Bau- und Verkehrsphase 4
4.3 Definitive Einbauten ins Grundwasser

Hinsichtlich Kunstbauten sind drei Bricken (UEF Anschluss Buchs, Briicke WBK Langaulistrasse Buchs, Bru-
cke WBK FG/RW Anschluss Buchs), zwei Unterfihrungen (UNF Kanalweg Nord Buchs, UNF FG/RW An-
schluss Buchs) sowie eine Stitzmauer (SM Langaulistrasse Anschluss Buchs) grundwasserrelevant, welche
neu erstellt werden (siehe Abbildung 7). Bei der UEF AS Buchs, Briicke WBK Langéulistrasse Buchs, UNF
Kanalweg Nord Buchs und SM Langaulistrasse Anschluss Buchs handelt es sich um Ersatzneubauten mit

vorgangigem Abbruch.

Beim neuen Multifunktionsbecken und den Kunstbauten erfolgt bei allen Ersatzneubauten und Neubauten ein
Einbau unterhalb des maximalen Grundwasserspiegels und mit Ausnahme der Unterfihrung FG/RW An-
schluss Buchs ein Einbau unterhalb des mittleren Grundwasserspiegels geméass nachfolgendem Beschrieb.

AP_m9_Grundwasserschutz.docx
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Abbildung 7: Projektibersicht mit schematisch nummerierten Objekten, welche das Grundwasser tangieren.

UEF AS Buchs 10 17.13.28.420.16 (1)
- Ersatzneubau aufgrund des schlechten Zustandes bei gleich-
zeitig geringen statischen Reserven.
- Optimierung LV mit kombiniertem Geh-/Radweg
- Abbruch bestehende Briicke in zwei Etappen
- Bauweise mit Lehrgerist
- provisorische Hilfsbriicke wahrend Bauphase
- Neubau mit Pfahlfundation

Das Brickenfundament des Ersatzneubaus der UEF AS Buchs liegt in einer Tiefe von 446.05 m (.M. und
damit geringfugig unterhalb des maximalen Grundwasserspiegels von 446.2 m U.M. Die Bohrpféhle (D =
1180 mm) der Tiefgriindung reichen bis in eine Tiefe von 434.4 m .M., 431.3 m U.M. und 428.15 m u.M. und
damit mehr als 10 bis 16 m unter den mittleren Grundwasserspiegel von 444.85 m .M.
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Bricke WBK Langéaulistrasse Buchs 10 17.13.28.910.07 (2)

- verbreiterter Ersatzneubau an neuem Standort

- Ziel verbesserte Schleppkurve und Sicherheit

- Widerlagerwéande werden auf Grossbohrpfahlen gegriindet

- Abbruch bestehende Briicke mit Materialersatz zur Wiederher-
stellung des Gelandes

Das Bauwerk wird als integrales, einfeldriges vorgespanntes Rahmentragwerk in vollstandig monolithischer
Bauweise erstellt. Die Vorspannung erfolgt an zwei Langstragern, zwischen den Langstragern befindet sich
die 0.50 m dicke Briickenplatte. Links und rechts der Langstrager kragt die Bruckenplatte aus. Die Wiederla-
gerwande sind auf Grossbohrpfahlen gegriindet.

Das Brickenfundament des Ersatzneubaus der Briicke WBK Langaulistrasse Buchs liegt in einer Tiefe von
444.95 m .M. und damit unterhalb des maximalen Grundwasserspiegels von 445.9 m .M. und oberhalb des
mittleren Grundwasserspiegels von 444.5 m (.M. Die Bohrpfahle (D = 600 mm) der Tiefgrindung sind 9.5 m
tief und reichen somit unter den mittleren Grundwasserspiegel (siehe Umstrémungsnachweis im Anhang). Da
sich in diesem Bereich belastetes Material befindet (KbS-Eintrag) wird sowohl fur die Wiederherstellung des
Gelandes (nach dem Rickbau der heutigen Briicke) als auch fiir den Bau der neuen Briicke ein Materialersatz
bis in ca. 2 m Tiefe erfolgen. Méglicherweise wird dabei der maximale Grundwasserspiegel tangiert.

UNF Kanalweg Nord Buchs 10 17.13.28.430.22 (3)

- Ersatzneubau an versetztem Standort aufgrund neuer Verkehrs-
fuhrung

- Abbruch bestehende Unterfiihrung

- Anpassung an VSS-Norm

- Ausfithrung in zwei Etappen

Die bestehende Unterfliihrung kann aufgrund des Neubaus des LSA-Knotens mit Verlangerung der Stauzonen
im Vorsortierbereich nicht weiter genutzt werden und muss um ca. 50 m Richtung Norden verschoben werden.
Der Ersatzneubau wird an die Lichtraumprofilanforderungen gemass VSS angepasst.

Der Ersatzneubau der Unterfihrung Kanalweg Nord Buchs kommt bis auf eine Tiefe von 443.45 m (.M. zu
liegen und damit unterhalb des mittleren Grundwasserspiegels von 444.5 m (.M. Das Lichtraumprofil wird in
der nachsten Projektphase (Detailprojekt) noch optimiert, so dass die Einbautiefe ins Grundwasser noch re-
duziert werden kann.

Der von der Unterfihrung zu- und wegfiihrende Kanalweg verlauft entlang ca. 9 m unterhalb des mittleren
Grundwasserspiegels und entlang ca. 62 m unterhalb des maximalen Grundwasserspiegels von 445.9 m .M.

UNF FG/RW Anschluss Buchs 10 17.13.28.430.21 (4)

- Neubau aufgrund Ausbau Langsamverkehr
- Ziel Entflechtung LV und MIV
- Ausfiihrung in zwei Etappen

Die neue Unterfihrung FG/RW Anschluss Buchs kommt bis auf eine Tiefe von 445.02 m .M. und das Mau-
erfundament an der Stirnseite der Unterfiihrung bis auf eine Tiefe von 444.93 m .M. zu liegen und damit
unterhalb des maximalen Grundwasserspiegels von 445.9 m .M. Der mittlere Grundwasserspiegel wird von
dieser Kunstbaute nicht tangiert.
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Stutzmauer Langaulistrasse Anschluss Buchs 10 17.13.28.720.06 (5)

- Abbruch bestehende Stiitzmauer bis ca. 30 cm unter Terrain
- Ersatzneubau stitzt Fahrstreifen Buchs und Fahrstreifen Kreisel

Das Fundament des Ersatzneubaus der Stitzmauer Langaulistrasse Anschluss Buchs kommt bis auf eine
Tiefe von 442.8 m .M. zu liegen und damit unterhalb des mittleren Grundwasserspiegels von 444.6 m .M.

Briicke WBK FG/RW Anschluss Buchs 10 17.13.28.410.08 (6)

- Neubau aufgrund Ausbau Langsamverkehr

- Ziel Entflechtung LV und MIV

- Fertigteil fundiert auf Mikropféhlen
Durch den Ausbau fur den Langsamverkehr mit der Trennung vom motorisierten Individualverkehr, wird eine
neue Uberquerung des Werdenberger Binnenkanals fiir Fussganger und Radfahrer benétigt. Diese wird ca.
30 m nordwestlich des Kreisels erstellt.

Die Briicke wird als Fertigteil aus Aluminium oder im Stahlbau erstellt. Die Briicke liegt auf Stahlbetonwiderla-
gern auf, welche auf Mikropfahlen fundiert sind.

Das Briuckenfundament der neuen Bricke WBK FG/RW Anschluss Buchs liegt in einer Tiefe von
444.82 m .M. und damit unterhalb des maximalen Grundwasserspiegels von 445.9 m .M. und oberhalb des
mittleren Grundwasserspiegels von 444.6 m U.M. Die 4 Mikropféhle (D = 225 mm) der Tiefgriindung reichen
bis in eine Tiefe von ca. 434.8 m .M. und damit mehr als 9 m unter den mittleren Grundwasserspiegel.

EWA Olabscheider / Multifunktionsbecken AS Buchs 10 17.13.28.730.06 (7)

- Bestehender Olabscheider wird durch Neubau eines Multifunkti-
onsbecken am gleichen Standort ersetzt

- Ziel Verbesserung Situation Entwasserung

- Ableitung in WBK (7)

Das Multifunktionsbecken kommt bis in eine Tiefe von 442.20 m .M. und damit unterhalb des mittleren Grund-
wasserspiegels von 444.5 m (.M. zu liegen. Zuséatzlich reichen im Zuge des angepassten Entwasserungssys-
tem diverse neue Schéchte (KS 12 — 14, ES 42 — 46) und Leitungsabschnitte unter den mittleren Grundwas-
serspiegel.

5. Auswirkungen auf Grundwasser

5.1 Bauphase

Zur Sicherung der Baugruben sind temporére Nagel- und Spundwéande notwendig, welche unter den mittleren
Grundwasserspiegel reichen. Diese werden nach Bauabschluss wieder entfernt.

Bei den Bauten ins Grundwasser sind zusatzlich zur Wasserhaltung temporére Grundwasserabsenkungen fr
die Baugruben erforderlich. Temporare Grundwasserabsenkungen bedirfen einer Bewilligung des UVEK, ge-
stutzt auf eine kantonale Stellungnahme des Bau- und Umweltdepartements [5].

Das aus den Baugruben abgepumpte Grundwasser darf gemass SIA 431 nur dann ohne spezielle Bewilligung
in ein Oberflachengewasser eingeleitet werden, wenn dessen mittlerer Abfluss mehr als 75 I/s betragt. Der
mittlere Abfluss des Werdenberger Binnenkanals betragt ca. 1100 I/s und erfillt somit diese Bedingung [11].
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In Bezug auf die Baustellenentwasserung muss die Unternehmung vor Baubeginn aufzeigen, wie der Umgang
mit Baustellenabwasser vorgesehen ist und wie der fachgerechte Umgang mit wassergefahrdenden Flissig-
keiten gewahrleistet werden kann. Die Vorgaben der SIA 431 mussen wahrend der ganzen Bauphase einge-
halten werden.

5.2 Betriebsphase

Standortgebundenheit

Die permanenten Einbauten unter den mittleren Grundwasserspiegel erfordern den Nachweis der Standort-
gebundenheit.

Der Ersatzneubau der UEF AS Buchs erfolgt am Standort des bestehenden Bauwerks. Griinde fiir den Er-
satzneubau sind der schlechte bauliche Zustand und die geringen statischen Reserven. Ein Alternativstandort
ausserhalb des Grundwassergebiets ist aufgrund des angrenzenden Autobahnanschlusses und der Rhein-
briicke nicht mdglich.

Die Standorte der Kunstbauten beim Anschluss Buchs (Briicke WBK Langaulistrasse Buchs, UNF Kanalweg
Nord Buchs, Stitzmauer Langaulistrasse Anschluss Buchs, Bricke WBK FG/RW Anschluss Buchs) sind durch
den Verlauf und die Héhe der geplanten Trassierung gegeben. Die geplante Trassierung wiederrum basiert
auf der Einhaltung normativer Vorgaben, Optimierung der Fahrdynamik, Einhaltung georderter Mindestab-
stande, Erweiterung der moglichen Fahrbeziehungen und Korrektur vorhandener Schleppkurven.

Die neue Wegfuhrung des Langsamverkehrs basiert auf dem Ziel, den Langsamverkehr vom motorisierten
Individualverkehr zu entflechten. Dieser Grundsatz der Entflechtung ist gesetzlich im Art. 6 Veloweggesetz
festgehalten. Fir die Planung der Wegflihrung suchte die Stadt Buchs die Zusammenarbeit mit allen Beteilig-
ten und Betroffenen (ASTRA, Tiefbauamt Kanton St. Gallen, Rheinunternehmen). Das Ingenieurbiro «ver-
kehrsingenieure» wurde beauftragt, eine entsprechende Konzeptstudie zu erarbeiten. Im Rahmen eines um-
fassenden Prozesses wurden die Grundlagen aufgearbeitet, Wunschlinien analysiert und Varianten entwickelt.
Eine breit aufgestellte Begleitgruppe beurteilte den Variantenfacher und es wurde darauf basierend eine zu
realisierende Bestvariante festgelegt.

Das Multifunktionsbecken AS Buchs ersetzt den bestehenden Olabscheider AS Buchs am gleichen Standort.
So kdnnen bestehende Leitungen und Anschliisse genutzt werden.

Zusammenfassend ist die Standortgebundenheit bei sémtlichen Einbauten unter den mittleren Grundwasser-
spiegel gegeben.
Interessensabwégung und Variantenwabhl

Nach dem Bundesgerichtsurteil 1C_4602020 vom 30. Marz 2021 ist eine umfassende Interessensabwégung
durchzufihren. Erganzend zur Standortwahl bzw. -gebundenheit wurden verschiedene Fundierungen und Ent-
wasserungsvarianten gepruft (vgl. detaillierte Ausfihrungen im Anhang A.7 und A.8). Die abschliessende In-
teressenabwagung erfolgt durch die Bewilligungsbehdrde (UVEK).

Ersatzneubau UEF AS Buchs

Fir den Ersatzneubau der UEF AS Buchs wurden verschiedene Varianten der Brickenfundation gepruft. Die
Flachfundation hat sich bis anhin nur bedingt bewahrt, es kam unter anderem zu Setzungen. Mit der geplanten
Pfahlgriindung werden die Risiken zukinftiger Schaden an der Briickenkonstruktion, der Strasseninfrastruktur
und einem denkmalgeschitzten Bunker in unmittelbarer Nahe sowie die Eingriffe in die Umwelt, mit Ausnahme
des Eingriffs in das Grundwasser, mit geringeren volkswirtschaftlichen Belastungen reduziert. Eine Variante,
welche den Grundwasserspiegel nicht beeinflusst ist nicht moglich.
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Ersatzneubau Briicke WBK Langaulistrasse Buchs

Aufgrund der Erkenntnisse bei der UEF AS Buchs beziiglich Setzungen und der Tatsache, dass der Baugrund
im gesamten Projektperimeter durch ausgedehnte Sandlinsen gepragt ist, wird auch bei der Briicke WBK
Langaulistrasse Buchs auf eine Flachfundation verzichtet. Die Wiederlagerwande sind auf Grossbohrpfahlen
gegrundet. Die vorgesehene Pfahlfundation hat nebst geringeren Setzungen den Vorteil, dass durch das héher
gelegene Pfahlbankett und die dadurch héher gelegene Baugrube ein geringerer Eingriff in den Werdenberger
Binnenkanal und ein geringerer Aushub resultieren und keine Baugrubensicherung notwendig ist. Dartber
hinaus ist die Pfahlfundation auch hinsichtlich der Statik (Setzungen, Steifigkeit) die beste Variante. Eine
Flachfundation wiirde zu ahnlichen Eingriffen in das Grundwasser und insgesamt zu grésseren Umwelteingrif-
fen fuhren.

Ersatzneubau UNF Kanalweg Nord Buchs

Die geplante Flachfundation ist die Griindungsart mit dem geringsten Eingriff in das Grundwasser. Der Aufbau
auf dem Bauwerk ist so gering wie mdglich ausgebildet und die Konstruktion des gebetteten Rahmes wurde
gewahlt, dass das Bauwerk mdglichst hoch fundiert werden kann. Die lichten Abmessungen richten sich nach
den Vorgaben der VSS-Norm.

Ersatzneubau Stiitzmauer Langaulistrasse Anschluss Buchs

Der Ersatzneubau liegt in einem grosseren Abstand zum Werderberger Binnenkanal als die bestehende Stitz-
mauer und kann daher hoher fundiert werden, wodurch der Eingriff ins Grundwasserwird gegentber dem Be-
stand nicht oder nur geringfiigig vergrossert wird. Eine weitere Minimierung des Eingriffs in das Grundwasser
ist nicht méglich, da die geplante Flachfundation die Griindungsart mit dem geringsten Eingriff in das Grund-
wasser darstellt. Eine Anhebung ist aufgrund der geplanten Trassenhéhen und der Anforderungen an die
Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit nicht moglich.

Neubau Briicke WBK FG/RW Anschluss Buchs

Die Brucke liegt auf Stahlbetonwiderlagern auf, welche auf Mikropfahlen fundiert sind. Der vorgesehene Pfahl-
riegel mit Mikropfahlen ermdglicht, dass das Widerlager hoch angesetzt werden kann und keine Baugruben-
sicherungen und keine grésseren Eingriffe in den Werdenberger Binnenkanal notwendig sind. Der geringe
Durchmesser der Mikropfahle minimiert die Eingriffe ins Grundwasser und optimiert das Setzungsverhalten
der Briicke. Gegeniber einer Flachfundation sind geringere Eingriffe in die Uferbdschung und hdher gelegene
Baugrube ohne Baugrubenabschliissen mdglich.

Multifunktionsbecken AS Buchs

Der bestehende Olabscheider AS Buchs reicht bereits unter den mittleren Grundwasserspiegel, so dass das
Multifunktionsbecken AS Buchs (inkl. der neuen Schéchte (KS 12 - 14, ES 42 - 46) und Leitungsabschnitte)
als Ersatzneubau kein neuer Einfluss auf den mittleren Grundwasserspiegel ist. Die geplante Flachfundation
des Multifunktionsbecken ist die Griindungsart mit dem geringsten Eingriff in das Grundwasser. Das Multifunk-
tionsbecken kann nicht angehoben werden, da es an die Lage des bestehenden Entwésserungssystems ge-
bunden ist.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass mit den geplanten Varianten die Risiken flr zukunftige
Schaden am Briuckenbauwerk und an der Strasseninfrastruktur sowie die Eingriffe in die Umwelt, mit Aus-
nahme des Eingriffs in das Grundwasser, bei geringeren volkswirtschaftlichen Belastungen reduziert werden
kénnen. Die Einbauten ins Grundwasser wiederrum vermindern die Durchflusskapazitat gegentiber dem un-
beeinflussten Zustand weniger als 10 % (vgl. nachfolgendes Kapitel). Die geplanten Eingriffe in das Grund-
wasser wird als tragbar beurteilt. Aufgrund dieser Interessenabwagung wird empfohlen, die Kunstbauten beim
Knoten AS Buchs wie projektiert auszufihren.
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Umstromungsnachweise

Fur die permanenten Einbauten unter den mittleren Grundwasserspiegel sind neben dem Nachweis der
Standortgebundenheit Umstrémungsnachweise zu erbringen, dass die Durchflusskapazitat des Grundwasser-
leiters um weniger als 10 % vermindert wird.

Die permanenten Einbauten unterhalb des mittleren Grundwasserspiegels fiihren in dem 20 bis 30 m méachti-
gen kiesigen Grundwasserleiter (vgl. Kapitel 3) zu folgenden Verminderungen der Durchflusskapazitat des
Grundwassers (vgl. detaillierte Umstromungsnachweise im Anhang A.5 und Anhang A.6):

- Ersatzneubau UEF AS Buchs: 4.1 %
- Ersatzneubau Bricke WBK Langéaulistrasse Buchs: 21%
- Ersatzneubau UNF Kanalweg Nord Buchs: 21%
- Ersatzneubau Stitzmauer Langaulistrasse Anschluss Buchs: 7.2 %
- Neubau Bricke WBK FG/RW Anschluss Buchs: 4.3 %
- Multifunktionsbecken AS Buchs: 8.8 %

Damit ist die Bedingung der maximalen Reduktion der Durchflusskapazitat um 10 % bei allen Einbauten unter
den mittleren Grundwasserspiegel des gut bis sehr gut durchlassigen Rheinschotters eingehalten und die
Erhaltung der Nutzbarkeit des Grundwassers gewahrleistet. Aus Sicht des Gewasserschutzes sind daher
keine Kompensationsmassnahmen notwendig.
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6.

Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Nachfolgend sind die umzusetzenden Umweltmassnahmen zum Schutz des Grundwassers aufgelistet.

Nr. *

Standardmassnahmen gemass Checkliste ASTRA (generell glltige Massnahmen

Gw 2

Behalter mit wassergeféahrdenden Flissigkeiten werden in Auffangwannen mit ausreichen-
dem Auffangvolumen gelagert, so dass Verluste vermieden, leicht erkannt und ein Ablaufen
vermieden werden kann. Absorbermaterial wird in geniigender Menge bereitgestellt.

Gw 3

Recyclingbaustoffe werden nur ausserhalb von Grundwasserschutzzonen und -arealen und
oberhalb des Grundwasserhdchstspiegels eingesetzt.

Gw5

Auf und entlang von Strassen (inkl. Béschungen und Griinstreifen) werden keine Pflanzen-
schutzmittel verwendet (Ausnahme mdglich fur Problempflanzen bei National- und Kantons-
strassen in Einzelstockbehandlung, sofern diese nicht mit anderen Massnahmen, wie regel-
massiges Mahen, erfolgreich bek&dmpft werden kénnen.).

Gw 6

Besteht die Gefahr einer Freisetzung wassergefahrdender Flissigkeiten und damit einer Ver-
unreinigung des Grundwassers, sind im Projekt die nétigen Schutzmassnahmen aufzuzeigen
(Art. 6 Abs. 1 GSchG).

Nr. *

Standardmassnahmen gemass Checkliste ASTRA (Massnahmen Ay)

Gw7

Die verwendeten Stoffe (z.B. in Zusatzmitteln, Fugenabdichtungen, Beschichtungen) dirfen
die Grundwasserqualitat nicht gefahrden (Art. 6 Abs.1 GSchG).

Gw 8

Wird das Grundwasser tangiert, werden alle baulichen Massnahmen zur Erhaltung der natir-
lichen Grundwasserverhaltnisse umgesetzt, so dass das Speichervolumen und der Durchfluss
nutzbarer Grundwasservorkommen nicht wesentlich und dauernd verringert wird (Art. 43 Abs.
4 GSchG, Anh. 4 Ziff. 211 Abs. 2 GSchV.

Gw 9

Fur die Bauphase (ggf. auch fur die Betriebsphase) werden die erforderlichen Uberwachungs-
, Alarm- und Bereitschaftsdispositive erstellt.

Gw 10

Beim Einsatz von Recyclingbaustoffen wird der Abstand von mindestens 2 m oberhalb des
Grundwasserhdchstspiegels eingehalten.

Gw 11

Im gesattigten Bereich werden keine Injektionen oder Rittelverdichtungen ausgefuhrt (Art. 3
und 6 GSchG, Art. 31 Abs. 1 GSchV, Anh. 4 Ziff. 211 Abs. 2 GSchV).

Nr. *

Projektspezifische Massnahmen

Gw 14

Lagerung und Einsatz von wassergefahrdenden Fliissigkeiten ausserhalb des Uberflutungs-
bereichs des Rheins und Werdenberger Binnenkanals (HQ-Koten bericksichtigen). Lagerung
auf dichtem Untergrund mit Randabschluss oder in einer Auffangwanne, resp. bei Mengen
> 450 Litern in zugelassenen Baustellentanks oder in Tanks mit iberdachten Auffangwannen.
Wassergefahrdende Flissigkeiten bei Baustellen kdnnen z.B. Reinigungsmittel, Zement, etc.
sein (fur erweiterte Liste und genaue Definition wassergefahrdender Flissigkeiten siehe SIA-
Empfehlung 431: «Lagerung und Umgang mit wassergeféahrdenden Stoffen»).

Gw 15

Im Gewadsserschutzbereich Au unter dem héchsten Grundwasserspiegel sind Boschungssi-
cherungen mit Sicker- bzw. Filterbeton etc. nur temporéar zulassig. Diese sind vor der Hinter-
fullung der Baugrube restlos zu entfernen.

Gw 16

Wassergefahrdende Téatigkeiten wie Umschlag, Betanken von Maschinen, Reinigungsarbei-
ten, etc. (weitere Beispiele in «Referenztabelle Baustellen» der "Wegleitung Grundwasser-
schutz" S. 64 vom BAFU) missen mit grosstmaglicher Vorsicht und nur auf daftir vorgesehe-
nen befestigten Platzen mit Randabschluss erfolgen.

* Die Nummern entsprechen denjenigen aus der Umweltnotiz
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7. Beantragte Bewilligungen

Fur das Bauvorhaben werden folgende Bewilligungen beantragt:

- Ausnahmebewilligung geméass Gewasserschutzverordnung (GSchV), Anhang 4, Ziffer 211 Absatz 2
fur Einbauten unter dem mittleren Grundwasserspiegel im Gewasserschutzbereich Au

- Bewilligung fiir voriibergehende Absenkungen des Grundwasserspiegels

- Bewilligung fur Anlagen und Tatigkeiten in besonders gefahrdeten Bereichen nach GSchV Art. 32
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Anhang

A.1 Grundwasserkarte WebGIS Kt. SG Massstab 1:5'000

A.2 Grundwasserkarte WebGIS Kt. SG Massstab 1:25°000

A.3 Gewasserschutzkarte WebGIS Kt. SG Massstab 1:5°000

A.4 Gewasserschutzkarte WebGIS Kt. SG Massstab 1:25°000

A.5 Umstromungsnachweis Ersatzneubau UEF AS Buchs

A.6 Umstromungsnachweis UeMa (Bauwerke K2, K3, K4, K6 und K10)
A.7 Variantenbeurteilung Fundationskonzept UEF AS Buchs

A.8 Variantenbeurteilung KuBa (Bauwerke K2, K3, K4, K6 und K10)
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A.1 Grundwasserkarte WebGIS Kt. SG Massstab 1:5’°000
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A.2 Grundwasserkarte WebGIS Kt. SG Massstab 1:25°000

AP_m9_Grundwasserschutz.docx



Projektperimeter
- N/

/ N\

lu

ilu AG
Zentralstrasse 23
CH-8610 Uster

Tel. +41 (0)44 944 55 55
Fax 441 (0)44 944 55 66
uster@ilu.ch, www.ilu.ch

Grundwasserkarte Kt. St. Gallen
Massstab 1:25'000




N13/28 Ausflihrungsprojekt AS Buchs Anhang

A.3 Gewdasserschutzkarte WebGIS Kt. SG Massstab 1:5’°000
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A.4 Gewasserschutzkarte WebGIS Kt. SG Massstab 1:25°000
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A.5 Umstromungsnachweis Ersatzneubau UEF AS Buchs
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Ersatzneubau UEF, Umstrdmungsnachweis

1.1.

1.2.

1.3.

EINLEITUNG

Auftrag

Mit Vertrag vom 18. November 2022 erteilte das Bundesamt flr Strassen ASTRA,
Filiale Winterthur, unserem Biro den Auftrag, die geologisch-geotechnischen und
hydrogeologischen Grundlagen beim Anschluss Buchs der N13/28 fur den Ersatz-
neubau der Uberfiihrung (UEF) sowie die Uberbriickungsmassnahmen (UeMa) beim
Knoten Langaulistrasse Ostlich davon zu erarbeiten, Gemeinde Buchs (mittlere
Koordinaten UEF AS Buchs: 2'755'291, 1'226'214).

Aufgabenstellung

Beim Anschluss Buchs der N13/28 sind ein Ersatzneubau der Uberfihrung (UEF)
sowie Uberbriickungsmassnahmen (UeMa) beim Knoten Lang&ulistrasse geplant
([1], [5]). Die Widerlager und die Mittelstitzen des Ersatzneubaus UEF werden auf
Pfahlen fundiert.

Der Projektstandort liegt im Gewdasserschutzbereich Ay und Ao Uberlagert [6]. In der
Grundwasserkarte [6] wird der mittlere Grundwasserspiegel mit Kote 444.85 m 4. M.
angegeben.

Mit der geplanten Pfahlfundation bei der neuen UEF erfolgen permanente Einbauten
unter den mittleren Grundwasserspiegel. Ein Umstromungsnachweis ist aus Sicht
Gewasserschutz zu erbringen.

Im vorliegenden Bericht ist der Umstromungsnachweis fur den Ersatzneubau UEF
erlautert.

Verwendete Unterlagen

[1] BTG Buro fir Technische Geologie AG, Bericht Nr. 6250-1 vom 3. Marz 2023:
N13/28 AS Buchs, Ersatzneubau UEF + UeMa Knoten Langaulistrasse, Geolo-
gische Grundlagen, Geologisch-geotechnischer Bericht.

[2] BTG Biuro fur Technische Geologie AG, Aktennotiz zu Auftrag Nr. 6250 vom
8. Juni 2023: N13/28 AS Buchs, Ersatzneubau UEF, geologische Beurteilung
Deformationsmessungen und Setzungsabschatzungen.

[3] Umwelt Zentralschweiz, September 2023: Bauten im Grundwasser, Berech-
nungsgrundlagen, Merkblatt.

[4] BTG Buiro fur Technische Geologie AG, Auftrag Nr. 6250, 19 Oktober 2023:
Grafische Darstellung Grundwasserspiegel SB1/23 (UEF) und SB3/23 (UeMa),
Marz 2023 bis Oktober 2023.

[5] Ingenieurgemeinschaft (IG) Rheintal, Plane vom 15. Dezember 2023: N13/28
UeMa Triubbach-Haag, Anschluss Buchs, UberfUhrung Anschluss Buchs und
Knoten Langéaulistrasse, Hauptabmessungen der Kunstbauten, Ersatzneubau
UEF AS Buchs Grundriss / La&ngsschnitt / Querschnitt, Plan Nr. (PV) 21717.AP-
K1.7.1.
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[6] Geoportal des Kantons St.Gallen (www.geoportal.ch), Januar 2024: Geologische
Karte, Gewasserschutzkarte, Grundwasserkarte.

2. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Die zur Verflgung gestellten Unterlagen zum geplanten Bauvorhaben [5] sowie die
geologischen und hydrogeologischen Grundlagendaten ([1], [6]) wurden projekt-
spezifisch ausgewertet. Auf der Basis der vorliegenden Daten wurde der Umstro-
mungsnachweis erstellt.

3. GEOLOGISCH-HYDROGEOLOGISCHER UBERBLICK

Der Anschluss Buchs der N13/28 liegt in den alluvialen Ablagerungen (kiesig-sandige
Schotter und Verlandungssedimente) des Rheins ([1], [6]) Die (sehr) gut durchléssi-
gen Rheinschotter erreichen beim AS Buchs eine Méachtigkeit von 25-30 m und
bestehen vorwiegend aus sandigem Kies mit dazwischen gelagerten sauberen bis
siltigen Sandlagen [2]. Ortlich kénnen vereinzelt torfhaltige Sand- und/oder Siltlinsen
eingelagert sein. Unterhalb der Rheinschotter folgen bis in eine Tiefe von 60-70 m
massig durchlassige Fluss- und Seesande, ehe (sehr) gering durchlassige See-
ablagerungen vorliegen.

Der Standort liegt im Gewasserschutzbereich Ay und Ao Uberlagert [6]. Die Rhein-
schotter stellen einen bedeutenden Grundwassertrager mit hohen hydraulischen
Durchlassigkeiten dar und sind fiir die Nutzung als Trink- und Brauchwasser sehr gut
geeignet. Der mittlere Grundwasserspiegel liegt auf Kote 444.85 m 0. M [6]. In der
Grundwasserkarte [6] wird ein Grundwasservorkommen von 20-30 m Machtigkeit
ausgewiesen. Das Grundwasser fliesst generell Richtung Nordosten (Azimut 308).
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4. EINBAUTEN UNTER DEN MITTLEREN GRUNDWASSERSPIEGEL

Seit dem 30. Mérz 2023 ist in SB1/23 (UEF) und SB3/23 (UeMa) je ein Porenwasser-
druckgeber (PWD) zur systematischen Messung des Grundwasserspiegels installiert.
Bislang liegen GWSP-Messdaten vom 30. M&rz 2023 bis 19. Oktober 2023 vor [4].

In der Tabelle 1 sind die bislang beim AS Buchs erhobenen und hergeleiteten Daten
zum Grundwasserspiegel zusammengestellt.

Tabelle 1: Grundwasserspiegel SB1/23 und SB3/23, GWK und BTG-Bericht Nr. 6250-1

Bezeichnung GWSP [m 0. M.] Bemerkung
SB1/23 SB3/23
GWSP Mittel 44491 444.48
GWSP Maximum 445.92 445.19 Uberwachungszeitraum:
GWSP Minimum 444.58 444.27 30.3.2023 bis 19.10.2023
GWSP Differenz max-min [m] 1.34 0.92
GWSP Mittel aus GWK [6] 444.85 444,50
GWSP Mittel aus [1] 444.6 444.3 BTG-Bericht Nr. 6250-1

Der bisherige Uberwachungszeitraum (30.3.-19.10.2023) des GWSP in SB1/23 und
SB3/23 deckt noch kein vollstandiges hydrologisches Jahr ab. Insbesondere fehlen
die Wintermonate, in denen im Jahresverlauf generell tiefe Grundwasserspiegel vor-
liegen. Der bislang in SB1/23 bei der UEF vorliegende mittlere Grundwasserspiegel
(444.91 m . M.) ist daher eher zu hoch und durfte tber ein gesamtes Jahr betrachtet
etwas tiefer liegen.

Deshalb wird als fur die Berechnung relevanten mittleren Grundwasserspiegel bei der
UEF die Kote von 444.85 m 0. M., geméass den Angaben in der Grundwasserkarte [6]
unter Berucksichtigung der GWSP-Messungen in SB1/23, angenommen.
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In der Tabelle 2 sind die beim Ersatzneubau UEF geplanten Einbauten, die unter den
mittleren Grundwasserspiegel reichen, zusammengestellt.

Tabelle 2: Einbauten unterhalb mittlerer Grundwasserspiegel

Bezeichnung | Beschreibung Wert

relevanter Breite Bauwerk senkrecht zur 426

Profilschnitt Fliessrichtung Grundwasser [m] '
@ GWSP [m u. M.] 44485

GW /GWSP
angenommene Machtigkeit GW-Leiter [m] 25
Anzahl Pfahle im relevanten Profilschnitt (vgl. Anhang 1) 2
Durchmesser Pfahl [m] 1.18
OK-Pfahl [m 0. M.] 446.15
Pfahl unter @ GWSP ab Kote [m 0. M.] 444.85

Pfahle UK-Pfahl [m 0. M.] 428.15
Machtigkeit Einbauten unter @ GWSP [m] 16.7
(2 GWSP (444.85 m u. M.) ./. UK-Pfahl (428.15 m 4. M.) )
Korrekturfaktor Pfahl 1.1
relevante Flache (B) Einbauten unter @ GWSP: 43.35
- 2x16.7 mx 1.18 m x 1.1 (Korrekturfaktor) [m?] ’

Bauteile der bestehenden Briicke reichen geméss den uns vorliegenden Plangrund-
lagen [5] nicht unter den mittleren Grundwasserspiegel und muissen im relevanten
Profilschnitt nicht beriicksichtigt werden.

Massgebend fiir die Berechnung der Umstrémung ist der Profilschnitt mit der grossten
Durchflussverminderung, also mit der grossten Einbaudichte senkrecht zur Grund-
wasserfliessrichtung (vgl. Kap.5.1, Anhang 2). Als zu bertlicksichtigende Breite des
relevanten Profilschnittes gilt die Bauwerksbreite der geplanten UEF.
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5.1.

UMSTROMUNGSNACHWEIS

Berechnungsgrundlagen

Gemass Gewasserschutzverordnung (GSchV) dirfen im Gewdasserschutzbereich Ay
und Ao keine Anlagen erstellt werden, die unter dem mittleren Grundwasserspiegel
liegen. Die Behorde kann Ausnahmen bewilligen, soweit die Durchflusskapazitat des
Grundwassers gegeniiber dem unbeeinflussten Zustand um héchstens 10% vermin-
dert wird.

Gemass [3] ist bei Bauten mit Pfahlung der Nachweis der 10%-Regel folgender-
massen zu erbringen: B < 0.1 x A, d.h. die angestromte Flache des Bauwerkes
(Briicke) unterhalb des mittleren Grundwasserspiegels (B) darf hdchsten 10% der
durchstromten Flache des Grundwasserleiters im natirlichen Zustand unterhalb des
mittleren Grundwasserspiegels (A) betragen (vgl. Abb. 1).

! durchstrémte Fliche des Gund-

= wasserleiters im natlrlichen
Zustand unterhalb des mittleren

MW Grundwasserspiegels MW (100%)

angestrémte Fliche des

' Bauwerkes inkl. Ffahlfunda=-
tion unterhalb des mittleren
Grundwasserspiegels MW (< 10%)

—

Stauer

Abbildung 1: durchstromte Flachen Bauwerk und Grundwasserleiter im nattrlichen Zustand aus [3].

Geméass der heutigen Praxis des AWE infolge Bundesgerichtsurteils
BGER 1C _460/2020 vom 30. Marz 2021 ist fir eine gewdasserschutzrechtliche
Bewilligung nicht allein die "10%-Regel" anzuwenden. Es ist ausserdem eine Inte-
ressenabwagung zwischen Bauvorhaben und Grundwasserschutz durchzuftihren. In
dieser ist zu beurteilen, ob ein Bauvorhaben "notwendig" und "verhaltnismassig" ist.

Der rechnerische Umstromungsnachweis wird nach der 10%-Regel erbracht. Das
Aufzeigen der Notwendigkeit ist die Aufgabe der Bauherrschaft bzw. des Planers. Die
Interessenabwagung ist Sache der Bewilligungsbehérde.
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5.2. Resultate
In der Tabelle 3 ist die Berechnung der Verminderung der Durchflusskapazitéat des
Grundwassers bei der geplanten Pfahlung der UEF zusammengestellt. Fur die
Berechnung wird angenommen, dass die M&chtigkeit des Grundwasserleiters im
kiesigen Rheinschotter 25 m betragt.
Tabelle 3: Berechnung Verminderung Durchflusskapazitat Grundwasser bei der UEF
Bezeichnung | Beschreibung Wert Bemerkung
Flache A=426 mx25.0m = Bauwerksbreite;
Flache A = durchstromte Flache des GW-Leiters im 1'065.0 unter Annahme eines
[m?] naturlichen Zustand unterhalb @ GWSP = ' konstanten k-Wertes
= Breite Bauwerk x Machtigkeit GW-Leiter und Fliessgradienten
Flache B N
[m?] Pfahle (2 x16.7mx @ 1.18 mx 1.1) 43.35 vgl. Tabelle 2
. Bedingung < 0.1 ist
Bedingung B<0.1xA 0.041 erfillt
Durch den geplanten Ersatzneubau der UEF und die fur deren Fundation erforder-
lichen Pfahle wird die Durchflusskapazitat des Grundwassers im relevanten
Profilschnitt mit der grdossten Einbaudichte senkrecht zur Fliessrichtung des
Grundwassers rechnerisch um 4.1 % vermindert.
5.3. Beurteilung
Mit einer Reduktion der Durchflusskapazitat des Grundwassers von 4.1 % wird die
Bedingung B < 0.1 x A, d.h. eine maximale Reduktion der Durchflusskapazitat von
10%, eingehalten.
Damit ist der Umstromungsnachweis fur den geplanten Ersatzneubau der UEF beim
Anschluss Buchs erbracht und es sind aus gewasserschutzrechtlicher Sicht keine
Kompensationsmassnahmen zu vorzusehen.
Im Rahmen der Interessenabwégung zwischen Bauvorhaben und Grundwasser-
schutz ist zu beurteilen, ob das Bauvorhaben "notwendig” und "verhaltnismassig" ist.
Das Aufzeigen der Notwendigkeit ist die Sache der Bauherrschaft bzw. des Planers.
Die Interessenabwégung ist Sache der Bewilligungsbehdrde.
Sargans, 7. Februar 2024 BTG Buro fur Technische Geologie AG

Thomas Breitenmoser Livio Grunenfelder
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Anhang 1

Ubersicht Projektstandort UEF

mit Grundwasserkarte,
1:2'000
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N13/28 Ausflihrungsprojekt AS Buchs Anhang A.6

A.6 Umstromungsnachweis UeMa (Bauwerke K2, K3, K4, K6 und K10)
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UeMa (Bauwerke K2, K3, K4, K6 und K10), Umstrémungsnachweis
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UeMa (Bauwerke K2, K3, K4, K6 und K10), Umstrémungsnachweis

1.1.

1.2.

1.3.

EINLEITUNG

Auftrag

Mit Vertrag vom 18. November 2022 erteilte das Bundesamt fiir Strassen ASTRA,
Filiale Winterthur, unserem Bliro den Auftrag, die geologisch-geotechnischen und
hydrogeologischen Grundlagen beim Anschluss Buchs der N13/28 fir den Ersatz-
neubau der Uberfiihrung (UEF) sowie die Uberbriickungsmassnahmen (UeMa) beim
Knoten Langaulistrasse o6stlich davon zu erarbeiten, Gemeinde Buchs (mittlere
Koordinaten UEF AS Buchs: 2'755'291, 1'226'214).

Aufgabenstellung

Beim Anschluss Buchs der N13/28 sind ein Ersatzneubau der Uberfiihrung (UEF)
sowie Uberbriickungsmassnahmen (UeMa) beim Knoten Langéaulistrasse geplant
([11, [5]). Die Widerlager der Bricke WBK (K2) werden auf Pfahlen fundiert, die
Unterfihrung Kanalweg Nord (K3) wird mit zwei randlichen Stitzmauern flach
fundiert, die Stlitzmauer entlang des WBK (K4) sowie das Absetzbecken (K10)
werden flach fundiert und die Widerlager der Briicke WBK FG/RW (K6) werden auf
Mikropfahle abgestellt.

Der Projektstandort liegt im Gewasserschutzbereich Ay [10]. In der Grundwasserkarte
[10] wird der mittlere Grundwasserspiegel bei den Bauwerken K2 und K3 mit Kote
444.50 m U. M., bei K4 mit Kote 444.60 m . M. und bei K6 mit Kote 444.80 m 0. M.
angegeben.

Bei den Bauwerken K2, K3, K4, K6 und K10 erfolgen permanente Einbauten unter
den mittleren Grundwasserspiegel. Bei diesen Bauwerken ist aus Sicht
Gewasserschutz ein Umstrdomungsnachweis zu erbringen.

Im vorliegenden Bericht ist der Umstromungsnachweis bei den Bauwerken K2, K3,
K4, K6 und K10 der UeMa erlautert.

Verwendete Unterlagen

[1] BTG Biro fiir Technische Geologie AG, Bericht Nr. 6250-1 vom 3. Marz 2023:
N13/28 AS Buchs, Ersatzneubau UEF + UeMa Knoten Langaulistrasse, Geolo-
gische Grundlagen, Geologisch-geotechnischer Bericht.

[2] BTG Buro fir Technische Geologie AG, Aktennotiz zu Auftrag Nr. 6250 vom
8. Juni 2023: N13/28 AS Buchs, Ersatzneubau UEF, geologische Beurteilung
Deformationsmessungen und Setzungsabschatzungen.

[3] Umwelt Zentralschweiz, September 2023: Bauten im Grundwasser, Berech-
nungsgrundlagen, Merkblatt.

[4] BTG Biro fur Technische Geologie AG, Auftrag Nr. 6250, 19 Oktober 2023:
Grafische Darstellung Grundwasserspiegel SB1/23 (UEF) und SB3/23 (UeMa),
Marz 2023 bis Oktober 2023.

[5] AFRY Schweiz AG, Plane vom 20. Dezember 2023: N13/28 UeMa Trlbbach-
Haag, Anschluss Buchs, Uberfi]hrung Anschluss Buchs und Knoten
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Langaulistrasse, Bricke WBK Langaulistrasse Buchs Hauptabmessungen der
Kunstbauten Grundriss / Schnitte, Plan Nr. (PV) 115007192.AP-K2.7.

[6] AFRY Schweiz AG, Plane vom 20. Dezember 2023: N13/28 UeMa Tribbach-
Haag, Anschluss Buchs, Uberfiihrung Anschluss Buchs und Knoten
Langaulistrasse, Unterfiihrung Kanalweg Nord Buchs Hauptabmessungen der
Kunstbauten Grundriss / Schnitte, Plan Nr. (PV) 115007192.AP-K3.7.

[71 AFRY Schweiz AG, Plane vom 20. Dezember 2023: N13/28 UeMa Tribbach-
Haag, Anschluss Buchs, Uberfiihrung Anschluss Buchs und Knoten
Langaulistrasse, SM Langaulistrasse Anschluss Buchs, Hauptabmessungen der
Kunstbauten Grundriss / Schnitte, Plan Nr. (PV) 115007192.AP-K4.7.

[8] AFRY Schweiz AG, Plane vom 20. Dezember 2023: N13/28 UeMa Tribbach-
Haag, Anschluss Buchs, Uberfiihrung Anschluss Buchs und Knoten
Langaulistrasse, Hauptabmessungen der Kunstbauten, Briicke WBK FG/RW
Anschluss Buchs Konzept, Plan Nr. (PV) 115007192.AP-K6.7.

[9] AFRY Schweiz AG, Plan vom 13. Februar 2024: N13/28 UeMa Triibbach-Haag,
Anschluss Buchs, Uberfiinrung Anschluss Buchs und Knoten Langéulistrasse,
Absetzbecken Anschluss Buchs, Hauptabmessungen der Kunstbauten:
Grundriss / Schnitte, Plan Nr. (PV) 115007192.AP-f10.

[10] Geoportal des Kantons St.Gallen (www.geoportal.ch), Januar 2024: Geologische
Karte, Gewasserschutzkarte, Grundwasserkarte.

2. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Die zur Verfligung gestellten Unterlagen zum geplanten Bauvorhaben ([5],[6],[7].[8])
sowie die geologischen und hydrogeologischen Grundlagendaten ([1], [10]) wurden
projektspezifisch ausgewertet. Auf der Basis der vorliegenden Daten wurde der
Umstrémungsnachweis fur die funf Bauwerke erstellt.

3. GEOLOGISCH-HYDROGEOLOGISCHER UBERBLICK

Der Anschluss Buchs der N13/28 liegt in den alluvialen Ablagerungen (kiesig-sandige
Schotter und Verlandungssedimente) des Rheins ([1], [10]) Die (sehr) gut durchlassi-
gen Rheinschotter erreichen beim AS Buchs eine Méachtigkeit von 25-30 m und
bestehen vorwiegend aus sandigem Kies mit dazwischen gelagerten sauberen bis
siltigen Sandlagen [2]. Ortlich kénnen vereinzelt torfhaltige Sand- und/oder Siltlinsen
eingelagert sein. Unterhalb der Rheinschotter folgen bis in eine Tiefe von 60-70 m
massig durchlassige Fluss- und Seesande, ehe (sehr) gering durchlassige See-
ablagerungen vorliegen.

Der Standort liegt im Gewasserschutzbereich Ay [10]. Die Rheinschotter stellen einen
bedeutenden Grundwassertrager mit hohen hydraulischen Durchlassigkeiten dar und
sind fUr die Nutzung als Trink- und Brauchwasser sehr gut geeignet. Der mittlere
Grundwasserspiegel liegt bei K2, K3 und K10 auf Kote 444.50 m . M, bei K4 auf
Kote 444.60 m . M und bei K6 auf Kote 444.80 m 4. M [10]. In der Grundwasserkarte
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[10] wird ein Grundwasservorkommen von 20-30 m Machtigkeit ausgewiesen. Das
Grundwasser fliesst generell Richtung Nordosten (Azimut 308).

4, EINBAUTEN UNTER DEN MITTLEREN GRUNDWASSERSPIEGEL

Seit dem 30. Marz 2023 ist in SB1/23 (UEF) und SB3/23 (UeMa) je ein Porenwasser-
druckgeber (PWD) zur systematischen Messung des Grundwasserspiegels installiert.
Bislang liegen GWSP-Messdaten vom 30. Marz 2023 bis 19. Oktober 2023 vor [4].

In der Tabelle 1 sind die bislang beim AS Buchs erhobenen und hergeleiteten Daten
zum Grundwasserspiegel zusammengestellt.

Tabelle 1: Grundwasserspiegel SB1/23 und SB3/23, GWK und BTG-Bericht Nr. 6250-1 [1]
Bezeichnung GWSP [m u. M.] Bemerkung

SB1/23 SB3/23
GWSP Mittel 444 .91 444 .48
GWSP Maximum 445.92 445.19 Uberwachungszeitraum:
GWSP Minimum 444.58 444.27 30.3.2023 bis 19.10.2023
GWSP Differenz max-min [m] 1.34 0.92
GWSP Mittel aus GWK [10] 444.85 444.50
GWSP Mittel aus [1] 444.6 444.3 BTG-Bericht Nr. 6250-1

Der bisherige Uberwachungszeitraum (30.3.-19.10.2023) des GWSP in SB1/23 und
SB3/23 deckt noch kein vollstandiges hydrologisches Jahr ab. Insbesondere fehlen
die Wintermonate, in denen im Jahresverlauf generell tiefe Grundwasserspiegel vor-
liegen. Der bislang in SB1/23 und SB3/23 im Bereich der geplanten UeMa vorliegende
mittlere Grundwasserspiegel (444.91 m U. M. bzw. 444.48 m 0. M.) ist daher eher zu
hoch und durfte Uber ein gesamtes Jahr betrachtet etwas tiefer liegen.

In der Tabelle 2 ist der fiir die Berechnung relevante mittlere Grundwasserspiegel bei
den Bauwerken K2, K3, K4, K6 und K10 aufgelistet. Dieser bezieht sich unter
Berucksichtigung der GWSP-Messungen in SB1/23 und SB3/23 auf die Angaben in
der Grundwasserkarte [10].

Tabelle 2: relevanter mittlerer Grundwasserspiegel bei Bauwerken K2, K3, K4 und K6 gemass [10]

Bezeichnung K2 K3 K4 K6 K10
Relevanter mittlerer GWSP [m . M.] 444.50 444.50 444.60 444.80 444.50
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UeMa (Bauwerke K2, K3, K4, K6 und K10), Umstrémungsnachweis

In der Tabelle 3 sind die bei den Bauwerken K2, K3, K4, K6 und K10 der UeMa
geplanten Einbauten, die unter den mittleren Grundwasserspiegel reichen,
zusammengestellt.

Tabelle 3: Einbauten unterhalb mittlerer Grundwasserspiegel

Bezeichnung Beschreibung K2 K3 K4 K6 K10
Breite Bauwerk

relevanter senkrecht zur

Profilschnitt Fliessrichtung 236 174 4.9 23 4.8

Grundwasser [m]

I GWSP [m i. M.] 444.50 444.50 444.60 444.80 444.50

GW / GWSP angenommene
Machtigkeit GW-Leiter 25 25 25 25 25

[m]

(1)
UK-Bauwerk
Flachfundation: | [m @. M.] - 443.75 - 442.31

(2)
(1) UNF @) | 44280
(2) Stitzmauer 443.55
Mé&chtigkeit Einbauten (1)0.75
unter @ GWSP [m] (2) 0.95

Anzahl Pfahle im
relevanten Profilschnitt 2 - - 1 -
(vgl. Anhange 2 und 5)

Durchmesser Pfahl [m] 0.6 - - 0.225 -
OK-Pfahl [m G. M.] 445.00 - - 444.80 -

Pfahl unter @ GWSP
ab Kote [m 4. M.]

UK-Pfahl [m 4. M.] 435.00 - - 434.80 -

Pfahle

444.50 - - 444.80 -

Machtigkeit Einbauten
unter @ GWSP [m]

Korrekturfaktor Pfahl 1.1 - - 1.1 -

9.5 - - 10.0 -

relevante Flache
Flache B Einbauten unter 12.54 9.07 8.82 2.48 10.51
@ GWSP [m?]

Bei K4 reichen Bauteile der bestehenden Stlitzmauer gemass den uns vorliegenden
Plangrundlagen [7] im relevanten Profilschnitt zwar unter den mittleren Grundwasser-
spiegel, diese werden im Zuge der Neuerstellung der Stitzmauer jedoch riickgebaut
und sind nicht mehr relevant. Wo Bauteile der bestehenden Stitzmauer im Unter-
grund verbleiben, erfolgen mit dem Neubau keine weiteren Einbauten unter den
mittleren Grundwasserspiegel.

Massgebend flr die Berechnung der Umstrémung ist der Profilschnitt mit der grossten
Durchflussverminderung, also mit der grossten Einbaudichte senkrecht zur Grund-
wasserfliessrichtung (vgl. Kap.5.1, Anhange 2, 3, 4, 5 und 6). Als zu
bertcksichtigende Breite des relevanten Profilschnittes gilt die Bauwerksbreite der
geplanten Bauwerke.
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UeMa (Bauwerke K2, K3, K4, K6 und K10), Umstrémungsnachweis

5.

5.1.

UMSTROMUNGSNACHWEIS

Berechnungsgrundlagen

Gemass Gewasserschutzverordnung (GSchV) dirfen im Gewasserschutzbereich Ay
und Ao keine Anlagen erstellt werden, die unter dem mittleren Grundwasserspiegel
liegen. Die Behdrde kann Ausnahmen bewilligen, soweit die Durchflusskapazitat des
Grundwassers gegenuber dem unbeeinflussten Zustand um hochstens 10% ver-
mindert wird.

Gemass [3] ist bei Bauten mit Flachfundation oder Pfahlung der Nachweis der 10%-
Regel folgendermassen zu erbringen: B < 0.1 x A, d.h. die angestréomte Flache des
Bauwerkes unterhalb des mittleren Grundwasserspiegels (B) darf héchsten 10% der
durchstréomten Flache des Grundwasserleiters im naturlichen Zustand unterhalb des
mittleren Grundwasserspiegels (A) betragen (vgl. Abb. 1 und 2).

durchstrémte Fliche des Gundwasserleiters
; im natUrlichen Zustand unterhalb des mitt=
leren Grundwasserspiegels MW (100%);
A=A +A,

MW angestromte Flache des Bauwerkes unterhalb
des mittleren Grundwasserspiegels
MW (S 10%)

k 1 Durchléssigkeitsbeiwert der oberen Schicht
2 .. o .
2 Durchlissigkeitsbeiwert der unteren Schicht
Stauer

Abbildung 1: durchstrémte Flachen Bauwerk und Grundwasserleiter im natirlichen Zustand fir Flach-
fundation aus [3].

x X

durchstromte Fliche des Gund-
wasserleiters im natlrlichen

Zustand unterhalb des mittleren
MW Grundwasserspiegels MW (100%)

/7
(
Ui

angestromte Fliche des
Bauwerkes inkl. Pfahlfunda-

tion unterhalb des mittleren

Grundwasserspiegels MW (s 10%)
Stauer

e e
ﬂ

Abbildung 2: durchstromte Flachen Bauwerk und Grundwasserleiter im natirlichen Zustand fiir Pfahl-
fundation aus [3].

Gemass der heutigen Praxis des AWE infolge Bundesgerichtsurteils
BGER 1C_460/2020 vom 30. Marz 2021 ist flir eine gewasserschutzrechtliche
Bewilligung nicht allein die "10%-Regel" anzuwenden. Es ist ausserdem eine Inte-
ressenabwagung zwischen Bauvorhaben und Grundwasserschutz durchzufihren. In
dieser ist zu beurteilen, ob ein Bauvorhaben "notwendig" und "verhaltnismassig" ist.

Der rechnerische Umstromungsnachweis wird nach der 10%-Regel erbracht. Das
Aufzeigen der Notwendigkeit ist die Aufgabe der Bauherrschaft bzw. des Planers. Die
Interessenabwagung ist Sache der Bewilligungsbehdrde.
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UeMa (Bauwerke K2, K3, K4, K6 und K10), Umstrémungsnachweis

5.2. Resultate
5.2.1. Briicke WBK (K2)
In der Tabelle 4 ist die Berechnung der Verminderung der Durchflusskapazitat des
Grundwassers bei der Bricke WBK (K2) zusammengestellt. Fur die Berechnung wird
angenommen, dass die Machtigkeit des Grundwasserleiters im kiesigen Rhein-
schotter 25 m betragt.
Tabelle 4: Berechnung Verminderung Durchflusskapazitat Grundwasser bei Bauwerk K2
Bezeichnung | Beschreibung Wert Bemerkung
Flache A=23.6 mx25m= Bauwerksbreite;
Flache A = durchstromte Flache des GW-Leiters im 590.00 unter Annahme eines
[m2] natirlichen Zustand unterhalb @ GWSP = ’ konstanten k-Wertes und
= Breite Bauwerk x Méchtigkeit GW-Leiter Fliessgradienten
[Fr'naz‘];he B Pfahle (2 x 9.50 m x @ 0.6 m x 1.1) 12.54 | vgl. Tabelle 3
Bedingung B<0.1xA 0.021 Bedingung < 0.1 ist erfillt
Durch den geplanten Neubau der Briicke WBK (K2) wird die Durchflusskapazitat des
Grundwassers im relevanten Profilschnitt mit der grossten Einbaudichte senkrecht zur
Fliessrichtung des Grundwassers rechnerisch um 2.1 % vermindert.
5.2.2. Unterfiihrung Kanalweg Nord (K3)

In der Tabelle 5 ist die Berechnung der Verminderung der Durchflusskapazitat des
Grundwassers bei der Unterflihrung des Kanalweges Nord (K3) zusammengestellt.
Fur die Berechnung wird angenommen, dass die Machtigkeit des Grundwasserleiters

im kiesigen Rheinschotter 25 m betragt.

Tabelle 5: Berechnung Verminderung Durchflusskapazitat Grundwasser bei Bauwerk K3
Bezeichnung | Beschreibung Wert Bemerkung
Flache A=174mx25m= Bauwerksbreite;
Flache A = durchstromte Flache des GW-Leiters im 435.00 unter Annahme eines
[m?] natlrlichen Zustand unterhalb @ GWSP = ) konstanten k-Wertes und
= Breite Bauwerk x Machtigkeit GW-Leiter Fliessgradienten
Flache B Fundation (1) + (2) = (0.75 m x 8.17 m) +
[m?] (0.95m x 3.1 m) 9.07 vgl. Tabelle 3
Bedingung B<0.1xA 0.021 Bedingung < 0.1 ist erfilllt

Durch den geplanten Neubau der Unterfliihrung Kanalweg Nord (K3) wird die Durch-
flusskapazitat des Grundwassers im relevanten Profilschnitt mit der gréssten
Einbaudichte senkrecht zur Fliessrichtung des Grundwassers rechnerisch um 2.1 %
vermindert.
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UeMa (Bauwerke K2, K3, K4, K6 und K10), Umstrémungsnachweis

5.2.3. Stitzmauer Langaulistrasse (K4)
In der Tabelle 6 ist die Berechnung der Verminderung der Durchflusskapazitat des
Grundwassers bei der Stitzmauer Langaulistrasse (K4) zusammengestellt. Fir die
Berechnung wird angenommen, dass die Machtigkeit des Grundwasserleiters im
kiesigen Rheinschotter 25 m betragt.
Tabelle 6 Berechnung Verminderung Durchflusskapazitat Grundwasser bei Bauwerk K4
Bezeichnung | Beschreibung Wert Bemerkung
Flache A=49mx25m= Bauwerksbreite;
Flache A = durchstromte Flache des GW-Leiters im 122 50 unter Annahme eines
[m?] natlrlichen Zustand unterhalb @ GWSP = ’ konstanten k-Wertes und
= Breite Bauwerk x Machtigkeit GW-Leiter Fliessgradienten
[FrLaz‘]’he B Fundation (1.8 m x 4.9 m) 8.82 | vgl. Tabelle 3
Bedingung B<0.1xA 0.072 Bedingung < 0.1 ist erfillt
Durch den geplanten Neubau der Stitzmauer Langaulistrasse (K4) wird die Durch-
flusskapazitat des Grundwassers im relevanten Profilschnitt mit der gréssten
Einbaudichte senkrecht zur Fliessrichtung des Grundwassers rechnerisch um 7.2 %
vermindert.
5.2.4. Bricke WBK FG/RW (K6)

In der Tabelle 7 ist die Berechnung der Verminderung der Durchflusskapazitat des
Grundwassers bei der Briicke WBK FG/RW (K6) zusammengestellt. Fir die Berech-
nung wird angenommen, dass die Machtigkeit des Grundwasserleiters im kiesigen
Rheinschotter 25 m betragt.

Tabelle 7 Berechnung Verminderung Durchflusskapazitat Grundwasser bei Bauwerk K6
Bezeichnung | Beschreibung Wert Bemerkung
Flache A=23mx25m = Bauwerksbreite;
Flache A = durchstromte Flache des GW-Leiters im 57 50 unter Annahme eines
[m?3] natlrlichen Zustand unterhalb @ GWSP = ) konstanten k-Wertes und
= Breite Bauwerk x Machtigkeit GW-Leiter Fliessgradienten
[FrLaz‘]’he B Pfahle (1 x 10.0 m x @ 0.225 m x 1.1) 248 | vgl. Tabelle 3
Bedingung B<0.1xA 0.043 Bedingung < 0.1 ist erfillt

Durch den geplanten Neubau der Bricke WBK FG/RW (K6) wird die Durchfluss-
kapazitat des Grundwassers im relevanten Profilschnitt mit der grossten Einbaudichte
senkrecht zur Fliessrichtung des Grundwassers rechnerisch um 4.3 % vermindert.

BTG Biiro fiir Technische Geologie AG

S:\Auftraege\6250_Geot_AS_Buchs_UEF_UeMa\Berichte\6250-3_Umstroemung_UeMa\6250-3_Txt_rev240216.docx

Seite 7 von 8




UeMa (Bauwerke K2, K3, K4, K6 und K10), Umstrémungsnachweis

5.2.5. Absetzbecken (K10)

In der Tabelle 8 ist die Berechnung der Verminderung der Durchflusskapazitat des
Grundwassers beim Absetzbecken (K10) zusammengestellt. Fur die Berechnung
wird angenommen, dass die Machtigkeit des Grundwasserleiters im kiesigen
Rheinschotter 25 m betragt.

Tabelle 8 Berechnung Verminderung Durchflusskapazitat Grundwasser bei Bauwerk K10
Bezeichnung | Beschreibung Wert Bemerkung
Flache A=4.8mx25m = Bauwerksbreite;
Flache A = durchstromte Flache des GW-Leiters im 120.00 unter Annahme eines
[m?] natlrlichen Zustand unterhalb @ GWSP = ) konstanten k-Wertes und
= Breite Bauwerk x Machtigkeit GW-Leiter Fliessgradienten
[FrLaz‘]’he B Fundation (2.19 m x 4.8 m) 1051 | vgl. Tabelle 3
Bedingung B<0.1xA 0.088 Bedingung < 0.1 ist erfilllt

Durch den geplanten Neubau des Absetzbeckens (K10) wird die Durchflusskapazitat
des Grundwassers im relevanten Profilschnitt mit der gréssten Einbaudichte
senkrecht zur Fliessrichtung des Grundwassers rechnerisch um 8.8 % vermindert.

5.3. Beurteilung

In der Tabelle 9 ist die rechnerische Verminderung der Durchflusskapazitat des
Grundwassers bei den funf Bauwerken K2, K3, K4, K6 und K10 zusammengefasst.

Tabelle 9 Zusammenfassung Reduktion Durchflusskapazitat Grundwasser bei K2, K3, K4, K6, K10
Bezeichnung K2 K3 K4 K6 K10

Verminderung Durchflusskapazitat

Grundwasser [%] 2.1 2.1 7.2 4.3 8.8

Bei allen funf geplanten Bauwerken wird die Bedingung B < 0.1 x A (< 10%) einge-
halten.

Damit ist der Umstrémungsnachweis fiir die geplanten Bauwerke K2, K3, K4, K6 und
K10 der UeMa beim Anschluss Buchs erbracht und es sind aus
gewasserschutzrechtlicher Sicht keine Kompensationsmassnahmen zu vorzusehen.

Im Rahmen der Interessenabwagung zwischen Bauvorhaben und Grundwasser-
schutz ist zu beurteilen, ob das Bauvorhaben "notwendig" und "verhaltnismassig" ist.
Das Aufzeigen der Notwendigkeit ist die Sache der Bauherrschaft bzw. des Planers.
Die Interessenabwagung ist Sache der Bewilligungsbehérde.

Sargans, 16. Februar 2024 BTG Biiro fiir Technische Geologie AG

Thomas Breitenmoser Livio Griinenfelder
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Anhang 1

Ubersicht Projektstandort UeMa (K2, K3, K4, K6, K10)
mit Grundwasserkarte,
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Anhang 3
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N13/28 Ausflihrungsprojekt AS Buchs Anhang A.6

A.7 Variantenbeurteilung Fundationskonzept UEF AS Buchs

AP_m9_Grundwasserschutz.docx
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Nationalstrassen N13/28 / 080418
AP Trilbbach - Haag

Inputs Interessensabwégung Grundwasser

Ersatzneubau UEF An

schluss Buchs (U-km 153.200)

Variantenbeurteilung Fundationskonzept UEF AS Buchs

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Uberall Flachfundation Uberall Pfahlfundation Pfahle bei Stiitzen Pfahle bei Widerlagern
Kriterium Beschreibung B:]’,:eg’ Beschreibung Beschreibung Beschreibung Bm;’
Statisches System, Fundation ca. in derselben Tiefe, wie Pfahlkopfriegel kann hoher liegen, als Fir integrale Bauweise unginstige Fr integrale Bauweise ahnliche
Integrale Bauweise Bestand. bestehende Fundation. Kombination. Die Widerlager erhalten mehr Konfiguration wie Variante 2.
-> Hohe Widerlagerwénde (viel Bettung). -> Widerlagerwand dadurch weniger hoch Steifigkeit, die Stiitzen weniger. Allerdings erzeugt diese Kombination
-> Verhaltnisméssig rotationssteife als bei Flachfundation (auf Biegung steifer). ungiinstigere Beanspruchungen im stark
Fundamente. . -> Jedoch Pfahle weicher, als ausgenutzten Mittelfeld. o
-> Erzeugt bei integraler Bauweise grossere Flachfundation.
Zwangungen, als Pfahifundation. -> Erzeugt bei integraler Bauweise Kleinere
- Grosse Erddriicke auf Wi als {
Fundamentreaktionen |Flachfundation auf Seite Schaan erzeugt Insgesamt kleinere Setzungen zu erwarten Von der grosse der Fundamentreaktionen Von den Fundamentreaktionen her
/ Setzungen potentiell hohere Setzungen als als bei Flachfundation. Risiko fur her logische Kombination. Stark belastete unlogische Kombination.
Pfahifundation. Risiko fir differenzielle differenzielle Setzungen dadurch auch Stiitzen sind auf Pfahlen und die schwach Differentielle Setzungen zu erwarten, da
Setzungen wird auch grosser. Kleiner. belasteten Widerlager flach fundiert Stiltzen markant grossere Lasten als
Setzung von WL Schaan gegeniiber Stiitze Aufgrund der Flachfundation in der Widerlager tragen, aber weichere Fundation
Ost ist statisch ungiinstig, da stark - setzungsemfpindlichen Dammschiittung erhalten. o]
beanspruchte Druckzone tiber der Stiitze Seite Schaan und der Pfahlfundation bei der
noch starker beansprucht wird benachbarten Stitzen hat diese Kombination
(Druckzonenhghe <-> Dukiilitat). aber das hochste Risiko fir differenzielle
Setzungen.
Konstruktive Details |Gewshniiches System. Gewohnliches System. Ubergang Pfahle- Gewohnliches System. Ubergang Pfahle- Gewohnliches System. Ubergang Pfahle-
+  |Riegel-Wand etwas anspruchsvoller, als bei | ¢ [Riegel-Wand etwas anspruchsvoller, als bei |  |Riegel-Wand etwas anspruchsvoller, als bei |
Flachfundation. Flachfundation. Flachfundation.
Eingriff ins Kein Eingriff da keine Bauteile unter dem Ja, Pfahle bei Stitzen und Widerlagern unter Ja, Pfahle bei Stitzen unter dem mittieren Ja, Pfahle bei Widerlagern unter dem
Grundwasser mittleren Grundwasserspiegel + |dem mittieren Grundwasserspiegel _  |Grundwasserspiegel _  |mittieren Grundwasserspiegel »
Materialverbrauch/ _ |Bei den Wideralgern massiv grossereltiefere Konzept kommt mit viel kleineren Bei werden massive kénnen mit Kleineren Baugruben
Baugruben erforderlich, als bei aus. erforderlich. erstellt werden.
Transporte Pfahlfundation. " Betonverbrauch etwas geringer. + _ +
Bestehende Widerlager miissen komplett
abgebrochen werden.
Bauvorgang/ Widerlager: Widerlager: Widerlager: Widerlager
Ausfihrbarkeit Die tiefen Baugruben und der erforderliche Durch die kleineren Baugruben wird die Die tiefen Baugruben und der erforderliche Durch die kleineren Baugruben wird die
vollstandige Riickbau der bestehenden Etappierung vereinfacht. Die Pfahle kénnen vollstandige Riickbau der bestehenden Etappierung vereinfacht. Die Pfahle kénnen
Widerlager fiihren zu starken ab hochliegendem Bohrplanum gebohrt Widerlager filhren zu starken ab hochliegendem Bohrplanum gebohrt
Erschwernissen bei der etappierten werden. Die bei der \werden. Die bestehenden Fundamentplatten
Erstellung der neuen Widerlager. werden durchbohrt. Erstellung der neuen Widerlager. werden durchbohrt.
-> Massive vertikale Baugrubenabschliisse -> Massive vertikale Baugrubenabschliisse
erforderlich, um die Platzverhaltnisse fiir die erforderlich, um die Platzverhaltnisse fir die
etappierte Verkehrsfiihrung zu schaffen. etappierte Verkehrsfiihrung zu schaffen
-> Lange Bauzeit + lange Dauer der -> Lange Bauzeit + lange Dauer der
Verkehrsbehingerung (div. Ettapen fur Verkehrsbehingerung (div. Ettapen fur
Baugrubensicherung erforderlich) Baugrubensicherung erforderlich)
Stiitzen:
Bei den Stitzen werden die Baugruben Stiitzen: + [stitzen: Stiitzen: +
vergleichbar mit der Variante Pfahifundation, Bei den Stiitzen missen die Baugruben nach Bei den Stlitzen missen die Baugruben nach Bei den Stiitzen werden die Baugruben
da in beiden Fallen die bestehenden dem Rickbau der best. Fundamentplatten dem Ruckbau der best. mit der Variante
Fundamente zuriickgebaut werden missen. teilweise wieder aufgefiillt werden, um das teilweise wieder aufgefiillt werden, um das da in beiden Fallen die bestehenden
Die Platzverhaltnisse fiir die Erstellung der Bohrplanum zu erstellen. Bohrplanum zu erstellen. Fundamente zurlickgebaut werden missen.
Fundamentplatten sind eng, dafiir entfallt Die Platzverhéltnisse fur die Erstellung der Die Platzverhltnisse fir die Erstellung der Die Platzverhaltnisse fir die Erstellung der
aber das temporare Auffillen fir das Pfahlriegel sind aber viel ginstiger, als bei sind aber viel giinstiger, als bei Fundamentplatten sind eng, dafiir entféllt
Bohrplanum. der Flachfundation. der Flachfundation. aber das temporare Auffiillen fur das
Die Fundamentplatten reichen teilweise Bohrplanum.
unters Trassee und es entsteht ein Konflikt Die Fundamentplatten reichen teilweise
mit der bestehenden Entwasserung. unters Trassee und es entsteht ein Konflikt
mit der bestehenden Entwasserung.
Kosten \Widerlager: (Widerlager: Widerlager: \Widerlager:
Flachfundation ist aufgrund der massiven Pfahlfundation massiv ist giinstiger als Flachfundation ist aufgrund der massiven Pfahifundation ist massiv giinstiger als
Baugruben teurer als Pfahlfundation Flachfundation (geringerer Baugruben teurer als Pfahlfundation. Flachfundation (geringerer
Materialverbrauch, geringerer Umfang Materialverbrauch, geringerer Umfang
_ |Baugrubensicherung) 4 _ |Baugrubensicherung) .
Stiitzen Statzen: Stitzen: Stitzen:
Flachfundation ist etwas ginstiger als Pfahlfundation ist etwas teurer als Pfahlfundation ist etwas teurer als Flachfundation ist etwas giinstiger als
Pahlfundation (einfachere Bauweise) Pfahlfundation (komplexere Bauweise) Pfahlfundation (komplexere Bauweise) Pfahlfundation (einfachere Bauweise)
Punktzahl 10 20 5 16
Mittlere Pu_nktzahl 14 29 0.7 23
(ohne Gewichtung)
Nicht zu empfehlen: Bevorzugte Variante, zu empfehlen: |Nicht zu empfehlen: Mégliche Variante, eher nicht zu
Bez. ungiinstig, sehr Bez Statik und Setzungsverhalten optimale Variante, |Bez. Statik und Setzungsverhalten sehr ungiinstig, empfehlen:
H bei den Wi i tiglich Bauablauf und Kosten mit sehr i bei den Wi
Fazit / Emfpehlung Winschaftichkett Varionto 4. ungunstige Winschatiichkei Bez. Setzungsverhalten und Beanspruchung Uberbau
ungiinstiger als Variante 2. Beziiglich Bauablauf und
Kosten vergleichbar mit Variante 2.

Die Variante 3 scheidet zum vornherein aus, weil sie die tiefste Punktzahl erreicht und in keinem Krite-
rium besser abschneidet als die Ubrigen Varianten.

Seitens Projektverfasser wird die Variante 2 (Pfahlfundation) zur Realisierung empfohlen.

Interessensabwégung Einbauten ins Grundwasser

Die bevorzugte Variante 2 erfordert einen Einbau der Pfahle unter den mittleren Grundwasserspiegel.
Dafir ist eine Ausnahmebewilligung erforderlich. Fir deren Erteilung ist zwingend eine
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Interessensabwagung erforderlich und die Ausnahmebewilligung kann nur erteilt werden, wenn die
Interessen am Einbau unter den mittleren Grundwasserspiegel die entgegengesetzten Interessen
Uberwiegen.

Interessen am Einbau unter den mittleren Grundwasserspiegel

Schaden an Briicke und Strasseninfrastruktur infolge von Setzungen und Zwangungen

Die bestehende UEF AS Buchs ist flach im Rheinschotter, je nach Fundament ca. 1.0 m bis 1.5 m,
oberhalb des mittleren Grundwasserspiegels fundiert. Allerdings hat sich die Flachfundation nur
bedingt bewahrt. Das Widerlager Ost hat sich im Vergleich zum Widerlager West seit der Erstel-
lung um ca. 10 cm gesetzt. Die Setzungen nehmen generell von Westen nach Osten zu, d.h. die
Setzungen der Stitzen liegen zwischen den Werten der beiden Widerlager. Die Setzungen sind
bis zum heutigen Zeitpunkt nicht abgeklungen.

Die neue Briicke wird im Vergleich zur bestehenden Briicke rund doppelt so schwer. Dies ist so-
wohl eine Folge der héheren Verkehrslasten, welche fir die Dimensionierung beriicksichtigt wer-
den miussen, als auch der hoheren Anforderungen an die Dauerhaftigkeit (gréssere Bewehrungs-
Uberdeckung, Veto gegen nicht begehbare Hohlk&sten). Diese im Vergleich zu 1977 héheren An-
forderungen an die Dauerhaftigkeit und an die Verkehrslasten entsprechen den aktuell gtiltigen
Regeln der Baukunde. Das héhere Eigengewicht ist unginstig hinsichtlich Setzungen resp. diffe-
rentieller Setzungen.

Bei einer Pfahlfundation sind im Vergleich zu einer Flachfundation insgesamt kleinere Setzungen
zu erwarten. Zudem weisen Widerlager auf Pféhlen im Vergleich zu flach fundierten Widerlagern
eine geringere Rotationssteifigkeit auf, was zu kleineren Zwangungen im Briickenkdrper fuhrt.
Zwangungen, verursacht durch eine steife Widerlagerkonstruktion oder durch differentielle Set-
zungen fihren ab einem gewissen Ausmass zu Rissen in der Betonkonstruktion, was die Dauer-
haftigkeit beeintrachtigen kann.

Da bei einer Flachfundation im Gegensatz zur Pfahlfundation rund 4m tiefere Baugruben erforder-
lich sind, ergeben sich auch héhere Hinterflllungen. Dies fihrt zu grésseren Setzungen der Hint-
erfillung, wodurch auch mit grosseren Belagsschaden zu rechnen ist.

Aus den dargelegten Griinden erfiillt eine auf Pfahlen fundierte Uberfiihrung die Anforderungen an
eine robuste, dauerhafte und damit nachhaltige Brickenkonstruktion besser.

Erhalt des denkmalgeschiitzten Kugelbunkers

In rund 8m Entfernung vom Briickenwiderlager Seite Buchs befindet sich ein nicht mehr militarisch
genutzter, kugelfdrmiger Schindlerbunker aus der Zeit vor dem 2. Weltkrieg. Das Objekt befindet
sich im Eigentum und auf einer Parzelle der armasuisse. Es ist im Inventar historischer Kampf-
und Fuhrungsbauten (ADAB) als integral zu erhaltendes Bauwerk von Nationaler Bedeutung auf-
gefihrt.

Eine Flachfundation der neuen Uberfiihrung wiirde nur noch eine Entfernung von ca. 5m zum
Bunker aufweisen und befindet sich h6henmassig rund 7m unterhalb des Bunkerfundamentes.
Um die Stabilitdt des Bunkers wahrend dem Bauzustand zu gewéhrleisten, waren umfangreiche
Sicherungsmassnahmen (z.B. Riickverankerte Rihlwénde), mit provisorischen Einbauten bis un-
ter den mittleren Grundwasserspiegel erforderlich. Auch bei sorgfaltiger Ausfiihrung dieser Siche-
rungsmassnahmen, besteht in Anbetracht der Unsicherheiten zur genauen Geometrie unter Ter-
rain und zum Zustand des Betons aus den 1930-er Jahren die Gefahr, dass der Bunker bei den
Bauarbeiten beschadigt wird.

Demgegenuber wird der Pfahlkopfriegel in einer Entfernung zum Bunker von ca. 9m und erstellt.
Er befindet sich hdhenmassig nur ca. 3m unterhalb des Bunkerfundamentes. Damit ist die Bunker-
stabilitat im Falle einer Flachfundation nicht gefahrdet, es sind keine provisorischen
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Sicherheitsmassnahmen erforderlich und das Risiko flir Schaden an der historischen Bausub-
stand reduziert sich.

Hinsichtlich Erhalt des denkmalgeschitzten Kugelbunkers wird die Pfahlfundation im Vergleich zur
Flachfundation als giinstiger beurteilt.

Eingriffe in die Umwelt

Bei einer Flachfundation erfolgt im Gegensatz zur Pfahlfundation kein Eingriff unter den mittleren
Grundwasserspiegel.

Demgegentuber fuhrt die Flachfundation im Vergleich zur Pfahlfundation zu tieferen Baugruben
und damit zu héheren Widerlagern und umfangreicheren Baugrubensicherungen. Daraus ergeben
sich bei einer Flachfundation ein héherer Materialverbrauch und mehr Bautransporte (Beton, Erd-
material).

Die Baugrubensicherungen bei den Widerlagern neben den Fahrspuren sind aus statischen Griin-
den nur mit Rlickverankerungen machbar, welche nach Bauvollendung nicht riickgebaut werden
kénnen und als Restanz im Boden bleiben. Zudem verunmaglichen die Riickverankerungen ein
Wandsystem, welches nach Bauvollendung wieder aus dem Boden entfernt werden kann (z.B.
Ziehen von Spundwandbohlen). Weil keine verbleibenden Baugrubenabschliusse unterhalb des
mittleren Grundwasserspiegels gebaut werden sollen, wird eine Nagelwand bis auf Unterkante
Flachfundament resp. Unterkante Pfahlkopfriegel geplant. Da die Baugruben bei einer Pfahlfunda-
tion tiefer sind, und zusétzlich eine Sicherung des Bunkers erforderlich ist, sind bei dieser Variante
tiefere Baugrubenabschlisse mit einer grésseren Anzahl mutmasslich langerer Rickverankerun-
gen erforderlich (Baugrubenabschliisse werden in der néchsten Projektphase dimensioniert). Es
verbleiben die flachige Spritzbetonschicht und die mit Mortel umhiliten Stahlzugglieder im anste-
henden Terrain, deren Umfang bei einer Flachfundation erheblich grosser ist als bei einer Pfahl-
fundation.

Wegen der Setzungsthematik liegt die Flachfundation auf der H6he der bestehenden Funda-
mente, welche abgebrochen werden. Sie kommt damit unter den Hochstand des Grundwasser-
spiegels zu liegen. Bei einer Flachfundation ist im Gegensatz zu einer Pfahlfundation eine Was-
serhaltung erforderlich, bei der der Grundwasserspiegel um bis max. 0.50 m abgesenkt wird.

Abgesehen vom Eingriff unter den mittleren Grundwasserspiegel sind die Umwelteingriffe einer
auf Pfahlen fundierten Uberfiihrung geringer.

Volkswirtschaftliche Aspekte

Die Flachfundation fuhrt im Vergleich zur Pfahlfundation zu héheren Baukosten, zu einer langeren
Bauzeit und damit zu einer langeren Dauer der Verkehrsbehinderungen beim verkehrlich stark be-
anspruchten Autobahnanschluss Buchs.

Damit weist die Flachfundation gréssere volkwirtschaftliche Belastungen auf im Vergleich zu einer
Pfahlfundation.

Interessen gegen den Einbau unter den mittleren Grundwasserspiegel

Erhaltung der Nutzbarkeit des Grundwasserleiters

Bei einer Pfahlfundation reichen die Bohrpféhle (Durchmesser 1.18 m) bei den Widerlagern bis ca.
13-14m resp. bei den Stitzen ca. 16-17m unter den mittleren Grundwasserspiegel. Dies hat im
Bereich der UEF beim 20-30 m starken Grundwasserleiter (kiesiger Rheinschotter, Fliessrichtung
Nord bis Nord-West) eine Reduktion des Durchflussquerschnittes von ca. 4.1% zur Folge. Detail-
lierte Berechnung siehe Umstromungsnachweis im Anhang A.5 des m9-Dokuments.

Die Verminderung der Durchflusskapazitéat durch die Pfahle kann damit im gut bis sehr gut durch-
lassigen Rheinschotter als gering eingestuft werden und die Erhaltung der Nutzbarkeit des Grund-
wassers bleibt sichergestellt.
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Ausschnitt aus der Grundwasserkarte gemass geoportal.ch IG GIS

(Darstellung Grundwasserstrom nur bis zur Landesgrenze CH/ FL)

Gewadhrleistung Grundwassernutzung

Der Projektstandort liegt vollstandig im Gewasserschutzbereich Au und teilweise im Gewas-
serschutzbereich Ao, sowie ausserhalb von Grundwasserschutzzonen und Grundwasser-
schutzarealen. 250 m sudlich, d.h. obstrom der UEF AS Buchs liegen die rechtskréftigen
Grundwasserschutzzonen des Grundwasserpumpwerks Rheinau.

Ansonsten gibt es noch Grundwasserfassungen ausserhalb des Bereiche des Autobahnan-
schlusses, ca. 140 m @stlich und ca. 300 m sudlich der UEF AS Buchs. Am Projektstandort
selbst, d.h. zwischen den Ein-/ und Ausfahrtsrampen des Autobahnanschlusses gibt es aktuell
keine Grundwasserfassungen, Quellen, Oberflachengewasserfassungen und dgl. Aufgrund
des Standortes sind derartige Anlagen auch in Zukunft nicht vorgesehen.

g 100110
- : e s

UEF AS Buchs

Ausschnitt aus der Gewasserschutzkarte geméss geoportal.ch IG GIS
(Darstellung Grundwasserstrom nur bis zur Landesgrenze CH/ FL)
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Die geplanten Baumassnahmen werden weder fir die Grundwasserschutzzone resp. die
Funktionstiichtigkeit des Grundwasserpumpwerks im Oberstrombereich noch fiir die Ergiebig-
keit der Grundwasserfassungen in der Umgebung als relevant beurteilt.

Fazit Interessenabwé&gung

Durch die Realisierung der UEF AS Buchs mit Pfahlfundationen werden die Risiken fur kiinf-
tige Schaden an der Bruckenkonstruktion, der Strasseninfrastruktur und dem denkmalge-
schiitzten Bunker, sowie die Umwelteingriffe abgesehen vom Eingriff in’s Grundwasser redu-
ziert, bei geringeren volkswirtschaftlichen Belastungen.

Demgegentber stehen Einbauten ins Grundwasser, welche geméass den vorliegenden Nach-
weisen eine Verminderung der Durchflusskapazitat gegeniiber dem unbeeinflussten Zustand
von ca. 4.1 % zur Folge haben, was die aktuelle und kiinftige Grundwassernutzung nicht mas-
sgebend beeintrachtigen durfte. Der geplante Eingriff in’'s Grundwasser wird als tragbar einge-
stuft.

Auf Basis dieser Interessensabwagung wird aus Sicht Projektverfasser empfohlen, die UEF
AS Buchs auf Pfahlen zu fundieren und dafur eine Ausnahmebewilligung bei der zustandigen
Behorde zu beantragen.
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1 Interessensabwagung Einbauten ins Grundwasser

Interessen am Einbau unter den mittleren Grundwasserspiegel

Die geplanten Varianten der Kunstbauten im Knoten AS Buchs erfordern Bauarbeiten unterhalb des
mittleren Grundwasserspiegels. Fir dieses Vorhaben ist eine Ausnahmebewilligung erforderlich. Die
Erteilung dieser Bewilligung setzt eine grindliche Abwéagung der Interessen voraus, und die Ausnah-
mebewilligung kann nur gewéhrt werden, wenn die Belange des Baus unterhalb des mittleren Grund-
wasserspiegels die entgegengesetzten Interessen iberwiegen.

Es kann allgemein festgestellt werden, dass der Ausbau des Knoten AS Buchs wesentlich zur Verbes-
serung der Verkehrsflisse und zur Reduzierung von Staus beitragt, was zu einer Steigerung der Effizi-
enz fuhrt. Langfristig fuhren diese Baumaflnahmen zu einer Verringerung von Emissionen und haben
somit positive Auswirkungen auf die Umwelt.

Unterfihrung Kanalweg Nord (K3) und Unterfuhrung FG RW (K5)
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Abbildung 2 UNF FG RW - Langsschnitt

Die beiden Unterfuhrungen (Kanalweg Nord und FG RW) sind aufgrund unterschiedlicher Rahmenbe-
dingungen in der Projektplanung standortgebunden und kénnen daher nicht verlegt werden. lhre
Querschnittsgestaltung ist ebenfalls nicht flexibel anpassbar. Einerseits hdngen die Standorte von der
Trassierung des Anschlusses Buchs ab, wobei insbesondere die Hohe der Trassierung die Position

der Unterfiihrungen beeinflusst. Diese Hohe ist nebst normativen Vorgaben auch hinsichtlich
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Fahrdynamik optimiert und ermdglicht die Einhaltung der Mindestabsténde zwischen Fahrbahn resp.
zwische Signalportal zu den Hoch- und Mittelspannungsanlagen im Bereich Anschluss Buchs.

Die lichten Abmessungen der Bauwerke sind geméass den normativen Vorgaben der VSS-Norm fest-
gelegt und abhangig von lhrer Lange. Der Aufbau auf den Bauwerken ist so gering wie méglich aus-
gebildet und die Konstruktion des gebetteten Rahmes wurde gewahlt um die Bauwerke mdglichst
hoch fundieren zu kdnnen.

Eingriffe in die Umwelt

Um die Auswirkungen auf das Grundwasser so gering wie méglich zu halten, werden die Unter-
fuhrungen so hoch wie von der Trassierung erlaubt platziert. Dennoch ergibt sich bei der Unterfuh-
rung Kanalweg Nord die Situation, dass ein Teil der Unterfiihrung unterhalb des mittleren Grund-
wasserspiegels liegt. Aufgrund der zuvor beschriebenen Standortgebundenheit und den Vorgaben
der lichten Abmessungen sind weitere Reduzierungen der Eingriffe nicht maglich.

Massnahmen zur Minimierung des Eingriffs ins Grundwasser

Es gibt verschiedene Massnahmen um den Eingriff ins Grundwasser zu reduzieren. Es ist zu pri-
fen ob und wie diese Massnahmen umsetzbar sind. Die Massnahmen sind:

Anhebung des Baukorpers

Die Unterfihrungen kdénnen nicht angehoben werden, da sie wie bereits beschrieben eng
an die projektierten Trasseehdhen geknupft sind, den normativen Anforderungen der lich-
ten Abmessungen entsprechen und bereits so hoch wie mdglich platziert wurden.

Optimierung der Fundation hinsichtlich Grundwasserschutz und Statik

Eine Optimierung der Fundationsart ist nicht moglich, da die Flachfundation bereits die
den geringsten Eingriff ins Grundwasser darstellt.

Entfernung von Baugrubenabschliissen

Die Baugrubenabschliisse werden nach Bauvollendung maoglichst komplett zurtickgebaut.
Nicht rickbaubare Elemente wie ungespannte Anker werden nach statischer Mdglichkeit
so ausgebildet, dass sie den mittleren Grundwasserspiegel nicht tangieren. Somit ergibt
sich keine langfristige Beeintrachtigung durch die Baugrubenabschlisse.

Gewaébhrleistung der Umstrémung

Gemass Umstromungsnachweis des Geologen ist die Umstromung gewahrleistet. Die
Verminderung der Durchflusskapazitat im massgebenden Querschnitt betragt 2.1% fur
das Bauwerk K3 Unterfihrung Kanalweg Nord. Die Unterfihrung FG RW (K5) tangiert
den mittleren Grundwasserspiegel nicht.

Fachliche Begleitung

Aufgrund der Grosse und der Vulnerabilitéat des Projektes hinsichtlich Oberflachengewas-
ser und Grundwasser werden samtliche Planungsphasen durch einen Umweltspezialisten
begleitet. Dasselbe gilt fiir die Bauausfiihrung, welche nebst der értlichen Bauleitung
durch eine Umweltbaubegleitung (UBB) kontrolliert und unterstitzt wird.
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Stutzmauer Langaulistrasse (K4)
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Die gednderte Linienfiihrung des Knoten Buchs sowie die neu geplante Langsamverkehrsverbindung
bedingt die Anpassung der bestehenden Stitzmauer entlang des Werdenberger Binnenkanals.

Die projektierte Variante erfordert, dass ein Teil des Fundaments unterhalb des bestehenden mittleren
Grundwasserspiegels zu liegen kommt. Grund dafir ist der Einfluss der Uferbéschung auf den stati-
schen Nachweis der Stitzmauer. Die Ausbildung des Bauwerkes erfolgt analog dem Bestand mittels
Flachfundation. Aufgrund der Giber den langsten Abschnitt grosseren Abstand zum Werderberger Bin-
nenkanal kann die neue Mauer héher fundiert werde als der Bestand. Somit wird der Einfluss auf das
Grundwasser des neuen Bauwerkes denjenigen des Bestandes nicht resp. nur geringfiigig vergros-
sern.

Eingriffe in die Umwelt

Die Eingriffe in die Umwelt beschrénken sich auf den Teil der Fundation, welcher notwendiger-
weise unterhalb des mittleren Grundwasserspiegels zu liegen kommt. Diese Variante stellt bereits
die bestmogliche Losung hinsichtlich der Umweltbelastung dar. Eine Variante, welche den Grund-
wasserspiegel nicht beeinflusst ist nicht moglich. Ausserdem wird die Dauerhaftigkeit der Stutz-
mauer durch die ordnungsgemasse Projektierung nach Norm und den aktuell giltigen Regeln der
Baukunde maximiert, das heisst zukinftige Eingriffe in die Umwelt werden auf ein Minimum redu-

ziert.

Massnahmen zur Minimierung des Eingriffs ins Grundwasser

Es gibt verschiedene Massnahmen um den Eingriff ins Grundwasser zu reduzieren. Es ist zu pru-
fen ob und wie diese Massnahmen umsetzbar sind. Die Massnahmen sind:

- Anhebung des Baukdrpers

Die Stutzmauer kann nicht angehoben werden, da sie wie bereits beschrieben eng an die
projektierten Trasseeh6hen geknupft sind. Die Lage und Grésse der Fundation richtet sich
nach den normativen Anforderungen an die Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit und
kann nicht weiter optimiert werden.

- Optimierung der Fundation hinsichtlich Grundwasserschutz und Statik

Eine Optimierung der Fundationsart ist nicht méglich, da die Flachfundation bereits die
den geringsten Eingriff ins Grundwasser darstellt. Wie bereits erwahnt wurde die Statik
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dahingehend optimiert, sodass der Einfluss auf das Grundwasser mdglichst gering aus-
fallt.

Entfernung von Baugrubenabschlissen

Die Baugrubenabschlisse werden nach Bauvollendung méglichst komplett zurtickgebaut.
Bei diesem Bauwerk tangiert die Baugrubensicherung den Grundwasserspiegel nicht.
Nicht riickbaubare Elemente wie ungespannte Anker werden nach statischer Mdglichkeit
so ausgebildet, dass sie den mittleren Grundwasserspiegel nicht tangieren. Somit ergibt
sich keine langfristige Beeintrachtigung durch die Baugrubenabschlisse.

Gewabhrleistung der Umstrémung
Gemass Umstromungsnachweis des Geologen ist die Umstromung gewahrleistet. Die

Verminderung der Durchflusskapazitat im massgebenden Querschnitt betréagt lediglich
7.2%.

Fachliche Begleitung

Aufgrund der Grosse und der Vulnerabilitéat des Projektes hinsichtlich Oberflachengewas-
ser und Grundwasser werden samtliche Planungsphasen durch einen Umweltspezialisten
begleitet. Dasselbe gilt fir die Bauausfuhrung, welche nebst der értlichen Bauleitung
durch eine Umweltbaubegleitung (UBB) kontrolliert und untersttitzt wird.
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Abbildung 4 WBK Briicke Langaulistrasse - Langsschnitt
Die bevorzugte Variante erfordert einen Einbau der Pfahle unter den mittleren Grundwasserspiegel.

Schaden an Briicke und Strasseninfrastruktur infolge von Setzungen und Zwangungen

Anhand der bestehenden UEF AS Buchs ist erkenntlich, dass sich eine Flachfundation fur Bru-
cken in diesem Projektperimeter nicht bewahrt hat. Bis zum heutigen Zeitpunkt haben sich die
Setzungen nicht stabilisiert. Der Baugrund im gesamten Bereich ist von ausgedehnten Sandlinsen
gepragt, deren genaue Lage lediglich vermutet werden kann. Somit besteht die Mdglichkeit, dass
die Flachgriindung direkt tUber einer Sandlinse errichtet werden kann. Dieser Umstand wirde die
Setzungsproblematik verschérfen.

Bei einer Pfahlfundation sind im Vergleich zu einer Flachfundation insgesamt kleinere Setzungen
zu erwarten. Des Weiteren zeigt sich, dass Widerlager auf Pfahlen im Vergleich zu flach gegriin-
deten Widerlagern eine reduzierte Rotationssteifigkeit aufweisen, was zu kleineren Zwangungen
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im Briuickenkdrper fuhrt. Solche Zwéngungen, verursacht durch eine starre Widerlagerkonstruktion
oder aufgrund differentieller Setzungen, kénnen ab einem gewissen Ausmass zu Rissen in der
Betonkonstruktion fiihren. Dadurch kann die Dauerhaftigkeit des Bauwerks beeintrachtigt werden.

Die Variantenpriifung hat gezeigt, dass aufgrund des Werdenberger Binnenkanals eine mogliche
Flachfundation rund 1.0-1.5m tiefer zu liegen kdmme als das vorgesehene Pfahlbankett.

Da bei einer Flachfundation im Gegensatz zur Pfahlfundation tiefere Baugruben erforderlich sind,
ergibt sich daraus ein grosserer Eingriff ins Gewéasser. Ausserdem sind Wasserhaltende Mass-
nahmen wie z.B. Spundwande erforderlich. Dadurch wird der Fliessquerschnitt des WBK zumin-
dest fur die Dauer der Bauausfihrung reduziert und damit erheblich gestort.

Die Variante mit Bohrpfahlen zeigt sich insbesondere aufgrund folgender Punkte als Bestvariante:
- Weniger tiefer Aushub, keine Baugrubensicherung notwendig
- Geringerer Eingriff ins Gewésser
- Bauarbeiten exkl. Bohrarbeiten immer oberhalb des mittleren Grundwasserspiegels
- Statisch bevorzugte Variante gegeniiber anderen Fundationsarten (Setzungen, Steifigkeit)

- Konstruktiv dauerhafteste Losungen hinsichtlich Setzungen/Zwéngungen und daraus fol-
genden Rissbildungen.

- Einfluss auf den Grundwasserspiegel vergleichbar mit Flachfundation.

Eingriffe in die Umwelt

Bei einer Flachfundation erfolgt wie bei der Pfahlfundation ein Eingriff in den mittleren Grundwas-
serspiegel.

Daruber hinaus fuhrt die Flachfundation im Vergleich zur Pfahlfundation zu tieferen Baugruben
und damit zu héheren Widerlagern und umfangreicheren Baugrubensicherungen. Daraus ergeben
sich bei einer Flachfundation ein héherer Materialverbrauch und mehr Bautransporte (Beton, Erd-
material).

Auch die zwingend notwendigen Massnahmen zur Wasserhaltung bei einer flach fundierten Bri-
cke stellen einen erheblichen Eingriff in die Umwelt dar, da der Fliessquerschnitt des WBK zumin-
dest temporar eingeschrankt werden muss.

Die Umwelteingriffe einer auf Pfahlen fundierten Briicke sind somit geringer als diejenigen einer
flach fundierten Briicke zu beurteilen.

Es ist wichtig zu erwéhnen, dass es keine Variante gibt, welche das Grundwasser nicht stort. Das
bedeutet es ist eine Ausfiihrung zu wéahlen, welche mdglichst samtlichen Anspriiche gerecht wird
und in diesem Fall ist dies die Pfahlgrindung.

Massnahmen zur Minimierung des Eingriffs ins Grundwasser

Es gibt verschiedene Massnahmen um den Eingriff ins Grundwasser zu reduzieren. Es ist zu pri-
fen ob und wie diese Massnahmen umsetzbar sind. Die Massnahmen sind:

- Anhebung des Baukdrpers

Die Briuicke kann nicht angehoben werden, da sie wie bereits beschrieben eng an die pro-
jektierten Trasseehdhen geknipft sind. Die Lage und Grdsse der Fundation richtet sich
nach den normativen Anforderungen an die Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit und
wurde mittels Pfahlfundation méglichst hoch angelegt und optimiert.

- Optimierung der Fundation hinsichtlich Grundwasserschutz und Statik

Mit der Pfahlfundation wir die Fundation hinsichtlich Grundwasserschutz und Statik opti-
miert. Wie eingangs bereits erwahnt, stellt eine flach fundierte Briicke einen grésseren
Eingriff fir die Umwelt dar und auch statisch ist sie aufgrund des Setzungsverhaltens als

nachteilig zu beurteilen.
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- Entfernung von Baugrubenabschlissen

Dank der Pfahlfundation kdnne die Widerlager so hoch erstellt werden, dass keine Bau-
grubenabschliisse notwendig werden.

- Gewahrleistung der Umstrémung

Gemaéss Umstromungsnachweis des Geologen ist die Umstromung gewahrleistet. Die
Verminderung der Durchflusskapazitat im massgebenden Querschnitt betragt 2.1%.
- Fachliche Begleitung

Aufgrund der Groésse und der Vulnerabilitéat des Projektes hinsichtlich Oberflachengewas-
ser und Grundwasser werden samtliche Planungsphasen durch einen Umweltspezialisten
begleitet. Dasselbe gilt fur die Bauausfuihrung, welche nebst der 6rtlichen Bauleitung
durch eine Umweltbaubegleitung (UBB) kontrolliert und unterstitzt wird.
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Abbildung 5 WBK Briicke FG RW - Langsschnitt

Das Konzept der WBK Briicke FG RW sieht vor, dass die Widerlager auf hochliegenden, kleinen
Pfahlriegeln mit Mikropféhlen fundiert werden. Mit der Mikropfahl-Variante kann das Widerlager als
Pfahlriegel hoch angesetzt werden, sodass keine Baugrubensicherungen und grossere Eingriffe in
den Werdenberger Binnenkanal notwendig werden. Aufgrund des geringen Gewichtes der Briicke
kénnen Pfahle mit geringem Durchmesser (Mikropfahle) verwendet werden, welche somit nur einen
geringfugigen Einfluss auf das Grundwasser haben.

Mit den Mikropfahlen wird zudem auch die Abhangigkeit eines heterogenen Baugrundes (Sandlinsen)
reduziert und das Setzungsverhalten der Briicke optimiert.

Eingriffe in die Umwelt

Bei einer Fundation auf Mikropféhlen ist gegentiber einer Flachfundation nur ein kleiner Eingriff in
die Uferbéschung notwendig. Auch das eigentliche Fundament kann kleiner ausfallen. Darlber
hinaus fuhrt die Flachfundation im Vergleich zur Pfahlfundation zu tieferen Baugruben und damit
zu héheren Widerlagern und umfangreicheren Baugrubensicherungen. Daraus ergeben sich bei
einer Flachfundation ein hdherer Materialverbrauch und mehr Bautransporte (Beton, Erdmaterial).

Insgesamt ergibt die Fundation auf Mikropfahlen eine geringere Tangierung der Gewasser im
Bauzustand.

Massnahmen zur Minimierung des Eingriffs ins Grundwasser

Es gibt verschiedene Massnahmen um den Eingriff ins Grundwasser zu reduzieren. Es ist zu pri-
fen ob und wie diese Massnahmen umsetzbar sind. Die Massnahmen sind:

- Anhebung des Baukdrpers
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Die vorliegende Briicke kann nicht angehoben werden, da sie an die projektierten Tras-
seehohen der Langsamverkehrsverbindung geknipft ist.

- Optimierung der Fundation hinsichtlich Grundwasserschutz und Statik

Mit der Mikropfahlfundation wir die Fundation hinsichtlich Grundwasserschutz und Statik
optimiert, da der Eingriff in die Uferbéschung minimiert wird und das eigentliche Funda-
ment kleiner ausfallen kann.

- Entfernung von Baugrubenabschlissen

Dank der Mikropfahlfundation kénne die Widerlager so hoch erstellt werden, dass keine
Baugrubenabschliisse notwendig werden.

- Gewahrleistung der Umstrémung

Gemaéss Umstromungsnachweis des Geologen ist die Umstrdomung gewahrleistet. Die
Verminderung der Durchflusskapazitat im massgebenden Querschnitt betragt 4.3%.

- Fachliche Begleitung

Aufgrund der Grésse und der Vulnerabilitat des Projektes hinsichtlich Oberflachengewas-
ser und Grundwasser werden samtliche Planungsphasen durch einen Umweltspezialisten
begleitet. Dasselbe gilt fir die Bauausfiihrung, welche nebst der értlichen Bauleitung
durch eine Umweltbaubegleitung (UBB) kontrolliert und untersttitzt wird.

Absetzbecken AS Buchs (K10)
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Abbildung 6 Absetzbecken AS Buchs — L&ngsschnitt

Das Konzept des neuen Absetzbeckens sieht einen Ersatzneubau des bestehenden Absetzbeckens
vor. Damit eine normkonforme Behandlung des Strassenabwasser mdoglich ist, wird der bestehende
Olabscheider durch einen Neubau eines Absetzbeckens im Dauerstau am selben Standort ersetzt.
Durch den Ersatzneubau kann mehr Strassenabwasser gefasst und vorbehandelt werden, da auch
Wasser aus Einzugsgebieten, welche bisher unbehandelt in den WBK eingeleitet werden, zum neuen
Absetzbecken geflihrt werden. Das wirkt sich positiv auf die Einleitung in den Vorfluter aus.

Eingriffe in die Umwelt

Durch den Ersatzneubau ergibt sich keine neue Beeinflussung des mittleren Grundwasserspiegels
und somit auch kein zusatzlicher Eingriff in die Umwelt, da dieser bereits vom bestehenden Bau-
werk tangiert wird. Die Baugrubensicherung erfolgt mittels Spundwandabschluss. Dieser kann
nach Fertigstellung der Arbeiten komplett zuriickgebaut werden, sodass sich keine dauerhafte Be-
eintrachtigung ergibt.

AFRY Schweiz AG 7/10



Nationalstrassen N13/28 / 080418 Inputs Interessensabwégung Grundwasser
AP Triibbach - Haag Ersatzneubau KuBa Anschluss Buchs

Massnahmen zur Minimierung des Eingriffs ins Grundwasser

Es gibt verschiedene Massnahmen um den Eingriff ins Grundwasser zu reduzieren. Es ist zu pri-
fen ob und wie diese Massnahmen umsetzbar sind. Die Massnahmen sind:

- Anhebung des Baukorpers

Das vorliegende Absetzbecken kann nicht angehoben werden, da es an die Lage des Be-
stands gebunden ist. Ausserdem ist die Tiefe an die bestehenden Leitungen zum Vorfluter
gebunden und ein Tiefpunkt fur die Behandlungsanlage notwendig, damit der Einsatz von
Pumpen vermieden werden kann.

- Optimierung der Fundation hinsichtlich Grundwasserschutz und Statik

Die Flachfundation stellt hinsichtlich Einbautiefen die beste Variante dar und kann nicht
weiter optimiert wird.

- Entfernung von Baugrubenabschlissen

Der Baugrubenabschluss erfolgt mit Spundwéanden und kann nach Abschluss der Arbei-
ten wieder entfernt werden, sodass keine langfristige Beeintréchtigung durch Baugruben-
abschlisse erfolgt.

- Gewahrleistung der Umstromung

Gemaéss Umstromungsnachweis des Geologen ist die Umstromung gewdhrleistet. Die
Verminderung der Durchflusskapazitat im massgebenden Querschnitt betragt 8.8%.

- Fachliche Begleitung

Aufgrund der Grosse und der Vulnerabilitat des Projektes hinsichtlich Oberflachengewéas-
ser und Grundwasser werden samtliche Planungsphasen durch einen Umweltspezialisten
begleitet. Dasselbe gilt fir die Bauausfuhrung, welche nebst der értlichen Bauleitung
durch eine Umweltbaubegleitung (UBB) kontrolliert und unterstitzt wird.

Interessen gegen den Einbau unter den mittleren Grundwasserspiegel

Erhaltung der Nutzbarkeit des Grundwasserleiters

Bei einer Pfahlfundation der Briicke WBK Langaulistrasse Buchs reichen die Bohrpfahle (Durchmes-
ser 0.60 m) ca. 9-10 m unter den mittleren Grundwasserspiegel. Gleiches gilt fur die Mikropfahle
(Durchmesser 0.225) der Fundation der Langsamverkehrsbriicke. Die Bodenplatte der Unterfiihrung
Kanalweg Nord (Starke 0.45 m) kommt ebenfalls vollstandig unterhalb des mittleren Grundwasser-
spiegels zu liegen, sowie ein Teil der Fundation der Stitzmauer. Dies hat im Bereich der jeweiligen
Kunstbauten beim Grundwasserleiter (kiesig-sandiger Rheinschotter, Fliessrichtung SE nach NW)
eine Reduktion des Durchflussquerschnittes von weniger als 10.0% zur Folge. Detaillierte Berechnung
siehe Umstromungsnachweis im Anhang.

Die Verminderung der Durchflusskapazitéat durch die Pféahle und Fundamente kann damit im gut bis
sehr gut durchléassigen Rheinschotter als gering eingestuft werden und die Erhaltung der Nutzbarkeit
des Grundwassers bleibt sichergestellt.
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Ausschnitt aus der Grundwasserkarte gemass geoportal.ch IG GIS
(Darstellung Grundwasserstrom nur bis zur Landesgrenze CH/ FL)

Gewadhrleistung Grundwassernutzung

Der Projektstandort liegt vollstandig im Gewasserschutzbereich Au und teilweise im Gewdasserschutz-
bereich Ao, sowie ausserhalb von Grundwasserschutzzonen und Grundwasserschutzarealen. 400 m
sudlich, d.h. obstrom der WBK Bricke Buchs liegen die rechtskraftigen Grundwasserschutzzonen des
Grundwasserpumpwerks Rheinau.

Ansonsten gibt es noch Grundwasserfassungen ausserhalb des Bereichs des Autobahnanschlusses,
ca. 180 m ostlich und ca. 450 m sidlich der WBK Briicke Buchs. Am Projektstandort selbst, d.h. zwi-
schen den Ein-/ und Ausfahrtsrampen des Autobahnanschlusses gibt es aktuell keine Grundwasser-
fassungen, Quellen, Oberflachengewéasserfassungen und dgl.

Aufgrund des Standortes sind derartige Anlagen auch in Zukunft nicht vorgesehen.

UNF Kanalweg Nord

Bricke WBK Langaulistrasse Buchs

Brucke WBK FG RW

Ausschnitt aus der Gewdasserschutzkarte gemass geoportal.ch IG GIS
(Darstellung Grundwasserstrom nur bis zur Landesgrenze CH/ FL)
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Die geplanten Baumassnahmen werden weder fir die Grundwasserschutzzone resp. die Funktions-
tuchtigkeit des Grundwasserpumpwerks im Oberstrombereich noch fur die Ergiebigkeit der Grundwas-
serfassungen in der Umgebung als relevant beurteilt.

Fazit Interessenabwéagung

Durch die Realisierung der Kunstbauten mit den oben beschriebenen Varianten kénnen die Risiken
fur kiinftige Schaden an der Briickenkonstruktion, der Strasseninfrastruktur, sowie die Umwelteingriffe
abgesehen vom Eingriff ins Grundwasser reduziert werden, bei geringeren volkswirtschaftlichen Be-
lastungen.

Demgegeniber stehen Einbauten ins Grundwasser, welche gemass den vorliegenden Nachweisen
eine Verminderung der Durchflusskapazitat gegentuber dem unbeeinflussten Zustand von 2.1 — 8.8 %
zur Folge haben, was die aktuelle und kinftige Grundwassernutzung nicht massgebend beeintrachti-
gen durfte. Der geplante Eingriff ins Grundwasser wird als tragbar eingestuft.

Auf Basis dieser Interessensabwagung wird aus Sicht Projektverfasser empfohlen, die Kunstbauten
am Knoten AS Buchs wie projektiert und beschrieben zu fundieren und dafiir eine Ausnahmebewilli-
gung bei der zustandigen Behoérde zu beantragen. Dafiir spricht auch, dass es fir gewisse Objekte

keine Alternative gibt, bei welcher das Grundwasser nicht tangiert wird.
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