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Zusammenfassung

Die Gemeinde Furna benétigt in Zukunft mehr Trinkwasser, damit sowohi die jetzigen, wie auch die
zukunftigen Bezuger sicher versorgt werden kénnen. Aktuell versorgt die Gemeinde Furna nur einen
Teil der Bevolkerung und der Grossvieheinheiten. Der restliche Teil stellt ihre Versorgung selbst tber
eigene Anlagen sicher. Wiirde die Gemeinde Furna samtliche Bezliger versorgen, so misste sie rund

viermal mehr Trinkwasser abgeben.

In einer ersten Phase ist zu klaren, ob private Quellen fur die Gemeindeversorgung iibernommen
werden konnten. Die jetzigen Quell-Besitzer wiirden an das Gemeindenetz angeschlossen werden.
Der Gemeindevorstand hat diesbeziiglich bereits Anstrengungen unternommen und die Bevélkerung
dazu in die Pflicht genommen. Jedoch konnten bis jetzt keine nennenswerten Bezugsorte ermittelt

werden.

Falls die Ubernahme von Privatquellen nicht gelingt und somit nicht ausreichend zusétzliches Wasser
beschafft werden kann, gilt es zu priifen, ob und in welcher Form Wasser ab den Versorgungen der
Alpen Zizers mitgenutzt werden kann. Dabei sind vor allem die Quellschittmengen entscheidend.

Technisch ist eine Abgabe ab den Alpversorgungen Zizers méglich.

Gleiches gilt fur die Abgabe aus der Versorgung Lerch. Diese ist technisch mgglich, jedoch sehr
kostenintensiv. Zu den Kosten einer neuen Verbindungsleitung kdmen auch die Sanierungskosten der
Versorgung Lerch hinzu, welche sich beziglich einer Trinkwasserversorgung in einem ungenugenden
Zustand befinden. Die Gemeinde Landquart benétigt das Wasser zwar fur die Hitten, 16st fur diese das
Problem jedoch mit UV-Anlagen. Soll das Wasser fur die Versorgung Furna genutzt werden, sind die

Sanierungsarbeiten Lerch notwendig.

Noch weiter hinten im Tal Quellen zu fassen, sprich im Gebiet Chessi und Chessigradsonneggji, ist
grundsétzlich méglich. Es kommen bei dieser Variante nochmals zusétzliche Kosten fur die
Fassungsarbeiten, die Ableitungen und Schéchte hinzu. Diese Variante soll aufgrund der enormen

Kosten lediglich als Notlésung in Betracht gezogen werden.

Bei allen Varianten benétigt es in erster Linie genaue Angaben Uber die Quellschittmengen. In den
nachsten zwei, drei Jahren sind Ganzjahresmessungen zu machen, damit die Jahresganglinien
dargestellt werden kénnen. Erst dann kénnen Aussagen zum Kosten-Nutzen-Verhéltnis gemacht

werden.
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1 Administratives

Auftraggeber Politische Gemeinden Furna, Landquart und Zizers.
Lead durch Standortgemeinde Furna, Ernst Bachmann, Vorstandsmitglied

Ressort Baufach.

2 Ausgangslage

Die Gemeinde Furna besitzt eigene Quellen und versorgt dar‘nit etwas mehr als die Hélfte der
Gemeindebevilkerung mit Trinkwasser. Bei den Grossvieheinheiten sind es lediglich knapp zehn
Prozent, welche durch die Gemeinde versorgt werden. Die restlichen Beziiger besitzen eigene

Quellen.

Das Jahr 2018 hat aufgezeigt, dass in einem sehr trockenen Sommer die Versorgung zwar noch
aufrechterhalten werden kann, jedoch an ihre Grenzen stdsst. VWenn sich die Versorgeranzahl in
Zukunft erhéht, kénnte es knapp werden. Rechnet man mit einer Vollversorgung ab dem

Gemeindenetz, dann reicht die Wasserquantitat nicht aus.

Die Studie umfasst die Abkldrungen méglicher Wasserbezugsorte, die Abschétzung der

Bezugsmengen und der Erstellungskosten.

Die folgenden vier Grundvarianten wurden angedacht:
- Ausbau Versorgung Furna
- Bezug ab Alpen Zizers
- Bezug ab Alpen Landquart
- Neufassung Quellen Chessi und Chessigradsonneggji
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3 Abkiirzungen

ALT
bar
BM
BR
DN
kWh
KKW
Ltg
IVE-d
I/min
I/'s
MB
MSR

m . M.

m/s
m3/d
mm

pofl
NW

PN

QA

gm
Qm
gmax
Q350
SVGW

Amt fur Lebensmittelsicherung und Tiergesundheit Graubiinden
Masseinheit des Druckes

Brunnenmeister

Brauchreserve

Nennweite (in mm)

Kilowattstunde

Kleinwasserkraftwerk

Leitung

Liter pro Einwohner und Tag

Liter pro Minute

Liter pro Sekunde

Marugg + Bruni AG

Mess-, Steuer- und Regeltechnik

Meter Uber Meer

Kubikmeter

Meter pro Sekunde

Kubikmeter pro Tag

Millimeter

Mikrogramm pro Liter

Nennweite (in mm)

Druck (in bar)

Nominaldruck (Pression nominale)
Ausbauwassermenge (in I/min)

mittlerer spezifischer Wasserbedarf (in I/E-d oder m3/ha-h)
Jahresmittel

maximaler spezifischer Wasserbedarf (in I/E-d)
minimale Quellschittung an 350 Tagen (in I/min)
Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches
Wasserspiegel

Wasserséaule

Wasserversorgung
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4 Grundlagen

4.1 Allgemeine Grundlagen
Gesetzliche Grundlagen

[1]. Bundesgesetz Uiber den Schutz der Gewasser vom 24.01.1991 (Stand: am 1. 01.2011)
[2]. Gewadsserschutzverordnung vom 28. 10.1998 (Stand: 01. August 2011)

[3]. Lebensmittelgesetz LMG vom 9.10.1992

[4]. Hygieneverordnung HyV vom 23. 11. 2005 (Stand: 25.05.2009)

[6]. Verordnung Uber Fremd- und Inhaltsstoffe in Lebensmitteln FIV (Stand: 27.12.2005)

Richtlinien und Normen

[6]. SVWG: Richtlinien und Empfehlungen
[7]. SiIA-Normen

4.2 Projektspezifische Grundlagen

[8]. Datengrundlagen aus zentrale Geodaten-Drehscheibe GeoGR www.geogr.ch

[9]. Studie Alpen Pawig und Sattel der Gemeinde Zizers vom November 2019.

[10]. Grundlagen der Studie Alp Lerch der Gemeinde Landquart vom August 2018 (Studie noch
nicht abgeschlossen).

[11]. Préasentation Abklarungen fir die Neufassung von Quellen und die Nutzung von Synergien
der Bonanomi AG vom November 2019

[12]. Aufzeichnung der Quellmessungsresultate der Jahre 2019 und 2020 der Gemeinde Furna

[13]. Amtlicher Untersuchungsbericht des ALT-GR tber die Quellen Furna vom 22.04.2020

[14]. Inspektionsbericht des ALT-GR uber die Trinkwasserversorgung Furna vom 29.04.2020

[15]. Verbrauchszahlen der Gemeinde Furna vom Januar und Februar 2020.

[16]. Telefonische Besprechung mit Ernst Bachmann, Gemeinde Furna, vom 23.10.2020
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5 Bestehende Wasserversorgungsanlagen

5.1 Anlagen der Gemeinde Furna

5.1.1 Ubersichtsplan Gemeinde Furna — Wasserversorgung Dorf

Die Gemeinde Furna verfigt tiber die Quellgebiete Sitenalpwald, Valbauna, Rongg und Allmeiniggi
sowie die Anlagen gemass folgender Ubersicht. Der Wasserzufluss aus dem Gebiet Allmeiniggi
wurde im Zuge der Quellschutzzonenausscheidung wegen mangelhafter Qualitét, geringer
Schittung und aufwéndigen Schutzmassnahmen vom Netz getrennt.

3

{ 3 3 i etk SeR B 3 A :
pink = Versorgung der Gemeinde Furna, gelb = Anlageteile der Versorgung Furna ausser Betrieb, grau = Alpversorgung Sattel der Gemeinde Zizers
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5.1.2 Quellfassungen und Schiittungsmengen Gemeinde Furna

Es stehen folgende Schuttmengen zur Verfugung:

Quellschuttmessungen 2018

Minimum: 43 I/min
* Quellen Valbauna, Sitenalpwald und Rongg Maximum: 802 I/min
: Mittl. Schiittung: 240 I/min

Quelle: Gemeinde Furna Quelle: Gemeinde Furna

=> Min. 71 I/min = Min. 79 l/min

Im Jahr 2018 reichte die vorhandene Quellwassermenge, mit einem Minimum von 43 I/min, gerade so
aus, damit die angeschlossenen Beziiger versorgt werden konnten. Reduziert sich die minimale
Schuttmenge noch weiter oder werden mehr Beziiger an die Gemeindeversorgung angeschlossen,

reicht es nicht mehr aus.
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2019 Total angeschlossen Anteil %
GVE 370 30 8%
Gewerbebetriebe 8 3 38%
Restaurant 2 i 50%
Haushalte 81 46 57%
Bauparzellen (mit Anschlusspflicht} 10 0 0%
el el N 6|
Schulhaus / MZA 1 1 100%

Furna hat im Jahr 2019 an die oben aufgefiihrten Beziiger rund 5'933 Kubikmeter Trinkwasser

abgegeben. Furna scheint sehr sparsam mit dem kostbaren Gut Trinkwasser umzugehen.

Rechnet man den Jahresverbrauch aufgrund der Zahlen des SVGW aus, erhélt man einen Wert von

rund 9'100 Kubikmeter. Somit braucht Furna lediglich 65% des schweizerischen Mittels.

Weiter werden ab den gemeindeeigenen Quellanlagen folgende Nutzer versorgt:

offentliche Brunnen

100%

Viehtrankepflicht Sommer (GVE)

91

91

100%

Friedhofwasser (Sommer)

100%

Rechnet man nun den Jahresverbrauch, mit den aktuellen Verbrauchszahlen Furna, fir einhundert

Prozent aller méglichen Beztiger aus, erhélt man ein Jahresverbrauch von rund 27'000 Kubikmeter.

Es muss mit einem Spitzenstundenwert von rund 110 I/min gerechnet werden. Wieder zum Vergleich
der Spitzenstundenwert nach SVGW, welcher im Mittel bei rund 155 I/min liegt. Ermittelt man den

absolut maximalen Tagesbedarf nach SVGW, dann sprechen wir sogar von 275 Liter in der

Spitzenstunde, welche zur Verfligung stehen missen. Es wird jedoch nicht damit gerechnet, dass

samtliche Wasserbeziiger ans Gemeindenetz anschliessen werden. Viele gute private Quellen bleiben

bestehen.

Wie unter 5.1.2 aufgefiihrt, liegt die minimale Quellschuttmenge bei 43 I/min. Ziel muss es sein, den

Wert mindestens zu verdoppeln (90 I/min), besser ware es, ihn zu verdreifachen (130 I/min).
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Das aktuell genutzte Quellwasser entspricht qualitativ den Anforderungen. Gemass der Beurteilung
des Amtes flr Lebensmitten und Tiergesundheit ist das Wasser einwandfrei.

Auszug des amtlichen Untersuchungsberichtes ALT-GR vom 16.04.2020:

425019 Kirchenbrunnen:an der Posthaltestelle

Kirche

Trinkwasser im Vertelinetz

Sowelt untersucht, ist die Probe elnwandfrel.

Probe vom 16.04.2020, 08:00 h
Flaschennummer; 923
Probentemperatur: 10,1 °C
Aussehen: klar

Probenzustand bel Eingang: gekuhit
Probenanlieferung: persdnlich
Nutzung: genutzt

Witterung: l&ngere Trockenphase

Mikrobiologische Untersuchungen SOP Ergebnis Anforderung Grundlage Beurtellung
Aerobe, mesophile Kelme 190471 nn KBE/mL mex, 300 KBE/mL TBDV Anh, 1 elnwandfrel
Enterokokken 11230 nn KBE/100 mL nn KBE/100 mbL TBDV Anh, 1 elnwandfrel
Escherichia coli 72230 nn KBE/100 mL nn KBEMQO mL TBDV Anh, 1 einwandfrel
425020 Dorfbrunnen Matétsch 2010 Sowaelt untersucht, Istdie Probe einwandirel,
Trinkwasser im Verteilinatz Probe vom 16.04.2020, 08:00 h

Flaschennummer: 814

Probentemperatur: 8.0 °C

Aussehen: klar

Probenzustand bel Eingang: gekahit

Probenanlieferung: persdnlich

Nutzung: genutzt

Witterung: I&ngere Trockenphase
Mikroblologische Untersuchungen 8OP Ergebnis Anforderung Grundlage Beurtellung
Aerobe, mesophile Kelme 190471 nn KBE/mL max. 300 KBE/mL TBDV Anh, 1 elnwandfrel
Enterokokken 11230 nn KBE/100 mL nn KBE/MQ0 mL TBDV Anh. 1 elnwandfrel
Escherichia coll 72230 nn KBE/100 mL nn KBE/100 mL TBDV Anh. 1 elnwandfrel

KBE = Kolonie blldende Einheiten; TEDV = Verordnung Ober Trinkwasser sowie Wasser in Sffentlich zugéngfichen Badern und Duschanlagen (SR 817.022.11); nn =
nicht nachwelsbar; SOPs und Konformitétsbewertung = siehe www.alt.gr.ch

Quelle: Gemeinde Furna

Den kompletten Untersuchungsbericht Trinkwasser findet man im Anhang 8.1, zudem den

Inspektionsbericht der Wasserversorgung Furna im Anhang 8.2.
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5.2 Anlagen der Gemeinde Zizers — Alpen Sattel und Pawig

5.2.1 Ubersichtsplan Alpen Sattel und Pawig
Die Gemeine Zizers besitzt ebenfalls auf dem Gemeindegebiet von Furna Alpen. Es sind dies die
Alpen Sattel und Pawig. Die Alp Sattel wird einerseits aus einer Quelle in Pawig und andererseits aus

zwei Quellen in Sattel versorgt. Die Alp Pawig hat ihr Wasser aus einer zweiten Quelle in Pawig. Mit

Hilfe des Quellwassers wird in Pawig der Strom fiir die Hutte und den Stall erzeugt.

&

R £l i
meinde Zizers, grau = Alpversorgung Lerch der Gemeinde Landquart

orange = Alpversorgung Pawig und dunkelblau = Alpversorgung Sattel der Ge
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5.2.2 Quellfassungen und Schiittungsmengen Alpen Pawig und Sattel
Quelifassungen Alp Sattel in Sattel, ca. 1'930 m ii.M.

Rund 285m siidlich der Alp Sattel befinden sich die beiden Quellen und die Brunnenstube Sattel.

Die Fassung links (QF 1) weist Wurzeleinwlichse auf. Unterhalb der Fassung rechts (QF 2) sind
Wasseraustritte sichtbar.

Fassung links:

Datum Temperatur Schittung
21.06.2017 - Grad 8.00 Lit./Min.
24.08.2017 - Grad 13.00 Lit./Min. Gewitter vor 24h
19.10.2017 - Grad 7.00 Lit./Min.
28.05.2018 3.80 Grad 35.00  Lit./Min,
25.06.2018 4.90 Grad 5.00  Lit./Min.
24.07.2018 6.20 Grad 2,00 Lit./Min,
30.08.2018 7.80 Grad 0.50  Lit./Min.
23.10.2018 6.10 Grad 250  Lit/Min.

Quelle: Messungen Gemeinde Zizers

Fassung rechts:

Datum Temperatur Schitttung
21062017 - Grad 22.00 Lit./Min.
24.08.2017 - Grad 32.00 Lit./Min.  Gewitter vor 24h
19.10.2017 - Grad 18.00  Lit./Min.
28.05.2018 3.70 Grad 54.00 Lit./Min,
25.06.2018 4.40 Grad 12,00  Lit./Min,
24.07.2018 5.40 Grad 3.00 Lit./Min.
30.08.2018 7.60 Grad 0.75 Lit./Min.
23.10.2018 5.10 Grad 3.00 Lit./Min.

Quelle: Messungen Gemeinde Zizers

Die Quellschiuttmengen beider Quellen schwanken sehr stark. Die Schittverhaltnisse Min. / Max.
liegen bei Faktor 70! Die Wasserqualitdt musste wiederholt bei beiden Quellen mikrobiologisch

beanstandet werden. Die Quellen miissen neu gefasst werden.

Quellfassung Alp Sattel in Pawig, ca. 1978 m ii.M.

Rund 190 Meter stidwestlich der Alpstallung Pawig befindet sich die Quellfassung, welche der
Versorgung der Alp Satte! dient. Die Anlage befindet sich ca. 37 Meter oberhalb der Alp Pawig.
Neben der bestehenden Fassung sind diverse Wasseraustritte feststellbar. Der bestehende
Fassungsriegel ist sichtbar, was darauf schliessen lasst, dass die Fassung sehr oberflachennah

ist.
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Datum Temperatur Schiittung
21.06.2017 - Grad 80.00  Lit./Min.
24.08.2017 - Grad 86.00 Lit./Min.  Gewitter vor 24h
19.10.2017 - Grad 52.00  Lit./Min.
28.05.2018 3.70 Grad 450.00  Lit./Min,
25.06.2018 3.80 Grad 20.00 Lit./Min.
24.07.2018 5.20 Grad 15.00  Lit./Min,
30.08.2018 6.60 Grad 12.00  Lit./Min.
23.10.2018 4.40 Grad 24.00  Lit./Min,

Quelle: Messungen Gemeinde Zizers

Die Quellschuttmengen schwanken stark. Das Schuttverhaltnis von Max. zu Min. liegt bei 37.5!
Die Wasserqualitat musste wiederholt mikrobiologisch beanstandet werden. Es wurden schon

E-Coli und auch Enterokokken nachgewiesen. Die Quelle muss neu gefasst werden.

Quellfassung Alp Pawig in Pawig, ca. 1'985 m {i.M.

s : Die Quelle scheint sehr oberflaichennah gefasst worden zu
£ sein und keine dichte Abdeckung zu haben. Die Fassung
ist mit Blocksteinen eingedeckt. Die Quelle wurde bis jetzt
nie beprobt. Uber die Qualitit kann somit keine Aussage
gemacht werden. Die Schittmenge resp. die
Jahresganglinie kennt man nicht. Die Quelle schiittete am
24.10.2019 eine Menge von schatzungsweise 35 bis
40 I/min. Die Quellfassung entspricht nicht den
Anforderungen einer Anlage der Trinkwasserversorgung.

Die Quelle muss neu gefasst werden.

Die Gemeinde Zizers sieht vor alle Quellen in Sattel und Pawig neu zu fassen, sowie die

Brunnenstuben zu ersetzen.
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5.2.3 Reservoire der Alp Sattel
Reservoir Alp Sattel in Pawig, ca. 1'978 m {i.M.
Das Reservoir ist ein Glasfaserverstarkter Kunststofftank (GFK) mit einem Volumen von rund

11 m?. Die Einbauten sind aus Chromstahl. Das Reservoir befindet sich in einem guten Zustand.

Ansicht Einstiegsdom innen

Das Reservoir kann keinen Trockeneinstieg vorweisen,
welcher laut SVGW erforderlich ist. Das Reservoir weist

ansonsten jedoch keinen Investitionsbedarf auf.

Dl

Innenansicht Reservoir mit Zulaufleitung
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Reservoir Alp Sattel in Sattel, ca. 1'918 m .M.

Das Reservoir Sattel liegt in etwa 33 Héhenmeter oberhalb dem Obersass Alp Sattel. Gegenliber
der Brunnenstube Sattel liegt das Reservoir ca. 8 Hohenmeter tiefer. Das Reservoir ist ein
Ortbetonbau mit den Grundmassen 3.4 x 3.4 x 1.95 m und hat somit ein Volumen von ca. 22 m®.
Das Reservoir ist soweit in gutem Zustand und zweckmaéssig. Es fehlt, wie den anderen
Bauwerken, der Trockeneinstieg. Der Einstieg erfolgt Giber Steigeisen auf einer

Gesamteinstiegshohe von knapp 3.0 Meter. Die Leitungen sind rostig und die Kammer wird durch

einen Luftungshut in der Decke beliftet.

Oben links: Aussenansicht
Unten links: Wasserkammereinstieg, Entnahme- und Uberlaufleitung
Unten rechts: Wasserkammer mit Luftungsrohr an Decke

Die Gemeinde Zizers sieht vor das Reservoir Sattel in Sattel zu erneuern.
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5.3 Anlagen der Gemeinde Landquart — Alp Lerch

5.3.1 Ubersichtsplan Alp Lerch

Die Gemeinde Landquart besitzt auf dem Gemeindegebiet von Furna die Alp Lerch. Diese wird durch
die eigenen Quellen Chessi (Giillabdda) und die, der Gemeinde Zizers gehérenden, Quellen Pawig
versorgt. Die Wasserversorgung Lerch entspricht grésstenteils nicht mehr den Anforderungen, welche
an eine Trinkwasserversorgung gestellt werden. Die Gemeinde Landquart sieht im Moment von einer

Sanierung ab und plant die Hutten mit UV-Anlagen auszuristen.

o N '«r;." 3

hellblau und gelb Alpversrgung Lerch der Gemeinde Landquart, grau = Alprsorgung Pawig un Sattel der Gemeinde Zizers
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5.3.2 Quellfassungen und Schiittungsmengen Alp Lerch

Quellfassungen Giillabéda, ca. 2'177 m .M.

MARUGG + BRUNI

Datum Menge Gemessen durch Messstelle
30.08.2016 25 1/min Gemeinde Landquart Quellschéchte
23.11.2018 40 I/min Gemeinde Furna Auslauf/Uberlauf Brunnenstube
01.12.2018 33 I/min Gemeinde Furna Auslauf/Uberlauf Brunnenstube
23.12.2018 24 |/min Gemeinde Furna Auslauf/Uberlauf Brunnenstube
25.01.2019 16 I/min Gemeinde Furna Auslauf/Uberlauf Brunnenstube
23.02.2019 17 1/min Gemeinde Furna Auslauf/Uberlauf Brunnenstube
28.03.2019 80 I/min Gemeinde Furna Auslauf/Uberlauf Brunnenstube
04.06.2019 100 I/min Gemeinde Furna Auslauf/Uberlauf Brunnenstube
30.08.2019 12 |/min Gemeinde Furna Auslauf/Uberlauf Brunnenstube
29.09.2019 7 |/min Gemeinde Furna Auslauf/Uberlauf Brunnenstube
27.10.2019 60 I/min Gemeinde Furna Auslauf/Uberlauf Brunnenstube

Aktennotiz

Datum: 15.08.2018

Ort: Vor Ort ,

Tow O

Wasservorkommen

Bis jetzt hat die Wassermenge laut Angaben der Betrelber immer gereicht. Der Hirt auf
Vorderlerch hingagen gibt an, dass das Wasser knapp bis ungentigend war, infolge
entleertem Reservolr Luft in die Leltungen gelangte und er deshalb die Turbine zeitwelise
stillgelegt hat, um mehr Wasser fir die Alp zu haben (das turbinlerte Wasser |Guft
drucklos ab und Ist fir die Trinkwasserversorgung nicht mehr verfigbar).

Gemass der obigen Aktennotiz kann wahrend des Alpsommers nicht mit einem Uberlauf aus den
gefassten Quellen gerechnet werden. Im Februar und Marz steht jedoch Wasser zur Verfligung,
welches an Furna abgegeben werden kénnte. Wie bereits erwahnt ist zu beachten, dass die Anlagen

den Qualitatsanforderungen nicht entsprechen und diese zuerst saniert werden missten.

Quellfassung Pawig, ca. 1'858 m {i.M.
Schacht Fassung

Quellschacht Pawig QF 1und 2

Menge am 30.08.2016
145 |/min

Die Quellen Pawig liegen auf ca. 1'895 m .M. und somit rund 80 Héhenmeter unterhalb der Alp Pawig
(Zizers). Die Jahresganglinie der Quellen Pawig ist unbekannt. Damit das Wasser der Alpversorgung
Zizers und wo moglich auch der Gemeindeversorgung Furna zugefiihrt werden kénnte, wiirde es eine

Pumpanlage bendtigen.
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6 Vorprojekt

6.1 M®oglichkeiten zur Wasserbeschaffung

Primar wird abgeklart, ob nicht im Bereich der bestehenden Fassungen der Gemeinde Furna zuséatzlich
Wasser gefasst und von Furna genutzt werden kann. Anschliessend wird geprift, ob und mit welchen
Massnahmen Wasser ab den Alpversorgungen Sattel, Pawig und Lerch dem Versorgungsnetz von

Furna zugefuhrt werden kann.

Folgende Bezugs- und Ausbauvarianten sind nachfiihrend untersucht und aufgeftihrt.
Auflistung von mdglichst nahem bis weit entferntem Bezugsort:
- Erweiterung / Neufassung Quellanlangen der Gemeinde Furna prifen
- Bezug ab bestehender Versorgung Alp Sattel der Gemeinde Zizers
- Bezug ab bestehender Versorgung Alp Pawig der Gemeinde Zizers
- Bezug ab bestehender Versorgung Alp Lerch der Gemeinde Landquart
- Erweiterung / Neufassung Quellanlagen Gillabdda
- Neufassung Quellen Chessi (Gemeinde Landquart) und Chessigradsonneggji (Gemeinde Furna)

Die Varianten sollten nach der obigen Reihenfolge priorisiert werden. Je weiter weg der

Wasserbezugsort ist, umso héher sind die Beschaffungskosten.

Ausbauvarianten - Kosten-Nutzen
CHF 4'000°000 120 I/min
CHF 3'500°000
100 l/min
CHF 3'000°000
80 I/min

CHF 2'500°000

CHF 2'000'000 60 I/min

CHF 1500000
40 i/min

CHF 1000000

20 I/min
CHF 500'000

CHF 0 0 l/min

1 2 3 4 5 6 7

B KOSTen  mwsmin, Schittmenge

Die Kostenauflistung beinhaltet keine Sanierungskosten der Alpen Zizers. Eine mégliche Beteiligung
durch die Gemeinde Furna an den Kosten muss gemeinsam festgelegt werden. Denkbar wére, umso

hoher die Beteiligung an den Sanierungskosten ist, desto tiefer der Wasserbezugspreis ausfallt.
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6.2 Erweiterung / Neufassung Quellanlagen der Gemeinde Furna

Das Erarbeiten eines weiteren Ausbaus der Wasserversorgung wurde vom Gemeindevorstand am

29.10.2018 beschlossen und an eine Arbeitsgruppe, F. Wyss (Ortskenntnisse), Ch. Egli

(Brunnenmeister), E. Bachmann (Vorstandsmitglied) delegiert.

In erster Linie hat man nach Wasser gesucht, welches selber in die 6ffentliche Wasserversorgung

fliesst (ohne Pumpen). Als erster Schritt hat die Arbeitsgruppe Ideen zusammengetragen, auch aus der

Bevdlkerung. An der Gemeindeversammlung vom 13.12.2018 hatte die Bevolkerung zudem

Gelegenheit, Ideen einzubringen.

Auszug aus dem Protokoll der Gemeindeversammlung vom 13.12.2018:

Der Vorsteher der Wasserversorgung erklart der Versammlung, dass die Arbeitsgruppe nach

Ortlichkeiten sucht, wo das Wasser ohne Pumplésung ins 6ffentliche Wassemetz gespiesen wird.

Es sollen Quellen mit einer Schiittmenge von 50 | pro Minute und mehr gesucht wird. Vorléufig

untersucht und beobachtet man auch die Wasservorkommen im Gebiet Pawig, Lerch und

Varneza. Eine Moglichkeit kénnte eventuell auch der Josi Fluss sein. Ein Votant erwéhnt, dass

diese Mdoglichkeit bereits friiher in Betracht gezogen wurde. Er begriisst, dass diese Idee in die

Abkldrungen einfliesst. Von der Versammlung gehen keine weiteren Voten ein.

Die Arbeitsgruppe hat aufgrund
der eigenen vorhandenen
Kenntnissen der Wasser-
vorkommen auf Gemeindegebiet
(privat sowie offentlich) und der
ausgebliebenen Rickmeldungen
aus der Bevdlkerung erkannt,
dass zusatzliches Wasser fir die
offentliche ~ Wasserversorgung
nicht in der Nahe, durch Neu-
fassungen bzw. Ableitungen
bestehender gefasster Quellen zu

bekommen ist.

Kartenausschnitt bekannter Quellstandorte:

blaue Flachen = Quellschutzzonen
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6.3 Bezug ab den Versorgungen Alp Pawig und Alp Sattel, Zizers

.Sanietang der Anlagen

EADbleitung

orange =

Die zwei Versorgungsmaoglichkeiten ab den bestehenden Anlagen Sattel und Pawig sind:
- Ableitung von Quellwasser von Sattel nach Furna min. Menge ca. 5 I/min

Ableitung von Quellwasser von Pawig via Sattel nach Furna min. Menge ca. 15 I/min
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Die Angaben zu den minimalen Wassermengen sind geschétzt, da die Jahresganglinien fehlen und
zuerst ermittelt werden miissen. Aus den Monaten Januar bis Marz gibt es keine Messwerte. Zum

Ausbaupotential konnen keine Angaben ohne Jahresganglinien gemacht werden.

Damit Wasser aus den Versorgungen Sattel und Pawig an die Versorgung Furna abgegeben werden
kann, benétigt es eine neue Verbindungsleitung von Sattel nach Sitenalpwald
Sl # , 5 T - ‘,. T i % . T - /

| PRy

pink = Versorgung der Gemeinde Furna, grau = Alpversorgung Sattel der Gemeinde Zizers, rot = neue Verbindungsleitung

Zusatzlicher Abgang in Reservoir Sattel 10'000 CHF
PE 63/51.4 L= 1'100m, AH = 300 m in Leitungsgraben auf Frosttiefe 360'000 CHF
2 Unterbrecher-/ Druckbercherschéchte a 50'000 CHF 100'000 CHF
Zusatzliche Einflhrung in Brunnenstube 10'000 CHF
Diverses 20'000 CHF
Total 500'000 CHF

Die Quellschittungen Sattel und Pawig schwanken sehr stark und die Quellen sind in einem
schlechten Zustand. Sie mussen neu gefasst werden. Die Wintermessungen der Quellen fehlen,
weshalb keine Aussage Uber die Abgabemenge gemacht werden kann. Die Kosten fiir die

Quellsanierungen, je zwei Quellen in Pawig und in Sattel, schatzen wir auf 200'000 CHF.

Uber die bestehende Ableitung PE 50/40.8 PN16 von Pawig nach Sattel, Lange ca. 2.3 km,
kénnen in etwa 60 I/min transportiert werden. Je nach dem reicht dies fir Furna aus. Wenn nicht
benotigt es einen Leitungsersatz auf PE 75/61.4 PN16. Damit wirde sich die Abflusskapazitat auf

ca. 170 I/min erhéhen.

PE 75/61.4 L= 2'300m, AH = 90 m in Leitungsgraben auf Frosttiefe 500'000 CHF
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6.4 Bezug ab der Versorgung Alp Lerch, Landquart
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hellblau = Alpversorgung Lerch der Gemeinde Landquart, grau = Alpversorgung Pawig und Sattel der Gemeinde Zizers, rot = neue Verbindungsleitung

Es bestehen die folgenden beiden Versorgungsmdoglichkeiten ab den bestehenden Anlagen Lerch:
- Ableitung vom Quellwasser Giillabdda tber eine neue
Verbindungsleitung via Pawig und Sattel nach Furna min. Menge ca. 16 I/min
Pumpanlage Quelle Pawig 1'895 m (.M. zum Reservoir
Alp Pawig 1'978 m .M. und Ableitung via Sattel nach Furna min. Menge ca. 30 I/min
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Die Angabe zu der minimalen Wassermenge Pawig ist geschatzt, da die Jahresganglinie fehlt und
zuerst ermittelt werden muss. Es gibt fast keine Messwerte der Quelle. Zum Ausbaupotential konnen

keine Angaben ohne Jahresganglinien gemacht werden.

Damit Wasser aus der Versorgung der Alp Lerch den Versorgungen der Alpen Pawig und Sattel und
somit anschliessend der Versorgung Furna zugefuhrt werden kénnen, benétigt es eine neue

Verbindungsleitung im Gebiet Schmalzgruoba.

Die Kosten fur die Verbindungsleitung PE DN 75/61.4 PN16, mit einer Lange von rund 1.6 km,
betragen rund 500'000 CHF.

So lange jedoch die Anlagen Lerch nicht den Trinkwasseranforderungen entsprechen, niitzt auch die

Verbindungsleitung nichts.

Die Sanierungskosten der Fassungen Glilldboda, der Ersatz der Brunnenstuben und Verteilschachte
bis zum Abgabepunkt betragen, gemass einer Kostengrobschétzung "Studie Alpen Landquart”, rund
630'000 CHF. Die Gemeinde Landquart sieht im Moment davon ab, die Anlagen zu sanieren. Die
Kaseproduktion auf der Alp Lerch soll eingestelit und die Hutten mit UV-Anlagen ausgestattet werden.

Somit ergibt sich ein totaler Investitionsbedarf von rund 1.13 Mio. CHF.

Falls die Variante fur die Gemeinde Furna in Frage kommt, misste sie sich an den Sanierungskosten
beteiligen. Der Verteilschlissel muss unter den beiden Gemeinden Furna und Landquart ausgehandelt

werden.

Weiter bestehet die Moglichkeit, Wasser ab den Quellen Pawig, welches der Versorgung Lerch
zugefiihrt wird, tber eine Pumpanlage zur Alp Pawig der Gemeinde Zizers zu beférdermn. Pumpanlagen
sind jedoch teuer und wartungsintensiv. Ein méglicher Ausfall der Pumpanlage im Winter bietet keine
ausreichende Versorgungssicherheit, weshalb diese Variante im Moment nicht genauer untersucht
wird. Falls die Variante dennoch in Betracht gezogen wird, muss die Jahresganglinie der
Quellschiittmenge vorliegen, damit das Kosten-Nutzen-Verhéltnis geprift werden kann.
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6.5 Erweiterung und Neufassung von Quellen

Die Bonanomi AG hat im Auftrag und zusammen mit der Gemeinde Furna die Wasservorkommen
evaluiert, die Quellschiittmengen gemessen und mégliche Szenarien erarbeitet und zusammen-
getragen. In den nachfolgenden Fassungsgebieten sind gemass GeoGR kein Flachen betreffend
Natur- und Landschaftsinventar ausgeschieden. Diesbeziiglich ist nicht mit zusatzlichen

Aufwendungen oder Schwierigkeiten zu rechnen.

6.5.1 En/ve/terung/ Neufassung Quellanlagen Glillabéda
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Quelle: Auszug Prasentation Bonanomi AG vom 18. Nov. 2019; blau = gefasste Quellen/Quellanlagen, griin = Messstellen, gelb = moghche neue Fassungen

Messstelle Gillabdda 1, gefasste Quellen Gillabdda:

Schittung Messstelle Glllabdda 1, gefasste Quellen Glllabtda
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1/min
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o o o o
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=
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¥
o
12.102019 <~ \\
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01.12.2019 -

27.10.2018

16.12.2018 -
04.02.2019 -
26.03.2019 -
15.05.2019 -
04.07.2019 -
23.08.2019 -

=ge=1-Gilllabdda -2018

Min 16 I/min : Max 100 I/min = Faktor 7

Ausbauwassermenge, Annahme: 40 |/min

Quelle: Auszug Préasentation Bonanomi AG vom 18. November 2019

y:\igis-landquart\wasserversorgung\080.20.501 landquart zizers furna wv alpen\07 bericht+kosten\berichte\studie wv lerch pawig sattel furna 20201110 erg 20210315.docx
25



MARUGG + BRUNI AG

Gullaboda 1 ist die Messstelle wo der Abfluss der aktuell gefassten drei Quellen Gullaboda austritt

(Auslauf/Uberlauf Reservoir). Es sind keine neuen, sondern lediglich neu zu fassende, Quellen.

Fur die Neufassungen und deren Ableitungen bis zu den Brunnenstuben, rechnen wird mit Kosten von
rund 220'000 CHF. Beim Ersatz der bestehenden Brunnenstuben kommen nochmals rund 150'000

CHF dazu. Ersetzt man auch die Zuleitung bis zum Verteilschacht, Lange rund 550m, und den Schacht

gleich auch, rechnen wir mit zusétzlichen Kosten von rund 260'000 CHF.
Also Gesamthaft rund 630'000 CHF inkl. Unvorhergesehenes und mit Projekt und Bauleitung.

Messstelle Giillaboda 2, Bach:

Messstelle Gilllabtda 2, Bach

700

600
600 z
500 4
= 300 / \

i .

100 120 100
i 4.m40 32 22 18 14 92
= 8 3 a 3 g 3 & 8
§ § & & &% § § & &
g 5 g pa 8 g 8 g A
N ] 3 & 4 -3 By o 8

=i 2-Glillabéda Bach 2018

Min 18 I/min : Max 600 I/min = Faktor 33

Ausbauwassermenge, Annahme: 40 I/min

b,

57 CFR NV FIT. /
Quelle: Auszug Prasentation Bonanomi AG vom 18. November 2019

Gullabsda 2 ist die Messstelle, welche im Bach errichtet wurde, wo das Wasser aus den Gillabdda
abfliesst, welches nicht gefasst ist mit den drei aktuell gefassten Quellen und somit das
Ausbaupotential Gullabéda. Jedoch ist zu beriicksichtigen, dass beim Spitzenwert ein grosser Anteil
Schmelz- und Oberflachenwasser mit dabei ist. Aufgrund der vorhandenen Zahlen kann im Zeitraum
vom Dezember bis im Marz mit rund 30-40 I/min gerechnet werden. Es ist wichtig, auch im nachsten

Winter die Messreihen vorzusetzen.
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G

6.5.2 Neue Quellfassungen Chessi und Chessigradsonneggji

hellblau = Alpversorgung Lerch der Gemeinde Landquart, rot = Neuanlagen

Gemass den Vorabkldrungen der Gemeinde Furna zusammen mit der Bonanomi AG besteht die
Méglichkeit in den beiden Gebieten Chessi (Gebiet Landquart) und Chessigradsonneggji (Gebiet
Furna) zusétzliches Quellwasser zu fassen und in Richtung Sammelschacht 2'153.6 m (.M. der

Versorgung Alp Lerch, Gemeinde Landquart, abzuleiten. Dazu benétigt es folgende neuen Anlagen:

- Quellfassungen Chessi min. Menge ca. 30 I/min
- Quellfassung Chessigradsonnegg;ji 1 min. Menge ca. 9 I/min
- Quellfassung Chessigradsonneggji 2 min. Menge ca. 6 I/min

- Brunnenstube Chessi

- Brunnenstube Chessigradsonneggji

- Sammelschacht Tschugga

- Ableitung Brunnenstube Chessi bis Sammelschacht Tschugga

- Ableitung Brunnenstube Chessigradsonneggiji bis Sammelschacht Tschugga
- Ableitung Sammelschacht Tschugga bis Sammelschacht 2'153.6 m .M.
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Quellgebiet Chessi, Messtelle im Bach:

Schiittung ungefasste Quelle Chessi
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Min 30 I/min : Max 600 I/min = Faktor 20
Ausbauwassermenge, Annahme: 60 I/min
{4
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Quelle: Auszug Prasentation Bonanomi AG vom 18. November 2019
Quellgebiet Chessigradsonneggiji, ungefasste Quelle 1:
Schuittung ungefasste Quelle Chessigradsonneggji 1
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Min 9 I/min : Max 100 I/min = Faktor 11

Ausbauwassermenge, Annahme: 30 I/min
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Quelle: Auszug Prasentation Bonanomi AG vom 18. November 2019
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Quellgebiet Chessigradsonneggji, ungefasste Quelle 2:

Schittung ungefasste Quelle Chessigradsonneggji 2
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Min 6 I/min : Max 150 I/min = Faktor 25

Ausbauwassermenge, Annahme: 30 I/min
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Quelle: Auszug Prasentation Bonanomi AG vom 18. November 2019

Somit wird mit einer Ausbauwassermenge von je 60 I/min ab den Gebieten Chessi und
Chessigradsonneggji gerechnet. Dies ergibt fur die beiden Gebiete eine totale Ausbauwassermenge

von 120 I/min. Mit diesen Werten werden die Leitungsquerschnitte wie folgt dimensioniert:

- Ableitung Brunnenstube Chessi bis Sammelschacht Tschugga, L= ca. 380 m:
PE 50/40.8, PN16 Bei einem Druckverlust von rund 8.5m:

Q= 116 I/'min Abflussmenge

Mit dem nachstkleineren Querschnitt PE 40/32.6 kénnen noch 65 I/min abgeleitet werden. Dies
wadre zwar noch ausreichend, jedoch ist der Preisunterschied der beiden Rohrquerschnitte

gering, weshalb wir den grésseren Querschnitt empfehlen.

- Ableitung Brunnenstube Chessigradsonneggji bis Sammelschacht Tschugga, L= ca. 820 m
PE 75/61.4, PN16 Bei einem Druckverlust von rund 2.5m:

Q= 105 Ifmin Abflusemenge
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Mit dem né&chstkieineren Rohr PE 61/51.4 k6nnen noch 45 I/min abgeleitet werden, was zu
wenig ist. Wir empfehlen eine Ableitung PE 75/61.4 PN16.

- Ableitung Sammelschacht Tschugga bis Sammelschacht 2'153.6 m U.M., L= ca. 1200 m
PE 90/73.6, PN16 Bei einem Druckverlust von rund 1.5m:

Q= 162 I/min Abflussmenge

Noch rund 90 L/min kénnten mit dem nachstkleineren Querschnitt 75/61.4 abgeleitet werden,
was bei den getroffenen Annahmen zu gering ist. Aufgrund dessen bendtigt es eine Ableitung
PE 90/73.6.

Kostenschétzung in CHF:

V1: Nur Quellfassungen Chessi

Quellfassungen Chessi 150'000
Brunnenstube Chessi 80'000
Ableitung Brunnenstube Chessi bis Sammelschacht Tschugga 125'000
Sammelschacht Tschugga (wird nicht bendétigt wenn nur in Chessi gefasst wird) 0
Ableitung Sammelschacht Tschugga bis Sammelschacht 2'153.6 m .M. 390'000
Total 745'000

V2: Nur Quellfassungen Chessigradsonneggji 1 + 2

Quellfassung Chessigradsonneggji 1 40'000
Quellfassung Chessigradsonneggji 2 40'000
Brunnenstube Chessigradsonneggiji 60'000
Ableitung Brunnenstube Chessigradsonneggji bis Sammelschacht Tschugga 270000
Sammelschacht Tschugga (wird nicht benétigt wenn nur in Chessigradsonneggji gefasst wird) 0
Ableitung Sammelschacht Tschugga bis Sammelschacht 2'153.6 m .M. 390'000
Total 800000

V3: Alle Fassungen Chessi und Chessigradsonneggji

Quellfassungen Chessi 150'000
Brunnenstube Chessi 80'000
Ableitung Brunnenstube Chessi bis Sammelschacht Tschugga 125'000
Quellfassung Chessigradsonneggji 1 40'000
Quellfassung Chessigradsonneggji 2 40'000
Brunnenstube Chessigradsonneggji 60'000
Ableitung Brunnenstube Chessigradsonneggji bis Sammelschacht Tschugga 270'000
Sammelschacht Tschugga 70'000
Ableitung Sammelschacht Tschugga bis Sammelschacht 2'153.6 m 0.M. 390'000
Total rund 1.25 Mio.
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6.5.3 Vorabkldrungen Einschétzung ANU-GR

Telefonische Riickmeldung des ANU-GR vom 25.03.2021, sinngemass Wiedergabe:

Westlich der méglichen neuen Quellfassungen Chessi besteht das regionale Flachmoor Griienhalde.
Dieses muss geschitzt werden. Vor einer moglichen Fassung muss geologisch abgeklart und
nachgewiesen werden, dass zwischen dem Flachmoor und dem Wasseraustritt kein Zusammenhang
besteht resp. die Neufassung sich negativ auf das Flachmoor auswirken wird. Kann der Nachweis

erbracht werden, ist eine Neufassung denkbar.

\ ~ e

Quelle: www.geogr.ch

Vor einer moglichen Neufassung muss auch eine erste provisorische Quellschutzzonenausscheidung
gemacht werden. Es ist zu Uberprifen, ob die Schutzzonen auch umsetzbar sind. Besondere

Beachtung ist dem bei den Fassungen Chessi, im Bereich des Baches, zu schenken.
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Betreffend Restwassermenge kann geméass Gewasserschutzgesetz folgendes festgehalten werden:
Die Entnahme kann bewilligt werden, wenn fiir die Trinkwasserversorgung im Jahresmittel einer Quelle
héchstens 80 I/s entnommen werden. Dies kann aufgrund der Quellschittmessungen problemlos

eingehalten werden.

Einschatzung Marugg + Bruni:
Uber mégliche Einsprachen durch Umweltschutzverbénde kann keine Aussage gemacht werden.
Quellfassungen fiir die Trinkwasserversorgung weisen grundsétzlich eine hohe Akzeptanz auf,

weshalb mit der Bewilligungsféhigkeit des Projektes gerechnet wird.

6.6 Versorgung Alp Rona

Die Alp Rona der Gemeinde Furna wird aktuell von den Bergbahnen Griisch-Danusa AG versorgt. Bei

der roten Variante wiirde die Alp Rona ab der Zizerser Alp Sattel und bei der orangen Variante ab dem

Reservoir Furna versorgt.

¥

- ...~ Reservoir )
f . ca 1'524miuM. /2

x A
4. 3

o 7 R SRR, WY !; = “—”‘«. 5
“=+j Reservoir Alp Rona '-7.4.7"22—7;‘825'; e
¢ ca.1'790 m .M. Na  Lgapeirm————

', Issgféidf ilNE T it
AlpRona1'744m .M. |74

OF

i A X :
Entleerungsschacht :_’;]‘
ca. 1'650 m .M. g

§ PR A . g o

i enzhu L, 3 \ < W o St ; ’.
2 l\k ;q,‘ \bg‘* 4 = ‘__';: \ ) 0!3,' fd a1
oW 71401 ~55% ca. 1’918 m .M. BT BT A Nl

grau = best. Versorgungsanlagen, rot = neue Leiung >atel pis kona, orange = Variante: neue Pumpleitung Reservoir bis Rona
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Die Versorgung ab dem Reservoir Sattel der Gemeinde Zizers kénnte tber eine neue rund 3.2 km
lange Leitung erfolgen. Die naturliche Hohendifferenz reicht aus, um das Wasser vom Gebiet Sattel,
Uber Scéra, zur Alp Rona zu transportieren. Um einen Menge von 60 Minutenliter transportieren zu
kénnen, bendtigt es eine Leitung mit dem Innendurchmesser von mind. 61.4 mm. Da die maximale
Hoéhendifferenz rund 270 Meter betréagt, bendétigt es eine Leitung der Nenndruckstufe 40. Die
Erstellungskosten sind sehr schwierig abzuschatzen. Wird die Leitung auf Frosttiefe mit einem
konventionellen Graben erstellt, rechnen wir mit mind. 500'000 CHF (+/- 40%). Alternative Varianten,
wie der Einzug mittels Pflug, sind zu prifen. Zudem muss das Gebiet fiir eine detailliertere Abklarung

zusammen mit der Gemeinde Furna begangen werden.

Versorgt man die Alp Rona ab dem Reservoir der Gemeinde Furna miissen zwei Hochdruckpumpen im
Reservoir Furna eingebaut und eine neue Verbindungsleitung erstellt werden. Die Leitung hat eine
Lange von rund 1.8 km und benétigt, fur die selbe Menge wie bei der ersten Varianten, ebenfalls einen
Innendurchmesser von mind. 61.4 mm. Die Héhendifferenz, inkl. Druckverlust, betrédgt rund 300 Meter.
Bei der Kostenermittlung wird davon ausgegangen, dass die Pumpen im bestehenden Reservoir
eingebaut werden kdnnen. Wir schatzen die Baukosten grob auf rund 400'000 bis 500'000 CHF

(+/- 40%). Alternative Varianten, wie der Einzug der Leitung mittels Pflug, sind zu prifen. Bei dieser

Varianten sind die Unterhaltskosten hoher, als bei der Variante Sattel bis Rona.

Die Variante 1 wird langerfristig die wirtschaftlichere Losung sein, weshalb empfohlen wird diese

Variante weiterzuverfolgen.
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Abklaren Beitragsmoglichkeiten - Vorbescheid Furna
Verfahren mit ALG-GR tber Melioration (Alpen) oder iber ANU und BLW

Uber landwirtschaftliche Interessenz (Gemeindeversorgung)?

Quelischiittmessungen Quellen Giillenbdden und Pawig (Lerch) Landquart
Neue Quellen / Bezugsorte ermitteln Furna
Quellen ermitteln, welche fiir die Gemeindeversorgung Gibernommen

werden kénnten, z.B. private Quellen, und anschliessend

Quellschittmessungen durchfiihren resp. festhalten, was bereits

abgeklart wurde

Sanierung Quellen Alpen Sattel und Pawig Zizers
Quellschiittmessungen Quellen Sattel und Pawig Zizers
Projektentscheid Furna
Projektierung und Submission Ingenieur

Kostenvoranschlag aufgrund der Offerten

Landquart, 30.10.2020 /sw

erg.

25.03.2021 /sw

MARUGG + BRUNI AG
Dipl. Ingenieure ETH/SIA
Landquart Chur Cazis
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8.1 Amtlicher Untersuchungsbericht ALT-GR Trinkwasserproben vom 22.04.2020

HEL
g;_r

Amt fiir Lebensmittelsicherheit und Tiergesundhelt Graubilinden
Uffizi por la segirezza da victuallas e per la sanadad d"animals dal Grischun

Intarmet s &%.400h

A 107 Letsensmitehicharel! und Tiergasnd il Geadilindan

| ™ | Ufficio per la sicurezza delle derrate alimentari e la salute degli animali dei Grigioni
Tal +419 81 267 24 18 Fan +41 61 257 21 45 E.Mai; infogat gr.ch

gt 22,04, 2020

Farkakl Clristian Gujan Planmemastasse 11, Y001 Chit

Cliresstwabl (B 267 26 77

£ bl chrigtian, guganglialtgr.oh ; ;

it Pl Gmlnc!evemauung Furna
Darfstrasse 16
7232 Furna

Amtlicher Untersuchungsbericht

Allgemelnes

Betrieb Trinkwassarversorgung Fumna, 7232 Furma, Wr, 27891

Albr den Befrieb verantwarllich  Gameindeverwallung Furna

2weck der Kontrefa Uberpritfung, ob ausgawdhite Vorschriften der Lebenzmittalgesatzgebung
eingehaltan werden

Friffvarfahran nach International anerkannien Regeln und Protakedien oder andergn validierten
Verfahren

Fiir die Erhebung verantweellich  Kaspar Fausch, Lebensmiltalkontrolieur
Eingang der Proben im Lakor  16.04.2020, 13:06 h

Praben und Ergebnisse

425018 Kirchanbrunnen an dar Pesthaliestells
Kircha ' : '

Trivkwasat m Yerlalnatz

Sowelt UnlarsLich, st die Frobe elmwandiral

Prisba vom 16,04 2020, 800 b
Flaschamnumirss: 823
Probentaniparatur; 10,1 “C
AuBBaRan; Klar

Probaraustand bel Engang: gekill
Froboranlialorung: penglnfch
Nukzyng genutat

Witerung: lingere Trackerphass

e p— Beurallung

Mikrabialsgiadhe Uﬂlmwcmugé?w S0P Engabnla AnFardesung

Aarabe, rragphie Kelma 18047 nn KBEMmL e, 300 KBEImL, THDV A, 1 alrwandire

Enlereiakken 11230 nin KEEMAON mL nn KBEN (0 mL, THDY &nh. 1 alwanie

Escnerichin coli T22%) nn KBEM G ml it KBEMGO m TOOW &ahi. 1 olnwandiral
Bt 112 (CAPORE]
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425020 Dorfarunnen Matélsch 2010 Sowell untarducht, ist dis Probe elnwandfral.
Trinkwaznser im Vepsihets Prabe waom 18.04. 2330, 0500 h

Flassheraummer; 914

Prabanleenperabur: B0 "G

Aussahen; kiar

Probanzistand bal Eirgang; pakihn

Frebeneniefaning: pessonich

Nubzung: ganutzt

Wiklerung: Sangana Trodenphiaca
Mikrabialngische Unlemtuchunger 50FP Engebmnia Anlordesung Grungiage B_eunellung
Aarabe, resapbile Reling 190471 nnKBEMmL e 200 KBEML THDY Arh. | eimvanirel
Enlerceoiien 11230 nin KEEM) ml. rin KBENIC L TAOY Anh, 1 a'vm&nmi
Escharichia coll 72230 nn KEEM90 mL nn KBENIG mL TEOW Anh. | aimwancHres

KEE & Koinrin bédends Sinhaian; TH0M = Vamnnag iear Trinksasser sowin Wasser in oflentbch wugbrgicen Sddom und Duschantagen (SR 887 022.17); 00 =
RN nacdaabshar; S0P urd Nenformitiriabewedtung = gl Wi pLprch

Freundliche Griissa

Amt flr Lebenamittalsicherhait und

Tiergesundnelt Graubdnden
Y

'

Qchﬂsﬁlanﬁu
s mlleur

Teinkwasssrk

Bemerkungan

i } o
" T

»“"

¢ O W
VT S T i -
{ Matthids Béckinati ~=

Kantorschamlkes

Goseizes. und Verardnungsiexte unber www. blv.admin.ch.

Balp 7 7 {EERITE)
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8.2 Inspektionsbericht ALT-GR — Furna vom 29.04.2020

'Ei‘l Amt filr Lebensmittelsicherheit und Tiergesundheit Graubiinden
g | UMzl per la segirezza da victualias e per |a sanadad d'animals dal Grischun
%, | Ufficio per la sicurezza delle derrate alimentari e la salute degll animall dei Grigioni

Te! +41 B1 257 24 15 Fax +41 0t 257 24 48 - E-Mad: infodiatgr.ch Inbstrat wwve.all.greh

A_an T Leberamitiesckamad und Tiorgidumihed Cravkindsn
Flaralemasrasgse 11, 7008 Chy

INEIIRUE 04,2050
LT P Shrigliam G 2y ey
S i Gereindevarvaling Fuma
B chistianguandetgr.eh Ernst Bachmann
il e GOTINT Dorfstrasse 16
7232 Furna
Inspektionzbericht
AMigemaines
Betrioty Trinkwasserveracrgung Furng, 7232 Furna, Mr, 27991
Fiir don Betripk verantwortlich — Téni Eghi
Zwack der Inspaktion Uberprifung auf Einhaliung der Lebensmitizlgssetzgebung
Prifvarfabiran Visuglla Priifung, Konsultation van Dokumentan, diverse Measungen
Fiir die Inspoktion veramtworlich  Christian Gujan, Trinkwasssrkontrolleur
Anvegsende Personen Christian Klzas, Brunnenmeister Stv,
Daturn, Zeitraum 21.04.2020 ¢ 07:30 - 15:15 h
Inspiziorts RéumeBarsiche Brunnensiube, Druckreduziarventil, Guellschacht, Resaroir,
Sammelbrunnenstube
Umlang der Inspeklicn Lebensmitled, Prozesse und Tatigkaiten, réumlich-batriebliche

Vorausselzungen, Sefbstkontrollkonzept

Fastatallungen und Baurlsilung

Anldsslich der angomeldaten Inspeklion wurder alle Anlagan dor Trinkwassurvarsoegung Furma konlealliost
{sisha Fotodokumentatian). Dia Anlagen prasentiertan sich am Inspektionstsg in einem sehr sauberen und gut
gowartetan Zustand. Dia Inspaktion wurds von Christias Klaas, welchar seit derm Jahre 2019 als
Brunnenmuizier-Siediveriratar urd im Gemeindevorstand Furna amtet, begleitel

Es wird an ci, 220 Beehgerinnen und Beziger Trinkwosser in behandellem 2ustand abgegatan,

Der Infarmationspllich] gegeniber den Wassarbezdgern wird nach Auskuntt von Christian Klsas Rechnung
gatragen, indem die phrosakivalen RDaten im Bezirksamisblatt verdffantlich werdan.

Fur dies Gemeinde Furma existierts am Inspeklionstag noch kaine rechisgiltige Schutzzonenaussehaiduny. e
Sorprifung beim ANL st laut Auskunft von Christizn Klaas bareits erfolgl. Als naichster Schritt wird die
Schutzzonenausscheidung auf der Gemeindaverwaltung zur Emsichtnahme aufgehagl

Dies withrend der Inspektion gemessensn Wassertamperaturan batrugen 4.3 °C Im Queilsehacht Valbauna und
im Quedlechacht Sitenwald ebenfalls 4.3 °C.

{1er Trinkwasserkontrolieur dankt Ghristian Kigas fir die angenshme Zusammenarbielt.

adn 1/ 5 JIETINDG
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Hinweisa:

“Wir emplahlen, die Ba-Entinftungasfiler In den Reservoirs und an den Sicherheiisdeckeln pemiss Emplehlang
des Hersladlers auszuweshseln,

- Es ist dringend #u ampfehlen, die Schutzzonen 51 vor Weidegang zu schitzen.

- Im Waitaren ampfehlen wir, in allen Gueilschachien und Brunnenstuben auf dan Abgangsieitungen Seiher zu
monbiaren, Mit dissor Massnahme kinnta evtl. die Verunrelnigung der Léschwasserkammer verringert werden
(Foto Sa).

Foigende Mangel wardan beanslandet: Grundlage:

1. Ein Kir die Trnkwassenversoraung zugssshinittenes Selpstkontrofikonzept ist LGV Art. 74-85
teibwaise vornanden, jedoch nicht mehr aktuell. Es kann In diaser Art im Batriob nicht
angewvandt werden

2. - Quedlaschacht Valbauna TEDW Arl. 4
Oper dwe Siphonierung der Anlzge konnte am inspektionstag durch Chrislian Klaas
kalng Auskunft gegeben werden. Es fehit der Feindilter am Sicherhaitsdecke! {Fate
16, Es sind Spinnen in der Anlage sichtbar (Fota 1c). Die Ba-Enlliifung der
Abgangsieitung ist nicht geschitzt (Foto 18), Es it wahrsehainlich, dass das
Celifassungsgabiat beweidel wird,

« Quellschacht Sitarwald

Dir Abstand vom Obarbaden bis sum Schashteinatieg ist zu gering (Foto 2), Es fehit
tor Felnfiter am Sicherbeitsdeckel (Foto 2a). Uher die Siphenierung der Anlags
kennte am Inspekbionstag durch Christian Kisas keine Auskunft gegeben wardan.
Dia Be-Entiftung der Abgangsleiiung Ist nicht geschilzt (Folo 2¢), Der Kugalhan fiir
die Brunnenablzitung befindel sich Im Trinkwassar (Felo 2d).

~ Druckreduzienant Finbarbeng
[rer Schiiesszylinder am Sicherheltsdeckel fehit,

« Quellsohacht Allmeiniggl, ausser Betriet infolge geringer Quellschiitiungsn

e Siphonlerung konnte am Inspeklionstag nicht kontrallierd worden, da der
Enfleerungsschacht vorschraubt war, Es kannta nicht In Erwigung gebracht werden,
b ging Schutzzonbnausschaldung fir die Cuelifassung gemacht wirds {Foto 8c).

- Quallifagsung Hedengaden, ausser Betriak infolge gernger Quelschilungen

Die Siphonierung konnte am Inspektionstag nicht kontrollert werden, da der
Entiesrungsschachi verschraubt war, €5 konnte nichil In Erwagung gebracht werden,
oh eine Sehulzzonenausscheldung fir die Quelliassung gemacht wurda (Foto 8o,

- Cuglsehachl Rongg, Wasser zur Zeit der Inspekilon nichi im Mtz

Die Siphanizning konnte am Inspektionstag nichi kantrollier werden, da der
Entleerungsschacht micht gedfinet werden konnta (Fete 7). Es befinden sich
sifensichilich B&ume und Strduches in der §1 (Foto 7d)

. Bammealschacht Riefa zur Zell der Inspektion aussor Belriet

Am Slcherheitsdenksl ist dar Foinfiltar defekl (Folo 8b), Die Siphonierung konnte am
Inspektionstag nicht kentrollien werden, da der Entleerungsschacht nicht rgudifrel
werden kennte (Folo 8o). Die 2ulauflzitungen in den Schacht konntan nickt alle
zugeordnet werden {Folo 24d).

Leailm 1 B JUBTIET)

y:\igis-landquarnt\wasserversorgung\080.20.501 landquart zizers furna wv alpen\07 bericht+kosten\berichte\studie wv lerch pawig sattel furna 20201110 erg 20210315.docx

38



MARUGG + B R UN./I

A

G

« Reservalr Ruefa

An den WasserkammaoriGron fehilt die Abdeckung oder ein 2ylinder (Foto 9e). Es
sind Sinterspuren sichibar In der Wasserkammer (Foie 9g). Fir dis
Erlfeschtungsaniage fehll das Fassadengitter (Fobo Sh. Die Bastrahlungsdosis dor
UY-Lampen kennte am inspekiicnstag nicht in Erfahrung gebracht weeden (Foto Sk),
Die Léschwasaerkammer ist nicht sauber,

- Druckreduziarvantll Dangl
Der Schllesszylinder am Sicherheitsdeckel fahit (Foto 10a).

+ Druckreduzierventll Riedji
Der Bohliessaylinder am Sicherhgitadackel fehit.

3, Dieverfiigten Massnahmen im Inspeklionsbericht B43981 vom 14.07.2015 wurden Inspeklionsbericht
nur tailweisa umgasetzt, B43981 vom
14.07.2016

L3t = Lastsereanidel irnd Gobdinatagognnsiindavenidnng (SR 817,025 TEEY » 4 o e Trich neswl Wistsser In dllondlich zugloghichen

[assnm prd Dieschuniagen 1SR &1767.11)

Verfllgung
Gestliles auf Art. 35 und 58 des Lebensmittalgesatzes (LM, SR 817.0) wird verfligh

1.

2.

Dag vastehends Selbstkontralikonzept ist zu aktualisioren, 2u ergdnzen und im Belriab
LIRS

« Lusllaschacht Valbauna

Es ist abzukldran, ob die Anlage dber eine Zentralsiphenierung verfligl Sollka dies nicht der
Fall sein, ist die Anlage so zu siphenleren, dass der Luftawsiaussh nur Dber den Fainfilter
erfcigan kann. Der Feinfilter am Sichorhellsdecke! ist 2y montieren, Die Spinnen sind von der
Anlage fesnzuhalten. Die Be-/Entliifiung der Abgangslelungen st zu schiltzen. Die
Sohutzzonen S1 ist vor Weidegang 2u schitzen,

- Ciugllschacht Siterwald

Der Abstand vorm Obarbodon bis zum Schachitzinstien muss auf Alcm erhiht verden. Der
Feinfiler am Sicharhsitsdeckal 15t 2y montleren, Es ist abzukldran, ob die Anlage dber eine
Zeniralsiphanisrung vedfiigl. Soille dies nicht der Fall sein, ist die Anlage $o zu siphenleren,
dass der Luitaustausch nur Goer den Peinfilter erfolgen kann, Die Bo-Entlifung der
Abgangsleilung ist zu sehilzen. Die Bedlenung des Kugethahnes filr die Trinkelslung muses
ausssorhall des Trinkwassens erfolgen.

- Druckreduzisryantil Hinlerbarg
Do Sicherheitsdecksl muss abgaeschlossan wirdin kinnen

- Cuefisciachl Aimelniggl, ausser Betrieb infolge geringar Quellschitiungen

Es |4t abzukiaren, ab der Qualischacht 0ber sing Siphonisrung varfiol, wealche einen
Luflaustausch sur (ber einen Feinfiller 2uldast. Solite dies nichi dér Fall sein, 5o ist die
nnlage demenisprachend auszustalien, Sollte das Wasser wieder als Trinkwasser genutzt
werdsn, hrausht as aine rechitegiiligs Schutzzonerausscholdung,

- Quelfassung Haitengaden
Fs ist abzuklaran, ob der Quellzchacht tber sine Siphonietury verfiigr, welshe einen
Luftaustausch nur Ober ginan Feinfilter zutdsst, Solite dies nickt der Foli sein, 5o ist dia

Bara 515 (24750
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Anlage dementsprechend suszustatien, Sollte das Wasser wieder als Trinkwasser genutzt
werden, braucht es eine rochisgiltige Schulzzonenausscheidung.

- Qualischacht Rorgg, Wasser zur Zeit der Inspektion nicht im Matz

Es ist abzukléren, ob der Quelizeracht Ober eine Siphenierung verfigt, walcha airen
Luftaustausch nur 0her einen Faindifler zuldsst. Sollte dies nicht der Fall sein, so ist die
Anlage dementsprechend auszusiatien, Baums und Straucker In der $1, welche die
Quedifassung regatlv beslnfiussen kinnten, sind zu entlemen.

- Sammelschacht Riefa zur Zeil der Inspekiion ausser Befrieh

Der Fainfiller isl zu ersatzan. Es ist abzukidren, ob der Queallschasht dber aina Siphonierung
verfiigl, welche einen Luftaustauseh nur Gber einen Felnfilter zutsst, Sollte dies nicht der
Fall s=in, so'ist dia Anlage demeantsprechend auszustatten. Sollten sich Zulaufleitungar ir
den Schacht befindan, welcha kein Wasser fihren, sind diese dicht zu verschiiessen und zu
kennzelchnen.

« Reservolr Riefa

Die Zylindaréfinungan an den Wasserkammertingn sind zu verschliessen. Die Sintarspuren
In der Wasserkammer sind zu entfernen und 2u beabashten. Soiiten disse wieder auftratun,
sind Massnahmen zu ergreifen, welche ein Eindrirgen verhindem, Es ist @in Fassadengitter
zu manfigren, Die Bestrahlungsdosls der U -Lampen muss 4004/m2 auhweisean, bst divs
nicht gegeben, ist die Anlage nachzurdsten, Die Ldschwasserkammer muss gereinigl
werden,

+ Drugkreduzierventil Dlngi
Dot Bicherheisdeckal muss abgaschiosson wesden kannen,

« Dructreduziervent! Rigdji
Der Slcherheitsdeckel muss abgeschiosson werdan kinnen,
Diie verfiigien Massnahmen Im Inspeklionsbericht vorm 14.07.2018 sind umzusetzan,

Bille teilen Sie unserem Amt schiriflfich mit, bis wann (Datum) Sie dis verfigten Massnahmen 31072020
unter Punkt 1-3 umzusetzen gedenken, Das ALT entscheidet Uber lhren Antray.

Es wird ging Gebihr erhoben, Sl selal sich 2usammen aus:

Staaisgeblhr CHF 110,00
Fatodokumentatian CHF 8.00
Ausfartigungs- und Mitlsilungagekdhrean CHF 20,00
Total CHF 168,00

Sedn & 15 CATEAT)
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Fotodokumentation zu C87337

Datum: 21.04.2020
Betrieb: Trinkwaszerversorgung Fuma

Verantwortlich: Toni Egli

1; Quellschacht Valtbauna

1d: Quellzuldufe (rote Pled)

Seile 1 uen 10 v Trinkawsseresergung Fuma W 21404 2020
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1£: Uberlawfstrimpfel Siphon ist nichi erzichllich

heitsdackel (roter Pfail

2a: Felnfilter fehit am Sic

19

;2;';: I|EMI;uang dar Abgangsleliung richt gaschitzl roter

Grsta 7 von 11 ——— TilnkwassErversanuls Furie 21042020
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g?; :;‘.ugalhahn beim Brunnenabgang irm Wasser {rofer 3b: Fednfilter flr Wassakammer-Be- Enlliflung
i hoid

gfd: ihlv-.ﬂ.nlage {rater Pall), Vorwurisklappe {gelber
C

Sile 3 vort 10 Trinkassnreers NG FOIng N 3104 2020
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3a: Quelianzuleiung Valbauna und Sitenwald 5: Quslischackt Allmeiniagi ausser Botrieb
kurzgeschlossen o ; R A

S

4: Druckreduziervent!l Hinterber

Eaile 4 v 10 Trnkwasseresong Fuma 1042050
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o Qeﬂfas;ungsgabet Gb: Cuellzuldufe

=

7: Quellschachl Rengg zur Zelt der Inspektion Wasser
nicht in Notz ity

Sy

Saitg & vor 10 Trinkwassargwgung Fuma 2104 2020
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&b Daickle F{sinﬁ am Sicherheitsdackal

Bile 7 uen 10 Trinkwassarsarsorguig Fuma 2104 2020
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8b: Enffeuchtungsaniage 9a: Zyiinderschloss fehit

7 i

interspuren {roter Ffeil)

Betn fvan 1 FArKWASSErRFBUr Furns 24,04 g0
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2h: Fassadengitter fir Enteuchiungsanlage fehlt {roter
Pl

8i; Rotrketler mit Bberlaufsiphonierung (rater Plail), UV-
Anlage (gelber Pleil)

Ok; a00JIm?2 Besirahlungsdesas st am inspekbonstag
nicint grsichilick

e

MARUGG

+

B RUN

|

A

G

10: Druckreduzierventl Diingi.

Gty 1 won W1 Trinkwasserearsargurg Furna
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11: Druckreduzierventil Riedji 12a: Bodenablauf vorhan ratar Flail
L el Rt S ,

Saite 101 won 10 S Trriwwasseneesergung FLma S Ti0d.2050
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8.3 Baukosten nach Varianten
Furna: Private Queflen elnleiten oder neue Quellen fassen 1 CHFO 0lfmin
Zizers: Zuleitung ab rgung Sattel {ohne Alpen Zizers) 2 CHF 500'000 5 I/min
Zusatzlicher Abgang In Reservoir Sstte! CHF 10/000
PE63/91.4 1= 1'100m, & = 300 m in Leitungsgraben auf Frosttiefa Sattel bis Sitenalpwald CHE 360°000
2 Unterbrecher-f Deuckbarcherschichte § CHE 1007000
E: in CHF 10000
Diverses CHF 207000
Zizers: 2uleitung ob sattel und Pawig ohe tz, inkl (ohne s, Alpen Zizers) 3 CHF 600°000 2 |fmin
Zusatzlicher Abgang In Reservoir Sattel CHF 10000
PE63/51.4L= 1'100m, AH = 300 m in Leitungsgraben auf Frosttiefe Sattel bis Stenalpwald CHF 3607000
2Untertracher-/ Druckbercherschachte i CHF 100000
£ g CHE 107000
Abgabeschacht CHF 1007000
Diverses CHF 20°000
Landquast: Zuleltung ab gung Letch (inkl. ng) inkl. neuer Lerch und neuer Ableitung Pawig 4 CHF 2230'000 16 1/min
Zusatzlicher Abgang in Recervoir Sattet CHF 10000
PE6I/51.41=1100m, AH 200 minL suf Frosteiefe Sattel bis CHIF 3607000
2 Unterbrecher-/ Druckbercherschichte 3 CHF 100000
L CHF 10000
Abgabesthacht CHF 100000
PE63/41.4 15 2'300m, &K = 59 m In Laitungsgraben aut Frosttiale Pavig bis Sattel CHF 500" 000
g gung Lorch, F 8 Bda, Errats und bis CHE 6307000
PE75/61.4 12 1'600m, in Leitungsgrabien aul Frasttiofe Lereh bis Pavig CHE 5000
Divereas CHF 207000
Landquast: Zuleitung ab gung Lereh (ink) ) fnkl. Aushisu / g Sowie hever 3 Larch Ableitung Pawig 5 CHF 2300000 s41fmin
Zusalicner Abigang ins Reservolr Satte) CHF 1¢/000
PEG3/S1,4 Le 1'100m, A = 300 m in Leitungsgraben auf Frosttiefa Sattel bis Sitenatpwald CHF 360000
2 Untarbrechar./ Druckhercharschachte CHF 100'000
¢ i in CHF 10600
Abgabesthacht CHF 1007000
PEG3/51.4 L= 2'700m, AH =90 m In Leitungsgratien aul Frasttiele Pavig bis Satte) CHF 500 60D
Sanlgrungxostan Wasserveriongung Larch, Fassungen Gullabod, frsan uni s CHF 6307000
PE75/61.4 L% 1'600M, in Laitungsgraben auf Frasttiela Lerch bis Pavig CHF 500000
Fassung Quellen Gullabada 2 CHF 70°000
Divarses CHF 207000
Landquart: Zuteitung ab rgung Lerch {inkl. 3) Inkl. Aushau / Erwelterung und Cuslien Chessl, sewele never Varhindungsteitung Larth und never Ableitung Pawig 6 CHF ¥045°000 84 /min
Zusatzlicher Abgang in Resrrvolr Sattef CHF 17600
PEGI/51,415 1'100m, AH =300 m in Leitungsgraban aut Frosttiof Sattel bis Sitenalpwald GHF 3617000
2 Unterbrechor:/ Deugkbotchorschachito & CHF 1007000
[ CHF 107600
Abgaberchacht CHF 100000
PEG3/51.4 L5 23000, AK ¢ 50 m in Laltungsgraban auf Frastliets Pavig bis Sattal CHF 500000
sanlarungiostan Wasservariorgung Larch, Fassungen Eran ben und bis Abgsbapunty CHT 630°000
Fatiung Quellan Guilaboda 2 CHE 79000
PE15/61.4 L6 1'000m, In Lartungagranen aul Fraattiafe Larch bis Pavig CHY 50090
Cauelfassungen Chess CHE 150000
Brunnanilube Chass CHF 8000
PE £0/40. Us 380m, m Luitungsgrabon aul Frosthele Chess bug Tichuggs CHF 125000
PESO/73.4 Ln 1'200m, I Leitungigraban suf Froittiele Techugga big Sammetschacht 2'153.6 m O.M, CHF J9Y 000
Diversas CHI' 207000
Landgquaits Zuleltung ab g Lerch {ink). 1) inkl, neugn Fassungen und neuer Verbindungslaituug Lerch und neus Abkeitung Pawlg 17 CHF ¥525000 99 1{min
Zusatalicher Abgang In Resarvolr Satte! CHF 10000
PE63/51.4 Ls 1100, 81 « 60 v in Laitungsgraben auf Frostuefs aantel bis Snenalpwald CHF 36 000
2urtartracher-/ Druckbiarcharsehaita & CHP 1007000
fuhtung i CRF 17000
Abgabesthacht CHF 100°000
V6 63/51.4 15 2'300m, &H =50 m in Leitungagratien suf Frasttlefo Pavig bit Sattal CHE 5007000
Sanierungkasten Wasserveriorgurg Lereh, Fassungon Eraatr und bis Abgabep CHF 520000
Fassung Quellen Gullaboda 2 CHF 77000
WE 75/61.4 L= 1600, In Liitungigrabon auf Frasttiels Lerch s Pavig CHF 5007000
Queitfaseungen Chiaisi CHF 1541 000
Baunmienstobg Chess) CHF B/ 000
PE S0/40.8 L= 3800, in Leitungsgraben aul Frosthiete Chussi s Tichagda CHF 125000
FESO/73.8 L= 1200, In Laitusgsgraban aufl Frasttiele Techugga Uit Samimalschacht 21536 m d.M, CHF 350000
Quenfassung Chagsigradsonnagg | CHF 4 000
Quelifassung Chessigradsonnagay 2 CHF 4000
Brunnenstube Chessigradsonnegg)l CHF 60000
Abkitung Brunngnstubeg Chessig g BIs S 4 ht Tsehugga CHEF 270600
Sammaischachi Tschugga CHF 707000
Divarses CHF 207000
Kosten nach Varianten
CHF 4'000'000
CHF 3'500'000
CHF 2'000'000
CHF 2'500°000
CHF 2'000°000
CHF 1'500'000
CHF 1'000'000
CHF 500000 ' '
4
CHF 0
1 2 3 4 5 6
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8.4 Gegeniiberstellung Kosten - Nutzen

=

Furna: Private Quellen einleiten oder neue Quellen fassen

_min:Schiittmenge

1 CHF O . 0l/min
Zizers: Zuleitung ab Versorgung Sattel {chne Sanierungskosten Alpen Zizers} 2 CHF 500°000 Si/min
Zizers: Zuleitung ab Versorgungen Sattel und Pawig ohne Leitungsersatz, inkl. Abgabaschacht {ohne Sanierungskosten Alpen Zizers) 3 CHF 6007000 201/min
tandquart: Zuleitung ab Versorgung terch {inkl. Ermneuerung) inkl. neuer Verbindungsleitung Lerch und neuer Ableitung Pawrig a8 CHF 2°230'000 36 I/min
tandguart: Zuleitung ab Versorgung Lerch {inkl. & ng) inkd. Neuf: g Gullaboda 2, sounie never Verbindungsleitung Lerch und neuer Ableitung Pawig 5 CHF 2°300°000 54 I/min
tandquart: Zuleitung ab Versorgung Lerch {inkl. g} inkl f g best. Quellen Gallaboda und Quellen Chessi, sowie never Verbindungsieitung Lerch und neuer Ableitung Pawig 6 CHF 3'045°000 84 I/min
tandquart: Zuleitung ab Versorgung Lerch {inkl. Ermeuerung) inki. samtlicher neuen F. gen und neuer C gsieitung Lerch und neuer Ableitung Pawig T CHF 3'525°000 99 i/min
Ausbauvarianten - Kosten-Nutzen
CHF £'000°000 120 i/min
CHF 375007000
100 I/min
CHF 3'060°006
80 Imin
CHF 2'500'0CC
CHF 2'000°000 80 ifmin
CHF 25007000
40 Ifmin
CHF 31'0C0"000
20 i/min
CHF 500000
cuz o 0 ifmin

3 £ =} 8 Z4

b
fa
1

R Kosien  =mmeemin. Schitimenge
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8.5 Subventionierung
Beim jetzigen Projektstand ist es schwierig Auskiinfte (ilber Subventionen einzuholen und zu

beziffern.

Grundsatzlich gilt, wenn Sanierungsarbeiten bei Alpversorgungen gemacht werden, kann mit
einem Subventionierungsgrad von 65% gerechnet werden. Das Projekt muss dann Gber das

Amt fur Landwirtschaft und Geoinformation ALG-GR abgewickelt werden.

Saniert man die Versorgung von resp. fur eine politische Gemeinde, dann kdénnen, sofern
eine landwirtschaftliche Interessenz gegeben ist, Beitrage vom Bundesamt firr Landwirtschaft
und dem Kanton Graubiinden eingeholt werden. Grob gesagtist dort entscheidend, wieviel
Prozent der Einwohner von Furna von der Landwirtschaft leben und wieviel GVE diese
besitzen. Die Betriebe missen an der 6ffentlichen Wasserversorgung angeschlossen sein,

damit die Beitrage gesprochen werden kénnen.

Damit die landwirtschaftliche Interessenz Investitionshilfen fir Bodenverbesserungen [_eRf
Erhebungsblatt fliir Gemeindeversorgungsanlagen WV EL
abgeklart werden kann muss das A | ]
.. Gemeinda] | Proje
nebenstehende Formular ausgefullt und Kanton Hr.| | I

__StamnrHr. Projelart _ Richiplan-Hr. _Etappen-Hir,
Bund Hr.[” |

dem ANU-GR eingereicht werden:
Mittlerer Gesamtbedarf Im Versorgungsgeblet in m*/Tag
Anzoh| spez. ITag  Total m*/Tag %
Btandige Einwohner 300 0
feetab"oﬂin

PSR

Landw. Mutztiere (GVE)
Laufbrunnen

Diverses

Total

100

Mittlerer landwirtschaftiicher Bedarf in m’/Tag

____Anah| spez. ITag ___Totel m'/Tag %
Landwirtschaftlich Tatigs (SAK) 300( Sl 0
Agrotouristischs Bstten 100{-‘___*_.,..0_
Landw.nahes Gewerbe pauschal,
Landw. Mutztisre (GVE) 80 0
Landw. Antsi | 7200 0
Landw. Anteil Diverses pauschal
Total Landwirtschaft 0 #DIVIBI!

Fur den Anteil an die Loschwasserversorgung kdnnen Beitrége bei der
Gebaudeversicherung Graubiinden eingeholt werden. Der Beitragssatz an die
anrechenbaren Kosten betragt fir Neuinvestitionen 15% und fir Ersatzinvestitionen 10%.
Der Beitrag an den Bau von Reservoirs inklusive der Infrastruktur wird in Bezug zum

Loschwasseranteil errechnet.

Ist die Subventionierung bei Bund, Kanton und GVG abgeklar, lohnt sich ein Beitragsgesuch
bei der Patenschaft fiir Berggemeinden. Diese unterstiitzt viele Projekte in Berggemeinden

und mindert oft mit ihrer Unterstitzung den Restkostenanteil der Gemeinde.
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8.6 Trinkwasserkraftwerk
Im Zuge der Bearbeitung trat die Frage nach der energetischen Nutzung auf. Vom
Abgabeschacht auf der Alp Sattel bis zum Quellschacht Sitenalpwald sind es rund 260

Hoéhenmeter, welche genutzt werden kénnten.

e
#
P
X

¥

o )
a3
’\s. ;&.,«.'«{

pink = Versorgung der Gemeinde Furna, grau = Alpversorgung Sattel der Gemeinde Zizers, rot = neue Verbindungsleitung

Fihrt man mit der Annahme, dass man rund 2 I/s Gibers Ganze Jahr gesehen zur Verfigung

hat, eine Energieberechnung aus, sieht man, dass rund 35'000 kWh produziert werden

kénnen.

Energieberechnung und -bewertung  nyaoum asch prandicolebroch Berschnung vom' 30 10 2020 16 16
Projekt: 080.20.501 LANDQUART ZIZERS FURNA WV ALPEN

Ausbauwassermenge: 2 Lisek, Anderung Durchfiussmenge in » / - Us: 0
Bruttofalihohe; 260 m

Druckleitung:  Abschnit 1 3 4 5 6 7 8 ] 0] otal
Innendurchmesser in mm 514 mitlarer Duchmesser:” 514 :

Lange in m 1100 | 1100
k abs in mm 01 |

Zeta 5 |
Wirkungsgrade T'G  be 10% 20% 20% 40% £0% &0% 70% 8% 20% mo-,s;

bai Q in Usac 02 04 06 0.8 1 1.2 14 16 18 2]
Etain% " 34257 61757 78557 8068" 8276" 8392" 8509" @5%9” 86337 8677
Energieberechnung: U SOV NNV PRIV | ST L DR i s

Q Qr  Hnetto ETA P E Sommerperiode:

Nonat nUsec  Inlsec inm in % n WA in Wh onat Nr 5 bis u. mit 9
Januar 20 20 2324 86.77 4.0 29 Hocttanf Stunden/Tag 15
Februar (2825 Tage) 20 2.0 2324 86.77 40" 27

Marz 20 20 2324 86.77 4.0 Max. Leistung [kW] 4
April 20 20 2324 86.77 40" Mittlere Leistung [kW]

Mai 20 20 2324 86.77 40 Winter 4
Juni 20 20 2324 8677 40" Sommer 4
Juli 2.0 20 2324 86.77 4.0 Jahr 4
August 20 20 2324 86.77 4.0

September 20 20 2324 86.77 40" Verfigbarkeit {Pmittel/iPmax)

Oxktober 20 20 2324 86.77 4.0 Winter 100.0%
Hovember 20 20 24 8677 40" Sommer 100.0%
Dezember .20 20 2324 8677 40 dabe . 100.1%

Mittelwerte 20 20 2324 86.6 40
Energiebewertung in CHF: ; I ST
| Winter Antail  Ansatz Belrag{ Sommer Antail  Ansatz  Betrag. | Jahr  Betrag

Energie: kWh HT+NT i 201154 581% 14628 419% ! i 34683

Energie kWh HT |125% 36.3% 0.080 1008 9'060 26 2% 0.000 0 | 21677 1008
Enetgie’ kWh NT ‘ 7558 218% 0.080 605] 5448 157% 0.000 0 ’ 13006 605
Mittl Leistung kW | 4 0.000 0! 4 0.000 0: 0
Total 1612/ 0 ! 1612
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Fir das Trinkwasserkraftwerk (TWKW) misste ein neues Turbinenhaus, samt Generator,

Steuerungsanlage, Unterwasserbecken, etc. erstellt werden. Zudem ist auf der gesamten

Lange parallel zur Wasserleitung ein Steuerkabel einzulegen, welches fur die

Kommunikation zwischen dem Kopfschacht und der Turbine benétigt wird. Bei der Zuleitung

muss ein starkeres Rohr eingelegt werden, welches 40 bar standhé&lt. Die Mehrkosten

werden dem TWKW angerechnet. Die restlichen Investitionen, wie z.B. die Wasserleitung

PN16, die Quellfassungen, etc., wirden wir nicht dem TWKW anrechnen, da wir diese als

Ohnehin-Kosten sehen.

Uberschlagt man die Investitionskosten und stellt diese einem moglichen Ertrag gegentiber,

dann sieht man schnell, dass mit der kleinen Wassermenge keine rentable Anlage erstellt

werden kann. Dies hangt auch vor allem damit zusammen, dass im Moment die

Kleinstanlagen nicht subventioniert werden. Der Stromverkaufspreis liegt bei rund 8 Rappen

pro Kilowattstunde.

Kraftwerk / Anlage: Trinkwasserkraftwerk Sitenalpwald

Betrieb und Unterhalt Trinkwasserkraftwerke Kosten Ansatz Betrag
Jahreskosten exkl. MWST: Kontrollen 24 40 960
Investition: Fr. 510’000 pro Monat 2
Zinssatz: 2.000% Dauerh 5
Kapitalwiederbeschaffungsdauer: 54 Jahre gem Betriebsdauer Unterhaltskosten elektromechanische Ausriistung 100’000  1.50% 1'500
Jahreskosten: Unterhaltskosten Bau 360'000 0.50% 1'800
Zinskosten: Fr. 10'200.00  2.00% Unterhaltskosten Druckleitung 50'000 0.50% 250
Kapitalwiederbeschaffung: Fr. 5'375.02  1.05% Versicherungen Maschinenbruch 100'000 0.40% 400
Total Jahreskosten Fr. 15'675.02  3.054% Betriebshaftpflicht 270'000 0.10% 270
Administration 3'000
Betriebskosten und Produktion fiir Kraftwerke: 8'180
Unterhalt u. Emeuerung / Jahr Fr. 8180 1.604% Betriebsdauer Jahre Kosten
Jéhrliche Kapital- und Betriebskosten: 4.658% Fr. 23'755|Quellfassungen 80 0 0
Zuleitungen 50 0 0
Sammel-/ Kopfschacht 50 20'000 1000000
Produktion kWh / Jahr: 35'000 ink. Mehrproduktion Masein Verbindungsschacht 50 0
Energiegestehungspreis CHF / kWh 0.679 Druckleitung (Mehrkosten PN40) 80 50'000! 4000000
Ansatz Efdés CHF/kWh 0.080 Erlés CHF / Jahr Fr. 2'800|Gebaude 60 220'000! 13200000
Gewinn / Jahr Fr. -20'955(Elektromechanische Ausriistung 20 100’000 2000000,
Kosten / Nutzenverhéltnis 8.48 Turbinenaniage 60 120'000 7200000
Total 510’000 27'400'000
Mittel 54

Der Bund pruft zur Zeit die Wiederaufnahme von Kleinstwasserkraftwerken in den Topf der

zu subventionierenden Anlagen. Dies kénnte ab dem Jahr 2023 / 2024 wieder der Fall sein.

Dann kénnte von Seiten Bund mit einer Einmalinvestition gerechnet werden.
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