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Zusammenfassung

Die Gemeinde Furna benotigt in Zukunft mehr Trinkwasser, damit sowohl diejetzigen, wie auch die

zukunftigen Bezuger sicher versorgt werden konnen. Aktuell versorgt die Gemeinde Furna nur einen

Teil der Bevolkerung und der Grossvieheinheiten. Der restliche Teil stellt ihre Versorgung selbst uber

eigene Anlagen sicher. Wurde die Gemeinde Fuma samtliche Bezugerversorgen, so musste sie rund

viermal mehr Trinkwasser abgeben.

In einer ersten Phase ist zu klaren, ob private Quellen fur die Gemeindeversorgung ubernommen

werden konnten. Diejetzigen Quell-Besitzer wurden an das Gemeindenetz angeschlossen werden.

Der Gemeindevorstand hat diesbezuglich bereits Anstrengungen unternommen und die Bevolkerung

dazu in die Pflicht genommen. Jedoch konnten bis jetzt keine nennenswerten Bezugsorte ermittelt

werden.

Falls die Ubernahme von Privatquellen nicht gelingt und somit nicht ausreichend zusatzliches Wasser

beschafft werden kann, gilt es zu prufen, ob und in welcher Form Wasser ab den Versorgungen der

Alpen Zizers mitgenutzt werden kann. Dabei sind vor allem die Quellschuttmengen entscheidend.

Technisch ist eine Abgabe ab den Alpversorgungen Zizers moglich.

Gleiches gilt fur die Abgabe aus der Versorgung Lerch. Diese isttechnisch moglich, jedoch sehr

kostenintensiv. Zu den Kosten einer neuen Verbindungsleitung kamen auch die Sanierungskosten der

Versorgung Lerch hinzu, welche sich bezuglich einer Trinkwasserversorgung in einem ungenugenden

Zustand befinden. Die Gemeinde Landquart benotigt das Wasser zwar fur die Hutten, lost fur diese das

Problem jedoch mit UV-Anlagen. Soll das Wasser fur die Versorgung Furna genutzt werden, sind die

Sanierungsarbeiten Lerch notwendig.

Noch weiter hinten im Tal Quellen zu fassen, sprich im GebietChessi und Chessigradsonneggji, ist

grundsatzlich moglich. Es kommen bei dieser Variante nochmals zusatzliche Kosten fur die

Fassungsarbeiten, die Ableitungen und Schachte hinzu. Diese Variante soll aufgrund der enormen

Kosten lediglich als Notlosung in Betracht gezogen werden.

Bei allen Varianten benotigt es in erster Linie genaue Angaben uber die Quellschuttmengen. In den

nachsten zwei, drei Jahren sind Ganzjahresmessungen zu machen, damit die Jahresganglinien

dargestellt werden konnen. Erstdann konnen Aussagen zum Kosten-Nutzen-Verhaltnis gemacht

werden.
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1 Administratives

Auftraggeber Politische Gemeinden Furna, Landquart und Zizers.

Lead durch Standortgemeinde Furna, Ernst Bachmann, Vorstandsmitglied

Ressort Baufach.

2 Ausgangslage

Die Gemeinde Furna besitzt eigene Quellen und versorgt damit etwas mehr als die Halfte der

Gemeindebevolkerung mit Trinkwasser. Bei den Grossvieheinheiten sind es ledigtich knapp zehn

Prozent, welche durch die Gemeinde versorgt werden. Die restlichen Bezuger besitzen eigene

Quellen.

Das Jahr 2018 hat aufgezeigt, dass in einem sehrtrockenen Sommer die Versorgung zwar noch

aufrechterhalten werden kann, jedoch an ihre Grenzen stosst. Wenn sich die Versorgeranzahl in

Zukunft erhoht, konnte es knapp werden. Rechnet man mit einerVollversorgung ab dem

Gemeindenetz, dann reicht die Wasserquantitat nicht aus.

Die Studie umfasst die Abklarungen moglicher Wasserbezugsorte, die Abschatzung der

Bezugsmengen und der Erstellungskosten.

Die folgenden vier Grundvarianten wurden angedacht:

Ausbau Versorgung Furna

Bezug ab Atpen Zizers

Bezug ab Alpen Landquart

Neufassung Quellen Chessi und Chessigradsonneggji
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3 Abkiirzungen

ALT Amt fur Lebensmittelsicherung und Tiergesundheit Graubunden

bar Masseinheit des Druckes

BM Brunnenmeister

BR Brauchreserve

DN Nennweite (in mm)

kWh Kilowattstunde

KKW Kleinwasserkraftwerk

Ltg Leitung

1/E-d Liter pro Einwohner und Tag

1/min Liter pro Minute

1/s Liter pro Sekunde

MB Marugg + Bruni AG

MSR Mess-, Steuer- und Regeltechnik

m u. M. Meter uber Meer

m3 Kubikmeter

m/s Meter pro Sekunde

m3/d Kubikmeter pro Tag

mm Millimeter

p.g/1 Mikrogramm pro Liter

NW Nennweite (in mm)

P Druck (in bar)

PN Nominaldruck (Pression nominale)

QA Ausbauwassermenge (in 1/min)

qm mittlerer spezifischer Wasserbedarf (in 1/E-d oder m3/ha-h)

Qm Jahresmittel

qmax maximaler spezifischer Wasserbedarf (in 1/E-d)

Q350 minimale Quellschuttung an 350 Tagen (in 1/min)

SVGW Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches

Wsp. Wasserspiegel

WS Wassersaule

WV Wasserversorgung
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L.

4 Grundlagen

4.1 Allgemeine Grundlagen

Gesetzliche Grundlagen

[1]. Bundesgesetz uber den Schutz der Gewasser vom 24.01.1991 (Stand: am 1. 01.2011)

[2]. Gewasserschutzverordnung vom 28. 10.1998 (Stand: 01. August2011)

[3]. Lebensmittelgesetz LMG vom 9.10.1992

[4]. Hygieneverordnung HyV vom 23. 11. 2005 (Stand: 25.05.2009)

[5]. Verordnung uber Fremd- und Inhaltsstoffe in Lebensmitteln FIV (Stand: 27.12.2005)

Richtlinien und Normen

[6]. SVWG: Richtlinien und Empfehlungen

[7]. SIA-Normen

4.2 Projektspezifische Grundlagen

[8]. Datengrundlagen aus zentrale Geodaten-Drehscheibe GeoGR www.aeoar.ch

[9]. Studie Alpen Pawig und Sattel der Gemeinde Zizers vom November 2019.

[10]. Grundlagen derStudieAlp Lerch derGemeinde Landquartvom August2018 (Studie noch

nicht abgeschlossen).

[11]. Prasentation Abklarungen fur die Neufassung von Quellen und die Nutzung von Synergien

der Bonanomi AG vom November 2019

[12]. Aufeeichnung der Quellmessungsresultate der Jahre 2019 und 2020 der Gemeinde Furna

[13]. Amtlicher Untersuchungsbericht des ALT-GR uber die Quellen Furna vom 22.04.2020

[14]. Inspektionsbericht des ALT-GR uber die Trinkwasserversorgung Furna vom 29.04.2020

[15]. Verbrauchszahlen der Gemeinde Furna vom Januar und Februar 2020.

[16]. Telefonische Besprechung mit Ernst Bachmann, Gemeinde Furna, vom 23.10.2020
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5 Bestehende Wasserversorgungsanlagen

5.1 Anlagen der Gemeinde Furna

5.1.1 Ubersichtsplan Gemeinde Furna - Wasserversorgung Dorf

Die Gemeinde Furna verfugt uber die Quellgebiete Sitenalpwald, Valbauna, Rongg und Allmeiniggi
sowie die Anlagen gemass folgender Ubersicht. Der Wasserzufluss aus dem Gebiet Allmeiniggi
wurde im Zuge der Quellschutzzonenausscheidung wegen mangelhafter Qualitat, geringer
Schuttung und aufwandigen Schutzmassnahmen vom Netz getrennt.

F-

pink = Versorgung der Gemeinde Fuma, gelb = Anlageteile der Versorgung Furna ausser Betrieb, grau = Alpversorgung Sattel der Gemeinde Zizers
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5.1.2 Quellfassungen und Schuttungsmengen Gemeinde Furna

Es stehen folgende Schuttmengen zur Verfugung:

Quellschuttmessungen 2018

Quellen Valbauna, Sitenalpwald und Rongg

.-Sl2^Ra^i6SSa3^Sl%ii£i^KS;

Minimum:
Maximum:
Mittl. SchUttung:

43 1/min
802 1/min
240 1/min

• Im Februar - MSrz stehen heute lediglich 43 1/min als Trinkwasser zur
1 VerfUgung.
Quelle: Auszug Prasentation Bonanomi AG vom 18. November2019

r'

L;

Quellschuttmessungen 2019

SchOttmesaungen In Mlnutenlltor

Quelle: Gemeinde Furna

•^ Min. 71 l/min

und 2020

Uan.
IPebr.
|Marz

(Msl
Junl

»Uj3.
!Sept

|0kt

SchOttmeMungen In Mlnutenlltar

3

-2
A^
M

'(L

t
j

ce

-s
hi^

~-A.

CE

? -I

r-i

Quelle: Gemeinde Furna

•^ Min. 79 1/min

Im Jahr 2018 reichte die vorhandene Quellwassermenge, mit einem Minimum von 43 l/min, gerade so

aus, damit die angeschlossenen Bezuger versorgt werden konnten. Reduziert sich die minimale

Schuttmenge noch weiter oder werden mehr Bezuger an die Gemeindeversorgung angeschlossen,

reicht es nicht mehr aus.
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Aktuell sind folgende Bezuger an der Gemeindeversorgung angeschlossen:

Furna hat im Jahr 2019 an die oben aufgefuhrten Bezuger rund 5'933 Kubikmeter Trinkwasser

abgegeben. Furna scheint sehr sparsam mit dem kostbaren Gut Trinkwasser umzugehen.

Rechnet man den Jahresverbrauch aufgrund der Zahlen des SVGW aus, erhalt man einen Wert von

rund 9'100 Kubikmeter. Somit braucht Furna lediglich 65% des schweizerischen Mittels.

Weiter werden ab den gemeindeeigenen Quellanlagen folgende Nutzer versorgt:

Rechnet man nun den Jahresverbrauch, mit den aktuellen Verbrauchszahlen Furna, fur einhundert

Prozent aller moglichen Bezuger aus, erhalt man ein Jahresverbrauch von rund 27'000 Kubikmeter.

Es muss mit einem Spitzenstundenwert von rund 110 l/min gerechnet werden. Wieder zum Vergleich

der Spitzenstundenwert nach SVGW, welcher im Mittel bei rund 155 l/min liegt. Ermittelt man den

absolut maximalen Tagesbedarf nach SVGW, dann sprechen wir sogar von 275 Liter in der

Spitzenstunde, welche zur Verfugung stehen mussen. Es wirdjedoch nicht damit gerechnet, dass

samtliche Wasserbezuger ans Gemeindenetz anschliessen werden. Viele gute private Quellen bleiben

bestehen.

Wie unter 5.1.2 aufgefuhrt, liegt die minimale Quellschuttmenge bei 43 l/min. Ziel muss es sein, den

Wert mindestens zu verdoppeln (90 1/min), besserware es, ihn zu verdreifachen (130 l/min).

y:\igis-landquart\wasserversorgung\080 20.501 landquart zizers furna wv alpen\07 bericht+kosten\berichte\studiewv lerch pawig sauelfurna 20201110 erg 20210315 docx
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2019 Total aneeschlossen Anteil %

GVE 370 30 8%

Gewerbebetriebe 8 3 38%

Restaurant 2 1 50%

Haushalte | 81
i_

46 57%

Bauparaellen (mit Anschlusfpflfcht) 10 o 0%

FerienhSuser (nichtganzjShrig besetrt,

Annahme60Tage/Jahr)
75 36 48%

Schulhaus/MZA 1 1 100%

offentliche Brunnen 3 3 100%

Viehtrankepflicht Sommer (GVE) 91 91 100%

Friedhofwasser (Sommer) 1 1 100%
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Das aktuell genutzte Quellwasser entspricht qualitativ den Anforderungen. Gemass der Beurteilung

des Amtes fur Lebensmitten und Tiergesundheit ist das Wasser einwandfrei.

o

Auszug des amtlichen Untersuchungsberichtes ALT-GR vom 16.04.2020:

425019 Kirchenbrunnen an der PosUialtestelle
Kirche

Tdnkwasser im Vertellnete

Mlkroblologlsohe Untgrsuchungen

Aerobe, mcsophlle Kelme
Enterokokken
Escheriohia coli

Sowelt unteraucht, Ist die Probe elnwandfrel.

Probe vom 16,04.2020,08:00 h
Flaschennummer; 923
Probentemperatur: 10,1 'C

Aussehen: ktar
Probenzuetand bel Elngang: gekQhlt
Probenanlleferung: persflnllch
Nuteung: genufat
Witterung; ISngere Trockenphase

80P Ergebnls Anforderung Grundlaoe

190471
11230
72230

nn KBE/mL
nn K8E/100 mL
nn KBE/100 mL

max. 300 KBE/mL
roiKBE/IOOmL
nnKBBIOOmL

TBDVAnh.1
TBDVAnh.1
TBDVAnh.1

Beurtellung

elnwandfrel
elnwandfrei
elnwandfrel

u

425020 Doribrunnen MatStsch 2010

Trlnkwasser Im Vertcitnete

Mlkroblotoglsche Untereuchungen

Aerobe, mesophlls Kelme
Enterokokken
Escherichiacoll

Sowelt untereucht, Istdle Probe elnwandfrel.

Probevom 18.04.2020,08:00 h
Flaschennummer; 914
Probentemperatur: 8.0 *C

Aussehen; War
Probenzustend bel Elngang: gekOhlt
Probenanlleferung; persflnllch
Nutzung: genutzt
Witterung; ISngere Trockenphase

80P Erflebnla Anfonterung Grundlage

190471
11230
72230

nn KBE/mL
nn KBE/100 mL
nn KBE/100 mL

max. 300 KBE/mL
nnKBBWOmL
nnKBBIOOmL

TBDVAnh.1

TBDVAnh.1
TBDV Anh, 1

Beurtellung

elnwandfrel
elnwandfrel
elnwandfrel

KBE " Kolonle blldenda Bnhelten; TBDV °Verordnung Ober Trtnkwasser sowle Wasser In OffenUlch zugangtlchen Badem und Dutchanlagen (SR 817.022.11); nn "
nteht nachwelsbar; SOPs und KonformlUtsbewertung »slehe www.dtflr.ch

Quelle: Gemeinde Furna

Den kompletten Untersuchungsbericht Trinkwasser findet man im Anhang 8.1 ,zudem den

InspektionsberichtderWasserversorgung Furna im Anhang 8.2.
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5.2 Anlagen der Gemeinde Zizers - Alpen Sattel und Pawig

5.2.1 Ubersichtsplan Alpen Sattel und Pawig

Die Gemeine Zizers besitzt ebenfalls auf dem Gemeindegebiet von Furna Alpen. Es sind dies die

Alpen Sattel und Pawig. Die Alp Sattel wird einerseits aus einer Quelle in Pawig und andererseits aus

zwei Quellen in Sattel versorgt. Die Alp Pawig hat ihr Wasseraus einerzweiten Quelle in Pawig. Mit

Hilfe des Quellwassers wird in Pawig der Strom fur die Hutte und den Stall erzeugt.

orange = Alpversorgung Pawig und dunkelblau = Alpversorgung Sattel der Gemeinde Zizers, grau = Alpversorgung Lerch der Gemeinde Landquart
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5.2.2 Quellfassungen und Schuttungsmengen Alpen Pawig und Sattel

Quellfassungen Alp Sattel in Sattel, ca. 1'930 m u.M.

Rund 285m sudlich derAlp Sattel befinden sich die beiden Quellen und die Brunnenstube Sattel.

Die Fassung links (QF 1) weist Wurzeleinwuchse auf. Unterhalb der Fassung rechts (QF 2) sind

Wasseraustritte sichtbar.

Fassung links:

Datuni Temperatur Schuttung
21,06.2017
24.08.2017
19.10.2017

28.05,2018
25.06.2018
24.07.201S
30.08.2018
23.10.2018

Fassung rechts:

Datunn

3.80

4.90

6,20

7.80

6.10

Grad

Grad
Grad

Grad

Grad

Grgd
Grad

Grad

8.00
13.00

7.00

35.00

5,00

3,00
0.50

2,50

Lit./Min.

Lit./Min.

Lit./Min,

Lit./Min.

Lit./Min,

Lit/Min,

Lit./Min.

Lit./Min.

Gewitter vor 24h

Temperatur

Quelle: Messungen Gemeinde Zizers

Schiittung

21,06.2017

24.08.2017

19.10.2017

28.05.2018

25,06.2018
24.07.2018

30,08,2018

23.10.2018

3.70

4.40
5.40

7.60

5.10

Grad

Grad

Grad

Grad

Grad
Grad

Grad

Grad

22.00

32.00

18.00

54.00

12,00
3,00

a.75

3.00

Lit./Min.

Lit./Mln.

Lit./Min,

Lit./Min.

Lit./Min.
Lit./Min.

Lit./Min.

Lit./Min.

Geuvitter vor 24h

Quelle: Messungen Gemeinde Zizers

Die Quellschuttmengen beider Quellen schwanken sehr stark. Die Schuttverhaltnisse Min. / Max.

liegen bei Faktor 70! Die Wasserqualitat musste wiederholt bei beiden Quellen mikrobiologisch

beanstandetwerden. Die Quellen mussen neu gefasst werden.

Quellfassung Alp Sattel in Pawig, ca. 1'978 m ii.M.

Rund 190 Meter sudwestlich der Alpstallung Pawig befindet sich die Quellfassung, welche der

Versorgung der Alp Sattel dient. Die Anlage befindet sich ca. 37 Meter oberhalb der Alp Pawig.

Neben der bestehenden Fassung sind diverse Wasseraustritte feststellbar. Der bestehende

Fassungsriegel ist sichtbar, was darauf schliessen lasst, dass die Fassung sehr oberflachennah

ist.
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Temperatur Schuttung
21.06.2017 - Grad 80.00 Lit./Min.
24.08.2017 - Grad 8G.OO Lit./Min.
19.10,2017 - Grad 52.00 Lit./Min.
28.05.2018 3.70 Grad 450.00 Lit./Min,
25.06.2018 3.80 Grad 20.00 Lit./Min.
24.07.2018 5.20 Grad 15.00 Lit./Min,
30.08.2018 6.60 Grad 12.00 Lit./Min.
23.10.2018 4.40 Grad 24.00 Lit./Min.

Quelle: Messungen Gemeinde Zizers

Gewitter vor 24h

Die Quellschuttmengen schwanken stark. Das Schuttverhaltnis von Max. zu Min. liegt bei 37.5!

Die Wasserqualitat musste wiederholt mikrobiologisch beanstandet werden. Eswurden schon

E-Coli und auch Enterokokken nachgewiesen. Die Quelle muss neu gefasstwerden.

r
Quellfassung Alp Pawig in Pawig, ca. 1'985 m ii.M.

Die Quelle scheint sehr oberflachennah gefasst worden zu

sein und keine dichte Abdeckung zu haben. Die Fassung

ist mit Blocksteinen eingedeckt. Die Quelle wurde bis jetzt

nie beprobt. Uber die Qualitat kann somit keine Aussage

gemacht werden. Die Schuttmenge resp. die

Jahresganglinie kennt man nicht. Die Quelle schuttete am

24.10.2019 eine Menge von schatzungsweise 35 bis

401/min. Die Quellfassung entspricht nicht den

Anforderungen einer Anlage der Trinkwasserversorgung.

Die Quelle muss neu gefasst werden.

Die Gemeinde Zizers sieht vor alle Quellen in Sattel und Pawig neu zu fassen, sowie die

Brunnenstuben zu ersetzen.
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5.2.3 Resen/oire derAlp Sattel

ReservoirAlp Sattel in Pawig, ca. 1'978 m u.M.

Das Reservoir ist ein Glasfaserverstarkter Kunststofftank (GFK) mit einem Volumen von rund

11 m3. Die Einbauten sind aus Chromstahl. Das Reservoir befindet sich in einem guten Zustand.

Ansicht Einstiegsdom aussen Ansicht Einstiegsdom innen

1

Das Reservoir kann keinen Trockeneinstieg vorweisen,

welcher laut SVGW erforderlich ist. Das Reservoir weist

ansonsten jedoch keinen Investitionsbedarfauf.

Innenansicht Reservoir mit Zulaufleitung
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ReservoirAlp Sattel in Sattel, ca. 1'918 m ii.M.

Das Reservoir Sattel liegt in etwa 33 Hohenmeter oberhalb dem Obersass Alp Sattel. Gegenuber

der Brunnenstube Sattel liegt das Reservoir ca. 8 Hohenmeter tiefer. Das Reservoir ist ein

Ortbetonbau mit den Grundmassen 3.4 x 3.4 x 1.95 m und hat somit ein Volumen von ca. 22 m3.

Das Reservoir ist soweit in gutem Zustand und zweckmassig. Es fehlt, wie den anderen

Bauwerken, der Trockeneinstieg. Der Einstieg erfolgt uber Steigeisen aufeiner

Gesamteinstiegshohe von knapp 3.0 Meter. Die Leitungen sind rostig und die Kammerwird durch

einen Luftungshut in der Decke beluftet.

r

Oben links: Aussenansicht

Unten links: Wasserkammereinstieg, Entnahme- und Uberlaufleitung

Unten rechts: Wasserkammer mit Luftungsrohr an Decke

Die Gemeinde Zizers sieht vor das Resen/oir Sattel in Sattel zu erneuern.

y:\igis-!andquart\wasserversorgung\080.20.501 landquart zizers fumawvalpen\07 bericht+kosten\berichte\studiewv lerch pawig sattelfuma 20201110 erg 20210315,docx
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5.3 Anlagen der Gemeinde Landquart - Alp Lerch

5.3.1 Ubersichtsplan Alp Lerch

Die Gemeinde Landquart besitzt auf dem Gemeindegebiet von Furna die Alp Lerch. Diese wird durch

die eigenen Quellen Chessi (Gullaboda) und die, der Gemeinde Zizers gehorenden, Quellen Pawig

versorgt. Die Wasserversorgung Lerch entspricht grosstenteils nicht mehr den Anforderungen, welche

an eine Trinkwasserversorgung gestellt werden. Die Gemeinde Landquart sieht im Moment von einer

Sanierung ab und plant die Hutten mit UV-Anlagen auszurusten.

-g^tteefLmg^scfiachf
&3 ^943 m b.lVl.

llJlAlpPa^ ^

'W^^^-.s^M•;»ass,,,^-"p^
A. ..•<! i

hellblau und gelb = Alpversorgung Lerch der Gemeinde Landquart, grau = Alpversorgung Pawig und Sattel der Gemeinde Zizers
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5.3.2 Quellfassungen und Schuttungsmengen Alp Lerch

Quellfassungen Gullaboda, ca. 2'177 m u.M.
Datum_Menge_Gemessen du rch Messstelle.

30.08.2016

23.11.2018

01.12.2018

23.12.2018

25.01.2019

23.02.2019

28.03.2019

04.06.2019

30.08.2019

29.09.2019

27.10.2019

25 1/min

40 1/min

33 1/min

24 1/min

16 l/min

17 l/min

80 1/min

100 l/min

12 l/min

7 1/min

60 1/min

Gemeinde

Gemeinde

Gemeinde

Gemeinde

Gemeinde

Gemeinde

Gemeinde

Gemeinde

Gemeinde

Gemeinde

Gemeinde

Landquart

Furna

Furna

Furna

Furna

Furna

Furna

Furna

Furna

Furna

Furna

Quellschachte

Auslauf/Uberlauf

Auslauf/Uberlauf

Auslauf/Uberlauf

Auslauf/Uberlauf

Auslauf/Uberlauf

Auslauf/Uberlauf

Auslauf/Uberlauf

Auslauf/Uberlauf

Auslauf/Uberlauf

Auslauf/Uberlauf

Brunnenstube

Brunnenstube

Brunnenstube

Brunnenstube

Brunnenstube

Brunnenstube

Brunnenstube

Brunnenstube

Brunnenstube

Brunnenstube (—

Aktennotiz
Datam:
Orf:
Projekf:
Trs^Sanden:

15.08.2018
VorOrf
080.16.104 LANDQUART WVALPEN
Ziistandsaufnahme

Wa&seworkommen
Bls jetzt hat die Wassermenge laut Angsben der Betrelber immer gereicht. Der Hfrt auf
VorderEerch hingegen glbt an, dass das Wasser knapp bis ungenflgerid war, Infolge
entleertem Reservoir Luft in die Leltungen gelangte und er deshato die Turbine zeitwelse
stillgellegt hat, um mehr Wasser ffir die Alp zu haben (das turblnierte Wasser ISuft
dfucklos ab und Istftir die Trinkwasserversorgung nicht mehr verfligbar).

Gemass der obigen Aktennotiz kann wahrend des Alpsommers nicht mit einem Uberlauf aus den

gefassten Quellen gerechnet werden. Im Februar und Marz stehtjedoch WasserzurVeri:ugung,

welches an Furna abgegeben werden konnte. Wie bereits erwahnt ist zu beachten, dass die Anlagen

den Qualitatsanforderungen nicht entsprechen und diese zuerst saniert werden mussten.

Quellfassung Pawig, ca. 1'858 m ii.M.
Schacht Fassung Menaeam 30.08.2016

Quellschacht Pawig QF 1 und 2 145 l/min

Die Quellen Pawig liegen aufca. 1'895m u.M. und somit rund 80 Hohenmeter unterhalb der Alp Pawig

(Zizers). Die Jahresganglinie der Quellen Pawig ist unbekannt. Damit das Wasser der Alpversorgung

Zizers und wo moglich auch der Gemeindeversorgung Furna zugefuhrt werden konnte, wurde es eine

Pumpanlage benotigen.
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6 Vorprojekt

6.1 Moglichkeiten zur Wasserbeschaffung

Primar wird abgeklart, ob nicht im Bereich der bestehenden Fassungen der Gemeinde Furna zusatzlich

Wasser gefasst und von Furna genutzt werden kann. Anschliessend wird gepruft, ob und mit welchen

Massnahmen Wasser ab den Alpversorgungen Sattel, Pawig und Lerch dem Versorgungsnetz von

Furna zugefuhrt werden kann.

r

Folgende Bezugs- und Ausbauvarianten sind nachfuhrend untersucht und aufgefuhrt.

Auflistung von moglichst nahem bis weit entferntem Bezugsort:

Erweiterung / Neufassung Quellanlangen der Gemeinde Furna prufen

Bezug ab bestehender Versorgung Alp Sattel der Gemeinde Zizers

Bezug ab bestehender Versorgung Alp Pawig der Gemeinde Zizers

Bezug ab bestehender Versorgung Alp Lerch der Gemeinde Landquart

Erweiterung / Neufassung Quellanlagen Gullaboda

Neufassung Quellen Chessi (Gemeinde Landquart) und Chessigradsonneggji (Gemeinde Furna)

Die Varianten sollten nach der obigen Reihenfolge priorisiert werden. Je weiter weg der

Wasserbezugsort ist, umso hohersind die Beschaffungskosten.

Ausbauvarianten - Kosten-Nutzen

0

CHF 4'OOB'OOO

CHF 3'300'COO

CHF 3'000'OOD

CHF 2'500'OOD

CHF 2'000'OdO

CHF l'500'OOO

CHF I'OOO'OOO

CHF SOO'OOO

CHFO

120 1/mln

100 1/mln

80 1/min

601/mln

40 1/mln

20 1/mln

O 1/min

Kosten

4 5

•mln. Schuttmenge

Die Kostenauflistung beinhaltet keine Sanierungskosten der Alpen Zizers. Eine mogliche Beteiligung

durch die Gemeinde Furna an den Kosten muss gemeinsam festgelegtwerden. Denkbarware, umso

hoher die Beteiligung an den Sanierungskosten ist, desto tiefer der Wasserbezugspreis ausfallt.

y:\igis-landquart\wassen/ersorgung\080.20.501 landquart zizers fuma wv alpen\07 bericht+kosten\benchte\studiewv lerch pawig sattel fuma 20201110 erg 20210315. docx
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6.2 Erweiterung / Neufassung Quellanlagen der Gemeinde Furna

Das Erarbeiten eines weiteren Ausbaus der Wasserversorgung wurde vom Gemeindevorstand am

29.10.2018 beschlossen und an eine Arbeitsgruppe, F. Wyss (Ortskenntnisse), Ch. Egli

(Brunnenmeister), E. Bachmann (Vorstandsmitglied) delegiert.

In erster Linie hat man nach Wasser gesucht, welches selber in die offentliche Wasserversorgung

fliesst (ohne Pumpen). Als erster Schritt hat die Arbeitsgruppe Ideen zusammengetragen, auch aus der

Bevolkerung. An der Gemeindeversammlung vom 13.12.2018 hatte die Bevolkerung zudem

Gelegenheit, Ideen einzubringen.

Auszug aus dem Protokoll der Gemeindeversammlung vom 13.12.2018:

Der Vorsteher der Wassen/ersorgung erklSrt der Versammlung, dass die Arbeitsgruppe nach

Ortlichkeiten sucht, wo das Wasserohne Pumplosung ins offentliche Wassernetz gespiesen wird.

Es sollen Quellen mit einer Schuttmenge von 50 1 pro Minute und mehr gesucht wird. Vorlaufig

untersucht und beobachtet man auch die Wassen/orkommen im Gebiet Pawig, Lerch und

Varneza. Eine Moglichkeit konnte eventuell auch der Josi Fluss sein. Ein Votant erwahnt, dass

diese Moglichkeit bereits fruher in Betracht gezogen wurde. Er begrusst, dass diese Idee in die

Abklarungen einfliesst. Von der Versammlung gehen keine weiteren Voten ein.

Die Arbeitsgruppe hat aufgrund

der eigenen vorhandenen

Kenntnissen der Wasser-

vorkommen auf Gemeindegebiet

(privat sowie offentlich) und der

ausgebliebenen Ruckmeldungen

aus der Bevolkerung erkannt,

dass zusatzliches Wasser fur die

offentliche Wasserversorgung

nicht in der Nahe, durch Neu-

fassungen bzw. Ableitungen

bestehender gefasster Quellen zu

bekommen ist.

Kartenausschnitt bekannter Quellstandorte:

1777

^^•. ^

[^Ks^^7
^G£>fei^-^^""~~^<-^

***JI'V*»V^^ V^'^. ^ j
'-^.^.A.^^^^J/.*.

^?^ Hohsass .'^
^"~7

/I
r ^"•'."^

^.-^^

^ ^Sttei^gM^^'ySM£^.
<%as:':^^8o^A6r

^•'cd^S^^/b^<^'^

?;>-%«"^:v;.

^•'1181

^interbefg,^ ^
Sc^arme^ '"; H71!^"'^l

''L'\
^^fl^^.^^ ^^S^-\.!-"-..., Y-^-.."<

Legende: roter Punkt = gefasste Quellen, blauer Punkt = ungefasste Quellen,
blaue Fiachen = Queltschutzzonen
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6.3 Bezug ab den Versorgungen Alp Pawig und Alp Sattel, Zizers

orange = Alpversorgung Pawig und dunkelblau = Alpversorgung Sattel der Gemeinde Zizers, grau = Alpversorgung Lerch der Gemeinde Landquart

Die zwei Versorgungsmoglichkeiten ab den bestehenden Anlagen Sattel und Pawig sind:

Ableitung von Quellwasser von Sattel nach Furna min. Menge ca. 5 1/min

Ableitung von Quellwasser von Pawig via Sattel nach Furna min. Menge ca. 15 l/min

y:\igis-landquart\wassen/ersorgung\080.20.501 landquart zizers fuma wv alpen\07 bericht+kosten\berichte\studiewv lerch pawig sattel fuma 20201110 erg 20210315.docx
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Die Angaben zu den minimalen Wassermengen sind geschatzt, da die Jahresganglinien fehlen und

zuerst ermittelt werden mussen. Aus den Monaten Januar bis Marz gibt es keine Messwerte. Zum

Ausbaupotential konnen keineAngaben ohneJahresganglinien gemachtwerden.

Damit Wasser aus den Versorgungen Sattel und Pawig an die Versorgung Furna abgegeben werden

kann, benotigt es eine neue Verbindungsleitung von Sattel nach Sitenalpwald

R6ssr/oir22m3

^^&mu.M.^^^ill^-^""-:-S1£i5pyR''•<-.«".•i"''., ....:-'.•?!Si;>\>'A»;<».-i^'/"..•£•••

pink = Versorgung der Gemeinde Furna, grau = Alpversorgung Sattel der Gemeinde Zizers, rot = neue Verbindungsleitung

Zusatzlicher Abgang in Reservoir Sattel 10'OOO CHF

PE 63/51.4 L= 1'100m, AH = 300 m in Leitungsgraben aufFrosttiefe 360'OQO CHF

2 Unterbrecher-/ Druckbercherschachte a 50'000 CHF 10O'OOO CHF

Zusatzliche Einfuhrung in Brunnenstube 10'000 CHF

Diverses 20'000 CHF

Total SOO'OOO CHF

Die Quellschuttungen Sattel und Pawig schwanken sehr stark und die Quellen sind in einem

schiechten Zustand. Sie mussen neu gefasst werden. Die Wintermessungen der Quellen fehlen,

weshalb keine Aussage uber die Abgabemenge gemacht werden kann. Die Kosten fur die

Quellsanierungen, je zwei Quellen in Pawig und in Sattel, schatzen wir auf 200'OOQ CHF.

Ober die bestehende Ableitung PE 50/40.8 PN16 von Pawig nach Sattel, Lange ca. 2.3 km,

konnen in etwa 60 1/min transportiert werden. Je nach dem reicht dies fur Furna aus. Wenn nicht

benotigt es einen Leitungsersatz aufPE 75/61.4 PN16. Damitwurde sich die Abflusskapazitat auf

ca. 170 l/min erhohen.

PE 75/61.4 L= 2'300m, AH = 90 m in Leitungsgraben auf Frosttiefe SOO'OOO CHF
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6.4 Bezug ab der Versorgung Alp Lerch, Landquart

EFitieerungsschacht.^ ;^^|S
.|".,943^r;^.-©'gg

p Pawip, ^'1 '
Tret? ^%iAlp;

;QLis)fsGhacht
*, '7a' !!885iF.;.i i'<!

1 Fassunu

•^•'••"yf^
AipSatfel"

'

Reseivoic 11 m3
ca. •fy78niii M ;
'i t-'a'isiin"

hellblau = Alpversorgung Lerch der Gemeinde Landquart, grau = Alpversorgung Pawig und Sattel der Gemeinde Zizers, rot = neue Verbindungsleitung

Es bestehen die folgenden beiden Versorgungsmoglichkeiten ab den bestehenden Anlagen Lerch:

Ableitung vom Quellwasser Gullaboda uber eine neue

Verbindungsleitung via Pawig und Sattel nach Furna min. Menge ca. 16 l/min

Pumpanlage Quelle Pawig 1'895 m u.M. zum Reservoir

Alp Pawig 1'978 m u.M. und Ableitung via Sattel nach Furna min. Menge ca. 30 l/min
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Die Angabe zu der minimalen Wassermenge Pawig ist geschatzt, da die Jahresganglinie fehlt und

zuerst ermittelt werden muss. Es gibt fast keine Messwerte der Quelle. Zum Ausbaupotential konnen

keine Angaben ohne Jahresganglinien gemacht werden.

Damit Wasser aus der Versorgung der Alp Lerch den Versorgungen der Alpen Pawig und Sattel und

somit anschliessend der Versorgung Furna zugefuhrt werden konnen, benotigt es eine neue

Verbindungsleitung im Gebiet Schmalzgruoba.

Die Kosten fur die Verbindungsleitung PE DN 75/61.4 PN16, miteinerLangevon rund 1.6 km,

betragen rund SOO'OOO CHF.

So langejedoch die Anlagen Lerch nicht den Trinkwasseranforderungen entsprechen, nutzt auch die

Verbindungsleitung nichts.

Die Sanierungskosten der Fassungen Gullaboda, der Ersatz der Brunnenstuben und Verteilschachte

bis zum Abgabepunkt betragen, gemass einer Kostengrobschatzung "Studie Alpen Landquart", rund

630'ODO CHF. Die Gemeinde Landquart sieht im Moment davon ab, die Anlagen zu sanieren. Die

Kaseproduktion aufderAlp Lerch sotl eingestelit und die Hutten mit UV-Anlagen ausgestattetwerden.

Somit ergibt sich ein totaler Investitionsbedarfvon rund 1.13 Mio. CHF.

Falls die Variante fur die Gemeinde Furna in Frage kommt, musste sie sich an den Sanierungskosten

beteiligen. Der Verteilschlussel muss unter den beiden Gemeinden Furna und Landquart ausgehandelt

werden.

Weiter bestehet die Moglichkeit, Wasser ab den Quellen Pawig, welches der Versorgung Lerch

zugefuhrt wird, uber eine Pumpanlage zur Alp Pawig der Gemeinde Zizers zu befordern. Pumpanlagen

sind jedoch teuer und wartungsintensiv. Ein moglicher Ausfall der Pumpanlage im Winter bietet keine

ausreichende Versorgungssicherheit, weshalb diese Variante im Moment nicht genauer untersucht

wird. Falls die Variante dennoch in Betracht gezogen wird, muss die Jahresganglinie der

Quellschuttmenge vorliegen, damit das Kosten-Nutzen-Verhaltnis gepruftwerden kann.
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6.5 Erweiterung und Neufassung von Quellen

Die Bonanomi AG hat im Auftrag und zusammen mit der Gemeinde Furna die Wasservorkommen

evaluiert, die Quellschuttmengen gemessen und mogliche Szenarien erarbeitet und zusammen-

getragen. In den nachfolgenden Fassungsgebieten sind gemass GeoGR kein Flachen betreffend

Natur- und Landschaftsinventar ausgeschieden. Diesbezuglich ist nicht mit zusatzlichen

Aufwendungen oder Schwierigkeiten zu rechnen.

r

6.5.1 Erweitemng / Neufassung Quellanlagen GOIIaboda

idt:4,. " "••I
i!'S?s'y^" "'•••'

1,J
^ I^_ _";__ •

^ J^I narn

jfcnl,' ;K^;^,st1 I'^lte...

!W^i./
i~^A^^

l^
--,*,,

Best. Fassungen Gullaboda (Landquart) lt»h§m
""

''^•l'"w-|GOltab6da2(Landquart) |. fw||b'-*<'M^^^s~''^^s"^
EiiU ,^;

""^^x^-I? '.'.l....&x
;•'L^i2ffls.

ll.K'
*

Chessigradsonneggji

(Furna)

ti%l;^c"^:-^rt
'^'

^^s^z^a

...--.3

«h/ -^,,

V S t tt

Reservoir ObersSss (Landquart)

^i^Byr-^^f^-
Quelle: Auszug Prasentation Bonanomi AG vom 18. Nov. 2019; blau = gefasste Quellen/Quellanlagen, grun = Messstellen, gelb = mogliche neue Fassungen

Messstelle Gullaboda 1, gefasste Quellen Gullaboda:

s'"*'^...
^ • .. -.—.w
<-...^-

:.^

SchUttung Messstelle GUIIabttda 1, getasste Quellen GUIIabBda

.100

-«~l-C»llabBd»-2018

Min 16 l/min : Max 100 l/min = Faktor 7

Ausbauwassermenge, Annahme: 40 1/min

Quelle: Auszug Prasentation Bonanomi AG vom 18. November2019
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Gullaboda 1 ist die Messstelle wo der Abfluss der aktuell gefassten drei Quellen Gullaboda austritt

(Auslauf/Uberlauf Reservoir). Es sind keine neuen, sondern lediglich neu zu fassende, Quellen.

Fur die Neufassungen und deren Ableitungen bis zu den Brunnenstuben, rechnen wird mit Kosten von

rund 220'OOQ CHF. Beim Ersatz der bestehenden Brunnenstuben kommen nochmals rund 150'000

CHF dazu. Ersetzt man auch die Zuleitung bis zum Verteilschacht, Lange rund 550m, und den Schacht

gleich auch, rechnen wir mit zusatzlichen Kosten von rund 260'GOO CHF.

Also Gesamthaft rund 630'OQO CHF inkl. Unvorhergesehenes und mit Projekt und Bauleitung.

Messstelle Gullaboda 2, Bach:

Messstelle GUIIabBda 2, Bach

-2-SUIIab6da Bach -2018

Min 18 l/min : Max600 l/min = Faktor33

Ausbauwassermenge, Annahme: 40 1/min

Quelle: Auszug Prasentation Bonanomi AG vom 18. November 2019

Gullaboda 2 ist die Messstelle, welche im Bach errichtet wurde, wo das Wasser aus den Gullaboda

abfliesst, welches nicht gefasst ist mit den drei aktuell gefassten Quellen und somit das

Ausbaupotential Gullaboda. Jedoch istzu berucksichtigen, dass beim Spitzenwert ein grosser Anteil

Schmelz- und Oberflachenwasser mit dabei ist. Aufgrund dervorhandenen Zahlen kann im Zeitraum

vom Dezember bis im Marz mit rund 30-40 1/min gerechnet werden. Es ist wichtig, auch im nachsten

Winter die Messreihen vorzusetzen.
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6.5.2 Neue Quellfassungen Chessi und Chessigradsonneggji

:.m^'!Ttai^
SwSKneu^^aSsun

hellblau = Alpversorgung Lerch der Gemeinde Landquart, rot = Neuanlagen

Gemass den Vorabklarungen der Gemeinde Furna zusammen mit der Bonanomi AG besteht die

Moglichkeit in den beiden Gebieten Chessi (Gebiet Landquart) und Chessigradsonneggji (Gebiet

Furna) zusatzliches Quellwasserzu fassen und in Richtung Sammelschacht 2'153.6 m u.M. der

Versorgung Alp Lerch, Gemeinde Landquart, abzuleiten. Dazu benotigt es folgende neuen Anlagen:

Quellfassungen Chessi min. Menge ca. 30 1/min

Quellfassung Chessigradsonneggji 1 min. Menge ca. 9 l/min

Quellfassung Chessigradsonneggji 2 min. Menge ca. 6 1/min

Brunnenstube Chessi

Brunnenstube Chessigradsonneggji

Sammelschacht Tschugga

Ableitung Brunnenstube Chessi bis Sammelschacht Tschugga

Ableitung Brunnenstube Chessigradsonneggji bis SammelschachtTschugga

Ableitung Sammelschacht Tschugga bis Sammelschacht2'153.6 m u.M.
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c;

Quellgebiet Chessigradsonneggji, ungefasste Quelle 2:

'^"^''•y '?i^t^;'
^: ^-^i^^:

r
~~.yv?'yo^ips^K'^-

SchUttung ungefasste Quelle Chessigradsonneggji 2

140

120

100

-^s
^-'"

'^-.
@
5s

1
—t-5-Chresslgradsonneg)l-2018

Min 6 1/min : Max 150 l/min = Faktor25

Ausbauwassermenge, Annahme: 30 1/min

Quelle: Auszug Prasentation Bonanomi AG vom 18. November2019

Somit wird mit einer Ausbauwassermenge von je 60 1/min ab den Gebieten Chessi und

Chessigradsonneggji gerechnet. Dies ergibt fur die beiden Gebiete eine totale Ausbauwassermenge

von 120 l/min. Mit diesen Werten werden die Leitungsquerschnitte wie folgt dimensioniert:

Ableitung Brunnenstube Chessi bis Sammelschacht Tschugga, L= ca. 380 m:

PE 50/40.8, PN16 Bei einem Druckverlust von rund 8.5m:

Q. 11G 1/min Abflussmenge

Mit dem nachstkleineren Querschnitt PE 40/32.6 konnen noch 65 1/min abgeleitet werden. Dies

ware zwar noch ausreichend, jedoch ist der Preisunterschied der beiden Rohrquerschnitte

gering, weshalb wir den grosseren Querschnitt empfehlen.

Ableitung Brunnenstube Chessigradsonneggji bis SammelschachtTschugga, L= ca. 820 m

PE 75/61.4, PN16 Bei einem Druckverlust von mnd 2.5m:

Q- 105 l/min Abflussmenge
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Mit dem nachstkleineren Rohr PE 61/51.4 konnen noch 45 l/min abgeleitet werden, was zu

wenig ist. Wirempfehlen eine Ableitung PE 75/61.4 PN16.

Ableitung Sammelschacht Tschugga bis Sammelschacht2'153.6 m u.M., L= ca. 1'200 m

PE 90/73.6, PN16 Bei einem Druckverlust von rund 1.5m:

162 1/min Abflussmenge

Noch rund 90 L/min konnten mit dem nachstkleineren Querschnitt 75/61.4 abgeleitet werden,

was bei den getroffenen Annahmen zu gering ist. Aufgrund dessen benotigt es eine Ableitung

PE 90/73.6.

Kostenschatzung in CHF:

V1: Nur Quellfassungen Chessi

Quellfassungen Chessi

Brunnenstube Chessi

Ableitung Brunnenstube Chessi bis Sammelschacht Tschugga

Sammelschacht Tschugga (wird nicht benotigt wenn nurin Chessi gefasst wird)

Ableitung Sammelschacht Tschugga bis Sammelschacht2'153.6 m u.M.

Total

r

150'OQO

so'ooo
125'QOO

o
390'QOO

745-000

V2: Nur Quellfassungen Chessigradsonneggji 1 + 2

Quellfassung Chessigradsonneggji 1

Quellfassung Chessigradsonneggji 2

Brunnenstube Chessigradsonneggji

Ableitung Brunnenstube Chessigradsonneggji bis Sammelschacht Tschugga

Sammelschacht Tschugga (wird nicht benotigt wenn nurin Chessigradsonneggji gefasst wird)

Ableitung Sammelschacht Tschugga bis Sammelschacht2'153.6 m u.M.

Total

40'000

40'000

60'000

270'OOQ

Q

390'OOQ

800-000

V3: Alle Fassungen Chessi und Chessigradsonneggji

Quellfassungen Chessi

Brunnenstube Chessi

Ableitung Brunnenstube Chessi bis SammelschachtTschugga

Quellfassung Chessigradsonneggji 1

Quellfassung Chessigradsonneggji 2

Brunnenstube Chessigradsonneggji

Ableitung Brunnenstube Chessigradsonneggji bis Sammelschacht Tschugga

Sammelschacht Tschugga

Ableitung Sammelschacht Tschugga bis Sammelschacht 2'153.6 m u.M.

Total

150'OOQ

so'ooo
125'OQO

40'000

40'000

60'OOD

270'OQO

70'000

390'OOQ

rund 1.25 Mio.
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6.5.3 Vorabklarungen Einschatzung ANU-GR

Telefonische Ruckmeldung des ANU-GR vom 25.03.2021, sinngemass Wiedergabe:

Westlich der moglichen neuen Quellfassungen Chessi besteht das regionale Flachmoor Gruenhalde.

Dieses muss geschutzt werden. Vor einer moglichen Fassung muss geologisch abgeklart und

nachgewiesen werden, dass zwischen dem Flachmoor und dem Wasseraustritt kein Zusammenhang

besteht resp. die Neufassung sich negativ aufdas Flachmoor auswirken wird. Kann der Nachweis

erbracht werden, ist eine Neufassung denkbar.

Is-'"%;^

k.'^&ti^^^' •••'1^^r,^^^,
^y

'
A

Quelle: www.geogr.ch

Vor einer moglichen Neufassung muss auch eine erste provisorische Quellschutzzonenausscheidung

gemacht werden. Es ist zu uberprufen, ob die Schutzzonen auch umsetzbar sind. Besondere

Beachtung ist dem bei den Fassungen Chessi, im Bereich des Baches, zu schenken.
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Betreffend Restwassermenge kann gemass Gewasserschutzgesetz folgendes festgehalten werden:

Die Entnahme kann bewilligt werden, wenn fur die Trinkwasserversorgung im Jahresmittel einer Quelle

hochstens 80 1/s entnommen werden. Dies kann aufgrund derQuellschuttmessungen problemlos

eingehalten werden.

Einschatzung Marugg + Bruni:

Ober mogliche Einsprachen durch Umweltschutzverbande kann keine Aussage gemacht werden.

Quellfassungen fur die Trinkwasserversorgung weisen grundsatzlich eine hohe Akzeptanz auf,

weshalb mit der Bewilligungsfahigkeit des Projektes gerechnet wird.

6.6 Versorgung Alp Rona

Die Alp Rona der Gemeinde Furna wird aktuell von den Bergbahnen Grusch-Danusa AG versorgt. Bei

der roten Variante wurde die Alp Rona ab der Zizerser Alp Sattel und bei der orangen Variante ab dem

Reservoir Furna versorgt.

li^;%,'> ^'1-:<'i'/""-"^^s^^l •~~

^^S^\:''^Sy~:s^»..
^i^.

"
]'t ^^fi^-i^.;.--;

^l^ ••!
M^l

N
Bwda^,

?^^^

rsL/ r'p^ r^u e pg. . ;
•T* ]^SiySAj

^GSg^^^^

E^fc^'1^04/

>•"

>8^ ReservoirAlpRonaT;t762:;^825."^4687i'L"~" n——..-:-*i- D—̂7t)/---'(82S' ~h'-^.:~~*~~l~";'^-7?**"T
^ Reservoir AlpRona r—i*;.^.,^104^.[

''^~^.*>->^T
:'^__^

M^^^^^..^^^^~^^Vffiss Steif!^W»aM^
Alp Rona 1'744m ii.Nl. 'v

^"--.^-^^^^A
A'-5^'^^(^\^^i /'")! '"I'•^S^^J-M
^.-"7f\r':"1^'-

1767

'^ 7t<

Reservolr
ca.1'524mU.M. ?;;

Mftten
!*^fe

ysb4;.^ .^'^yn38(y
'J,

"\ '. "^

\f^/"^'
Entleerungsschacht -_'"'

>S5

^

'>r

^t:.l:.^Ir650m^s^&KSt^^-r^^^'Y^>--'i^^^"^•\«!<1285. -^-'::
„ ^'~'T7"T-7:1:^/'; ' •^_.L \'~''" ••/

tf/fMii!fe.^^^,"'^

-^'^'%^'":^

^\ \ \

^X;.\.A.

<L^-

,:.\.1.\ \s!t:'T1r^; Wann^pit^ ,^
^^ ^|] ^A^£^r^^|
l,^l.p ./i '.^^-"^ •"^^-^ '^'^
\133^|!. ,; ->-:^>
[\ \\\ \': \ [^^^:^^^:.^^'}".^LA.lPsr"^.'---.^^ll''li9
J LaU^^nz.U^g^ ReservoirSattel22m3
L.\ \\^' 14nifs/&"'?" ca.1'918mu.M.

1983^

Ns
^

-'•e-^.^,..

^'

^UnteFS^

^Obersass

Sc/^rme
/•• flAOI

WWtL

a
>"%

\ s:^

grau = best. Versorgungsanlagen, rot = neue Leiiung ^aiiei DIS r^ona, orange = Variante: neue Pumpleitung Resen/oir bis Rona
r ^
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Die Versorgung ab dem Reservoir Sattel der Gemeinde Zizers konnte uber eine neue rund 3.2 km

lange Leitung erfolgen. Die naturliche Hohendifferenz reicht aus, um das Wasser vom Gebiet Sattel,

uber Scara, zurAlp Rona zu transportieren. Um einen Mengevon 60 Minutenliter transportieren zu

konnen, benotigt es eine Leitung mit dem Innendurchmesser von mind. 61.4 mm. Da die maximale

Hohendifferenz rund 270 Meter betragt, benotigt es eine Leitung der Nenndruckstufe 40. Die

Erstellungskosten sind sehr schwierig abzuschatzen. Wird die Leitung auf Frosttiefe mit einem

konventionellen Graben erstellt, rechnen wir mit mind. 500'OOQ CHF (+/- 40%). Alternative Varianten,

wie der Einzug mittels Pflug, sind zu prufen. Zudem muss das Gebiet fur eine detailliertere Abklarung

zusammen mit der Gemeinde Furna begangen werden.

Versorgt man die Alp Rona ab dem Reservoir der Gemeinde Furna mussen zwei Hochdruckpumpen im

Reservoir Furna eingebaut und eine neue Verbindungsleitung erstellt werden. Die Leitung hat eine

Lange von rund 1.8 km und benotigt, fur die selbe Menge wie bei der ersten Varianten, ebenfalls einen

Innendurchmesservon mind. 61.4 mm. Die Hohendifferenz, inkl. Druckverlust, betragt rund 300 Meter.

Bei der Kostenermittlung wird davon ausgegangen, dass die Pumpen im bestehenden Reservoir

eingebaut werden konnen. Wir schatzen die Baukosten grob aufrund 400'OOQ bis 500'OQO CHF

(+/- 40%). Alternative Varianten, wie der Einzug der Leitung mittels Pflug, sind zu prufen. Bei dieser

Varianten sind die Unterhaltskosten hoher, als bei derVariante Sattel bis Rona.

Die Variante 1 wird langerfristig die wirtschaftlichere Losung sein, weshalb empfohlen wird diese

Variante weiterzuverfolgen.
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7 Weiteres Vorgehen

Abklaren Beitragsmoglichkeiten - Vorbescheid Furna

Verfahren mitALG-GR uber Melioration (Alpen) oder uberANU und BLW

uber landwirtschaftliche Interessenz (Gemeindeversorgung)?

Quellschiittmessungen Quellen Giillenboden und Pawig (Lerch) Landquart

Neue Quellen / Bezugsorte ermitteln Furna

Quellen ermitteln, welche fur die Gemeindeversorgung ubernommen

werden konnten, z.B. private Quellen, und anschliessend

Quellschuttmessungen durchfuhren resp. festhalten, was bereits

abgeklart wurde

Sanierung Quellen Alpen Sattel und Pawig Zizers

Quellschuttmessungen Quellen Sattel und Pawig Zizers

Projektentscheid Furna

Projektierung und Submission Ingenieur

Kostenvoranschlag aufgrund der Offerten

Landquart, 30.10.2020/sw
erg. 25.03.2021 /sw

MARUGG + BRUNIAG
Dipl. Ingenieure ETH/SIA
Landquart Chur Cazis
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8 Anhang

8.1 Amtlicher Untersuchungsbericht ALT-GR Trinkwasserproben vom 22.04.2020

Amt f&r Lebensflniitt^tatchcrheit und TleFfliesuncthelt GraubUnden
Uffizl per la acQiirezza da victualta& e par la sanadad d'anlmals ttal Grischun
Ufficio per la alcurezza delte dorrate alimentsri e I? aalute deafi anlmali cteE Grigioni

1ffllMf<l1!ia?24i5 Fa)(441B12!i7»1^ E.tel: EnfoiBatflr.cti IntciDBt tinw.all.flrAh

Daluin 22,(W,i!020
Ktintakt ClvltlianOKjati
OlwlwaM 061 aa? 2B 77
CMall thl1stiw,au!ia.ii@3li;^r-ch,
Wwrv CWW

And, Wf t(rt^iimaelaic)mt->!!l! und TisniBfcndl«ilG-'MfU'.rtn
PtinaarasfaiM. 11. 'i'dOI Ctiul

Gemslntfeveirwatlung Fwna
Dorfstrgsse 1C
7232 Fuma

r Amtateher Untersuehungsbericht

Allgeroelrtea
Betrleb
/ttr d&n Betrleb varantwartlich
Zv/eck der Kon&oSte

Tflnkwassenweangung Fuma, 7232 Fuma, Nr, 27991
GometndffVBwallung Furna
OberprOdjng, ob auegewaiitto Vorschriten (ter Lebensmlltalgiesetzflebung
etngehaten wB^sn

PrOfverfahren nach IntBrnalional anartenntea Regein urxl Pratakii(teft odsr anctoren validlerien
Verfahren

FUr <S<e Erhahurtg tferafltWGriEtetl Kasp®rFausch, LebeineinttlialkonSrolteur
Elngang dy Protien iro Labor tfi, 04,2020,13;OS h

Praban urtd &gebi!ilase

4Z»0-)e Kin^finhrijnnEnandsrPWiWaltestBlle
Klrchs

Tiirkwa!B»tlin VtfWMtt

MlknWatej^aiftfli UnljansuelsuneBfi SOP

Asnalse, maeof^te Kding

Enle-C(<dl(lt6d

6,y^wWa cdl

SoweH untiaESUChl. tsttlte Probg elnrwBiiKtfrBt-

Prcbe vwn ie,(w.S6&9, OB;03 h
Fliisd-unnuninnf. &23
PnibEirtan'peratur; 10,1 *C

AUBBBhBn;l<l9T
PKibei'iBustBWI ftel ^ngang; gekUill
PrctwM\Wcfufy: pwsflnlW)
NutiKinfis. genutrt
W»ttrurQ:tdrgam TKKikerpris&e

iepgebnl»

1B0471 nnKBEfr-iiL

ll2sa nnKBE/lOBmL

72230 niiKBe/IWmL

AnliilidNUflfl

nax, Mtr t<eeii<r4.

nnKBErtOOml.

dnraE/lCOrrt.

finflitfiag.O

TBDV^ntl, 1

TBD'/Anh.l
TPOVAntLl

Baurtalluno

ohu'iBitSW

fllrwwilSltB
oliwondfrBl

S«iirilpi?flM|
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43S62Q DorftiNnnen Miatat&sh 20t0

Trtnfcwaaser hn Vflitelklftt

Mllmygtegiiriifc UtitBrtuchungwi

Swstt untertiuehEi iet tfie n'oba elnwandfrel.

Pmbowm 16.04.2020, CS.'CO h
Flascneiviuimier; 914
Ptflh^luijMratur; B.O 'C

Ai»sge?ien;klar
Pr.shaiUustMdbel Bnosna; gsldlWI
PrctenenlESBwng: peesOrflcti
Nytewg; ganutzt
Wtleninfl; SSngena Tn(K3tBn(*ia'i6

SOP Eigcbnla Antoidenac SlWdiBfln Beurtellunit

AcHiobo. irxf.'UFrtle Kriina

&1tBro>iBil<S(cn
6«?iW>iSilacdl

iscwn
11230

72330

nnKQBhiL

mKBB/mmL
ruiKBE/IOamL

<»w.aoo KSaeM.
nnKBB'IOOiiil,
ffflKBE/ICOfft.

TBW Arti. 1

TBDV Arih, 1
T8DV fiiih. 1

fifwwaSrft
«ifmaneh{p
i&i'wfandfi^

KEE a Kola-to MtfETdB iiMiBton; WW •VDHMdwio (ilwTrinfaaiSBr sowto WNoar h Clhdlhih (uB^Wen SldiCT wd aiBd'aniaam ISR i!.s7 Mii."], nn"

Hldll nashwataur; SQPa urd KcnlwriUtabnwiiwnfl •Wdto Wiwr.ttt.»-Ah

Freundllche Griisse

Amtfflr LebenwilttelgrciheThell und
Tteraesundhelt QraubQndan

att^tsiLOu^,
Trtniiwassert«»ifalleuf

.-^'

f^^^w-
KantonsctiemlKjec

Bemeirfcuinaen
GeseUes' und VeTordnungs<ex'lc unter www.blv.admln.ch.

MtittfSimrti,
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8.2 Inspektionsbericht ALT-GR - Furna vom 29.04.2020

TSEMAmt fQr LebensmlttclsichBrheit und Tiergeaundheit GrflUbSndcn
Uffizl per ia sogirezza <ta vletualias s per la aanadad d'anlmals da( GDschun
UffieSo per la sieurezza dclle dfirratfl alimentari e la satyte degll animall dcl Griflioni

Tst+'ll B1 257 2't 15

Ualuil', ait.CM.SOTO
Koiilt*.! CtTlBlianOulan
Pft»A«t.r(lOfliaS72877
K^AT ch)fsl)an4}^ianai8lt.or.ct»
Rcf^yu M7W

Fax^lflt2S7ai4S E.M»!;.ntc^latgr.ch Intefnsi; wn'w.all.y.ch

ilnil fif U*Bn9int|i!f<i(!)>fliti9;t und TKin,IWur>lti6i 0(aul>iit*s<
PlBnilBnaitrase 11, 700! Ch.r

GemefjidevBrv/gttuns Fyma
Ernat BachnBann
DarTatra&se 1S
7232 Furns

r InspetEBonsbericht

L

AJlgemeine'8

Bolr'iob
FUr don Belrtob veiranlyrortlich
Zwock der (nspokttan
Prijfverfahr'en
PUr dEe InspBfetiari versntwortlich
Anwasenda Peraansn
Dfltum. Zeib'Bu'm
In^plzlarte RSiume^srslche

Umfsng der Irtspe'kUon

TrinlnvaasanrersGrgung Furna, 7232 Furna, Nr 27$91
Tfinl Eati
UberprOfung aui Elnhallung d$r LetienSimltfel.gesxBtz'ge'bung
Viauelle Prfifung, Konsultadon von DokumBnten, dlverBB MefSiaunBef]
Christran Gujan, TrinkwassBrkDntrollBur
ChTOlran Klsas, Brunnenme^slerStv.
21.04.a020/07:30-15:15h
BrunnanslubB, DTuckr&duziervenKI, Que'llMhacht, Re^srvof'r,
San'imalbrunnen6tube
Le.bsnsmltlel, Pytiziraso und TBligkditan, raumlich-bBtri&bllahe
Voraussstzyng'sn. Se!'bs .ontrollkanzapt

P6s(stol3uni9en und Bourteilung

Aniassltah def anscmeSdalen InspekUon wurdert iille Anlagisn dorTrlnkwassonfsrsiwgung Puma hcnilr'oiiiBrt

(s.iBho Fotodokumentat'Ein). Des Anlagen prasBnli'ertBn slch a»nInspaktlanstag In gmBrtt s6hr Bsuberen und gut
gBwartuton ZusiiaraJ. Die Inapsktiton wurde von Chrisdan Klaa&, wetoiier s&lt dflm JahtB 2019 &IB
Brunnonmuisler-Sts^tvarireter und Im GemeindevtJFStand Furna amtet, bsgtoltBL

EB wd Ein co, 220 Bceugorlnno-n und awvgvr trinhwossea' i(l beAiandftitefn Zustand atifaes®fcan.

Dor Intormatlonspnitshl gtig&nober csen Wasserbezogsem. wsrd nadi Aus^ynft von Christi'an KteBa Rechniuns

gotrageni Inctem clfe r^hr'esakiwllen Oatec* m B<Bzlri!samitabtett verdffendich vrerten.

FOrdla Gemelnde Furna exlstlert^ »mInspektionstag noch kaine rachlsgultige Schutzzionenau&scltoldyng D'le
VorprUfung beim ANU Ist laut Aus.teJnft von Chrislian Klaas bsraits erfolgt, Als n^chstor Sclirllt wrd dla
Schulzzonenausscheldung sufrier QgmelndBvenvaltung zur Ei'aislchtnahme aurfleiegt

Oie wahmnit der Inspsktkan g-emessenen V.'aasertamp^a'.urtrt bflli-ugfln 4,3 <G Iffi Quotls><shachl Valbauna und

Im Queillsc^acht SitenwsW ebenfalls 4.3 'C.

per TrlnkwBsaerhontrolteur dankt CtTfistfen Kteas rUf d«eang-enehme Zys.ammengrb^lt.

5»i«</E<i:l,nU)
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HinwBise:
-Wlr eiiiptehlen. dle Be-;Entluftun9sfiller In den Regw/aira und an dcn Steherheilsdecfc&ln gemass Emptehlung

des Hsrstellers aus^uwechsEEn.
- Es ist d?ing<sniii 'iu emtrfehl&n, cjie Schuizzonsn Sl vor Weldeg.g.ng zy schutzen.
- |m WeitarBn flmpt&hlefl wlr, in allsn QueilscftSchten und Brunnenstuben auf dan Abgangsfeltungen Seiha-zu

mCTlaren. Mttdie&er Ma&Sflahme kflnnta evtl. dia Vorursretntgung der Losohwasssrkaiwner venrlngert vreTden

(FotQSB).

Ft^gende Mangel wandfin tMdnslantSet;

1. Bn Tiir dle Triinkiivasserversorgung zugescliniUtines SelbstfcontroOkonzept fel
Esiftr^lss varhanden, jed&ch nicbt mehr aktuell, Es kann In deeser Mm Ba^eb nlctit
angewandt vreifden,

2, - Queilaschaotti Vslsbayna
ODer dse Slphonignjng der Anfags hjonnte am Inspektionsteg dur&ft ChrtStlan Klaas
teln®Auskuraft gegefeBn wordan. Bs tehtl d&f Felnlilter am SicherheltsdecKel (Foto
1b}, E3 slnd Spinnen in derAnlagie slchlbgr <F(ito lc). Dia Be-/ISn.UuFtung tfer
Abganseleiiung ist nicht g&sc.liOizt (Foto 1e), Es iatwahrstiiolrtllcli, (tass da?
Q.yellfaaBiKigagabi'el bewe'idet wlrd,

• Qlfeltachecht Sitamvald
Der Abstand wm Obarticiden bis s.um Schao'fitelnstieg is.t zu gertng (Folo 2), Es fehlt

t)<ir Felnfitle? am SichBrt'iBilsdcchol (Foto ?a) Ohe<rdie Siiphoiile^un^ d^Anlage
k&nnte am Inapekfonstag duc'sh Chrtstian Klaas telne AusKunft geget?en wBrct.en.

Oto Be-i'EntlUftung dar Abgangslel'iUflg Ist ntoht geschutd (FQ4o2c), DerKugalhan Tuf

Olte RpMnrwnabtettungbatirido.lslch Im Trinkwas&ar(Foto2d),

• Oruokreduzlen/andil »'ltnterbi:!r£|
D*9r Schdesszyllnder am Slchemeltadediel fehlt.

" QuellBOhgcht Altmainiggl. ausser Betrteb infolge garir^e? Quellsch t<ungen
&1& Slphonlerung konnto am Inspeltlionstag nlohl; kontralMrtwerden, dader
Ertleerung^schacht vorscftraubfwar, Es kannto nlchl In Ei-w^gung gebTachtwerden,
ab eins Sdhuizzcintinausscheldung fflr dle Ouemassung semacht wiirde {Fota 56)..

- Quallfassung H&ltonsaden, ay»aerBelriab Intolgo gerir^e/ Qu^llschyttungen
Die Siphoniwunfg Iwnflte em Inspektianafag nlcht tontroillert werden, da def

Enltearung&schaeh.l versohraufc.twar, Es kannto nieM In Ew^gung sebracht v/erdon,

rti elne SchuteZQnenaussch^ldung fiir di& Quolttossuns gemadil wurdo (Fato te)i,

- QuQltefi»iach1Fto^g, Waaser zur Zelt der Inspek^lon nicht im Natz
Die ©Iphdnrerunghcsnnte am Insflektlcm&t,^ nicht kdnlrollieiTt werden,, dg cter

Entleerungsschadht nicht gtKifrnet werden kcmnte (Foto 7tt). Es befln-dCT &teh

ofenslchtlloh BSume und Straiictw In der S1 (Foto 7d)

* Sammetschacht Rusra zur 2elt der Inspektion ausser Belrieb

Am StclTerheitftdedital ist der Foiflfilter defekl (Foto &b). &le Si.phonlejung tannte am

Inspedtlcwsteg nicht koditrolliert werden, da doc Entleeifurtgsechg^ht nlchi gBorfnet
wcreien konnte (Foto 8c). Die Zulaudeilungen in den Schacht (tonnten n ts1lo

iiugeordnetwerdein {Fay> 8d).

Gfundlage"

10V Art. 74-85

TBDVAM.4

f-

Ehiu*;Biaa?3»r:i
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• Fteservslr RCiefa
An cten Wasserkanvnerilui-fln, fshlt gie Abdec^ung oder &in Zy'linder (Foto 9e). Es
slncf Slnterspuron slehtoar In (fer Wasserkammer (Foto 9g). Furdie
entf&uchtungsaniaoe fehli <«?»Fassad&ngitiBr (Foto 9h). Die BBstirahluiyaisdo&is dor
UV'Lampsn honnte gm InspekSlonstag nEcht irt Erfahrung gBbrachtweyd&n (Foto 9k),
Die l.osctTwaggfshammer ist nich( saufaar.

• Dructireduzlewentll Oungl
De? Schllesszylrnderam SteherheatgdeGkel fahit (Fcto Wa},

• Drticlfjrerfuzlefvenlll Riedji
Oer Sctillea'yyWder am Slche-rhe'itsdeckel fehtt.

3. Dfe verfugian Waasnahmen Im IflBpektionsberleht B439ft1 wm 14,07.2015 wurien
nur teilweisa umgesaizt.

Inspeklionsbcdcht
B439&1 vom

14.07.a)15

LS^ "telnniiitiBtel-'irii CwlXi)t»j.trtU()S»ii|Urtrd6WiK)rdhurij)(^RS17.D?,l;Tt!Di/-IAifwt!nungi)li!irT+-l?*«»Mi»«<l«Wwwln<!n'«illichBina'<|ld)(ffl
QWsv wri DuithilnlBiK'ii 1.8R SlT,ft»,11)

r"

1.

VerfOgung

e®sl6t£tauf M 38 und S8 des Lebe-n9mlttelg96ah;fi5 (LMG, SR 817,0) wlrd verfiigt

1. Das bestehende Selbs(l<Qnh'oltS(on?e{)t l^t zu aktuaiistorofl, zu erg^nzCT und am Selmb
an.iwA'endon.

3. • QueltaschaoMValbguna
Es Ist abzuklaran, cto die Anlago Cibor clne Zentratelphonlerung verfuffl. SGilltfl dlos fticlK der
Fall sein, Ist dle Anlage ao zu slplioflleren, dasa derLuftays.lsu6oh nyr Dber d<an Poinfllter
erfoigen hann. Der F^infiltGr am Slchorhelt&decdsi isl; inu montieran, Die Spinnen slnd wn SQf
Anlage tenzuhallen, Di'e Be-/EnDilT<uflB dor Abgangslellunaen Ist zu schuben. Dis
Schutaonen S1 ist vorWe&ieflanfl zu schQtte'n,

- Quellschscht Sitenwald
Der A&stand wm Oberbod^n bfe zucn Schachtelnstleg my5& auF 40cm Brhoht wsttlw. Der
Felnfiller am Sicherheitfideck'ol ls( zu monileren, Es ist abzuhlarani, cito dl& Anla^s Utier eliw
Zen1ralBiphon»rungverfilgl. Seille dlos. nteht cter Fgll sein, 1?( die Anlage so zu slphonteren.
ds&s der Luftau&tausch nur (Itier (T'en Felnfilter erfolgen kann. Die SB-/EnUtl(lutiSi der
Abge)("igsloityn!ii fs< w a'lihuU&ii. 01'e Bedlanung des Kugolhahnos fOr ciKi T^nketoltung imuss
ays.&cirhatodes Trlnkw^ssera srfolgen.

- Druclireduzlsrventil Hinterberg
Dcc Slctiefhoitsti'ecket moss abgsBohlos&iarl words'.d fetinnen

- QuBlSscdachl Alhwielnlggl, gussar Betrisb iiitols<i gerlnger QuellschuttungBn
E& ist abzuwaren, ob der QuBl'ischaty-i.t Qbor dEne Slphonierung verfugt, walcsws eiinen
Lurtaustaugch nur ufaer einen FcinRltor zuliiwT Snllte dies nlchl der Filll sdn, so tetdte
Anlage (lemenlsprechBnd au&tuslalten, Sollte da? Was&er wlodef als

'rflnfcwas&Rr
gsnutzl

werden, toraucht aa flirtfl risciiitsfltllllge Schwtzzoner-aus.scl'tflldung,

• Quetlfeesung HsKengadefl
Es i&t ab?ul<larsn, ob dar Qucillschacht Uber eine Siphonioru»<ig u'erfiigt, wetehe etnen

Luftaustaysch nur Ober ainan Feinnlter zuESsst, Sollte dios nicht der Foll seln^ so i&t cfla

Fr<6t

6«ftiS)Sl;a?»7|
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Anilage dementsprechend auszustatJtflrt, Sollte das Wasser wteff'sr ats Tnnlflvgaser ganutzt
werdan, braucht es 6in8 reehisgultigo Schutzzownsusscheklung.

- QuBllactiachi RanQg, Wa&ser zur Ze-it der IpspeSoiaii nicht im Nstz
Es ist ati;uiitareti, ob der Quullschacht llbsr eifle Siphoflierung verfugl, walcha slnen
Luteustausch nur uber einen Fainfifter zulasst. Sollte dies nlchtder Fall &ein, so isf die
Ai'ila®ademenispfecheno auszuslatien, Bgyms und $lTauch6f In fier S1i welche die
Qu^lfas&ung negatlv fceelnfluMen koRntBn, Blnd zu Bfltternen.

- Samme-l&dhacht Ruefa zur Zeil der Inspeilttion ausssr Betrieb
Der Fainfiltar E&lau arsotztin. Es Ist sbiumfw^ ob (t&r Quellschgcht uber eina SiphOilliefung
verfug?, welche einen Lufiaustausch nur Obcr etnen Felnfltter zuiSsst, SolKe dtes nicht der
Fall ssin, ea Ist tf'H Anlase d&mBnteprachenff auszustatten, SofltEn slch Zu3aufleitungert in
cfeni Sc*igcM b^Rnden, wa\cdw kein Was&er fiihfen, slnd rftese dteht ziy vers?htossen und iu
kennzetehnen,

- Reservolr Rue1a
Die Zylindflroffnungen an d^n V/asStN'hammerti'ire.n aind zu verfidiliessen. Dia Sinterspuren
ln d&r Wasserhammer ssnd zu entfornen urxi zu beobacftten. Soltten dfesB wieder auftj'etcm,

slnd Mgssnahmen zu ergrairBn, wetehs ein Elndrli^eiTi verhindem, Es igt ein Fasaadengitter
w monlieren, Die BsstrahlungsdDSls der UV-Lampein muss 400J/m2 arfABisen. Isldlas

ntcht gege't'en, tgt die Anlgge n^chaj^OsEan, Gle US&ohwagswkgmmer muss gereiiiigt
werdsn,

• Orucisreduizlerventil DQngi
Dec SloheiThellsctecket mus.s abge5chtos&on W6?den httnnen,

• Orucloretfuzlerwnill Rl<slji
Oer Slcherheibrieckel ntuse abgsachtosson werden ^nnen.

Dieverfligien'Massnatimen Im Iflspekhonsberichlvom l4.07,2C'1&slndumzuset%en

Bllto <eil«nSie ungerem Amt schriFUKh mtt, blswann (Dalumji Sie die varfu^ton Massna^men

iinter Pxinht 1-3 umzuseteen gadsffiten, Das AI.T iBntschBfdel; flber Ihrefl Aritrag.

Es wd fllr»HGsbOhr CFhobefl, Sle seW sich zusammen aus;

Staa4sgefauhr CHF 11&00
FotQdokumentatton CHF 3&.00

Augfertigungs- und MittolluflQSS'ebtihren CMF 2(},(Ki
Tolal CHF 168,00

r

31,07.2020

tdn «la i.ca?S?l
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Fotodokumentation zu C87337 1c: Spinnen Im S<*at;hl (Ki(a Pfeila

r

L

Daluns; 21,{)4.ZOZO

Belriab: Trtnkwasaervflrsoifguna Fuma

Verantw&rtlicii! Toni Egll

1; Quetlschasilil Vat&auna

1a; TrockerMilnsfeg mitBodB.ngbtayMPOtorPfell)

tb: FelnifittertehllBm SlcihefheitsdeckBl (roter

1d;:Ouslb:uiauf6(rotoP(ei()

le; enftUnuog der Abgangafeitung nlclnfles^iUlzt (f0((i?
Pfdl)

SiilB 1 'iW\ 10 TriiitT*'SBsar/e?siygung Funn iiioiz^zo
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1f: Ubertau-fstrumpfBl Siphan ist ntahl BrSsdlUich

IStLOtwriauFuncJEntieerun

2a, Felftfitterfehll em Sicherheitsdeckd (roser Pfsill

^

2b: TfQcikti/iuirtsteg mltBodenatilg'ur (n>ler Pfell)

%

,!^

2c; Entttiftyns dgr Abg^ngsleltung n«titgesGlidtzl (roter
Ptell)

f-

SeitcZwn 10 TtlflliWaSBSft'SliSOIttUt-O FUHlft 21.C4.202&
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2d: Kugetnah.n b&im Brunnsnabg

m
.^"'

3b: Feinfllter tdf WassBritamme^-Be-i'EnUUftyng

^

1.
®UEULENSeHACHT GLATTI f

'«;»•,, »hp
K^.--' ^BWA.rt

3<J: UV-Anlage (roter Pfcll), Vorwurfshteppa (gelber

SKiLeavm SO Treilfi*w&or "50'!s.ino fuina 2-ta.isy^
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SB: Quelian-zulgllyng Valbaufla u»ldSitenwalE)
byra^e&frtilosaen

5; Ou6llsenacM A,l|mein|s@i susser Botrio-b

4it BadenaUau'f (roter Pfo<l

5a: Bicheftiellsdeckel mlt Peln'lilter

Sb! QilQffiEulSufs

r

Salle<ven<o ^nllWSSWSr^ef9WaW9 Fuina ?101.?OSQ,
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5c: Quertfassunssaabiet

iaS;;;^tiSiLi^^feA..ii^,f.ato.toa^,Bi.uiu« A

: Quellzuiaufe

eLQuellBchgchtHeltoaada ausser BBlrfab

e»;SwhSi'heilSttecket m.it FRinfiltor

6c; QusJEfaiisungsgBblet

i-f . ;.' .,/:,-.-A..^.^^
.-"i

'>»

7; Quell&chgci'il Rongg zurZettder ImpeKllon Wasser

StltoS wn fo JM^fiasWlfMsSeocauns Fuma i1 0420ZO
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7a: Sicherbfiitsdetafel mlt FBlnntlQir 7d: Fgs'synffsaeblet mi6 Zaun und (iberwaGhsuna'en

7b: Tr&dkenejnstieg mit Entleerungsschacht (roter PfBil) ®;SflmmolschaclitRuefa

r

S<>|8 6 vflil 10 Tmk'A'assaftisscfili.wa Fujl'd iicwaoso
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8t>; Dgi'ekter FsintiSteram SEchertieilsdecksl

r-

flc; TrockeTOlstieg m<t Entle&runasschAclit (ro.tec Pftiil}

rftUBlh9a; Technisehe Da(en
Wt . •»

WtSitKIIIEDUCHicufia HRKA

BESERVOIR^Em
BAUJAHN »&6

^ W«» 1S23.?a reuijft

uagciBigdBflVB

Selte7vm 10 "trtnkwasi&grdsi's&'jyitt?
Fuma ai<4.,!6eo
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9b: EntfeychtungBgnlage

te: Bs'/EntlOfhinB Wessetkammer

96: ZyTmderschro&s fefrilt

01': Wflsaafainteuf In tfte Waawrkammer
I'M.i^.li^, • • , , ,

'
.

;.8iintenspuren {roter Pfeil)
SWSi''

i;a

(~

8(riin ft VQn 1ft Tnrttviagge^srsgi'auna Fuma £i.o<.s<»e
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9h: Fassacifingitter fur Entfeuchliingsanl.^e fehlt (roier 10: Dnjckreduzieni'snl'J JD'ungl

9i; RohrkeaBr mit L)'be<rlaufs(phonierung (roter Pfeil), UV-
An]g©e($el&er Pfeil)

aii; <!iOOJ/m2 Be&lrahiMngwJcs.^ Isl am tnspektionsias
nii^iit erslchlllch

Ms

i S-

^»W)sm**ir^wt.
»S'li.

wy:, U1(?'?

ll^'IAI

tli &Vtt.-^ m
4ft" tt
^IW

wa: &ehlliss&Eyluider fehtl (rotor P(e»l

8a04 Wftlift«iiien/Sw1ta®rland|

SUtBl)'TOnl<] TrinkwaBBBrvarsargung Furna 21 .M.20a0
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11: DnlCkredLEzierventil Riedji 12a: fiadenablauf vc»tianden(roter Pfell

1 ta; BcxJefli3bLai*r VQrhanden (roter Pj^

(-

8<ih(! Kl rwi 10 Tnnliwaaacivii/Bpig^ng Pifw 2l.t)4,?UZO
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8.3 Baukosten nach Varianten

1

Funu: Private duellen elnlelten oder neue Quetten fatien

Ziien:2u1ettungat»Ver»r^ungSattel (ohne MnierungslifHten Alpen ttters)
ZusaTtlKhsfAbgang in Kwervow Sattel

P£63/S1.41= 1'lOOm, AH * 100m in Leltungigraben auf FrosWefe Sattel tal? $rt«nalpw*f(i
2 UntcrlwwhBT./DrucktKfctier«**ditoi

ZurilitKhc Elntulvufie In Bfunncnttube

Oive<»i

lUcit:2uh!tturid>VenQ(BUiq(«*&»KetumiPm)gohn»l<'Hunaieruli,)nkl.Abf(<beKhKht{ohneSwk<ungd«»tenAl(K-n2iwfi)

ZuMUliciwAb(anginlletervolrSittef
Pt 8i/51.fl L»1'IOOm, AM * 100m in teitung^wben auf Frosttfeft S*itsl &is Sitendlpwald
2Untefbrocher-/t>n'tl[bmfter)th<tt>t»t

2yMh!f«th<Etnftfhiung in ftfynnontWbe

At>(i>b«ttht(ht

Oivitwt
LinAtUufcZulftltuntdb VtHUt^une Lftiah (fnkL (fmuarunj] InU. ntu»iVwbtndu)iettollun( l*ftd uodiwwrAbleitunt P*wlg

Zuriulrfha/ Atagtrtj in AftterwlrStlie!

f>E6i/51.d Lx I'lO&n, Atf«100ffl in (AttufigtgMben *bf FfOMttat* Uttet b() SiKnripwald
2Urtart>fther./Drurtt)<rth»richi<htat

2usatt)ith<Ctnf(thrungift6runn<nstyb»
Ab(lt»ltlu*t
t»£fliftl^ L»2'3(»ffl,AH tW m In l,»ilun<)pab«nflut Fmtti»r«P»vitbit S»IWl
Sani<)run|kot6tftW4itt»rvnnctf|dn((Lurrh, f?i)ung»n(tljflob&da, Fnatt (IrunrtflnMitbon und v^rtBiltchicht* b4 Aftt<bf>punk(
PStS/tl.f t»I'MOffi. W lffilu(T<spdbtn Buffrotltiiif* L»fthbit l>Wt([

OtVBIMtt

Lift*|iu*t.'Ju!ritunj rt Vtf«(Wfluit(teith (tnhl. ttMwiwvi lrtkl.Autt>*u /trw»lt<ruivGtttltlrttU, ttfwte ruw* V*ib(ft<lUt>pteittMy i«<tiuitd rwu«ftb>»)hin(P*wl(
ZuMttlirtw Abgang In Rf)»rvoirS»tt<t
K*i/»l,41*1'lOCm, AWji 100 ffl *n LWtuneigrtbM wf froi»f*f<Sittat bli Slt<ni>tph*td
lUfttaftotihw./OfUtktwtthBFtchtttito
)[urtt»)tth»6tfl»tfhfun(In Itunnftnitubg
Ab|<(wK*K(h1
Mfii/5(.<) l«2'iOC>n,AH ««m Irt l*itu^>ai.ib»ftflMlfroMMs P-ivtj bit S<tttt)
S*ftK/un()(OiWftWitKtftdri<wjun| teiefi, Fflt(un(»ftCyfldb&dA (fHU fl/unrtartttuben urtd Vaft*'ft<n*th[* b<( At^atWfhjrtkt
PC 7S/H,d L»I'dOfrtl, tfl Lai[ufljt(rtb<ft duf rr«Itt*f<Ltfth litf p^ilj
Fiituftd Outll&d Od(laMt)i;
Ofv<»»(

uii*|Mift;»uWl»<*v«im(u>^t«i<h(lnM.[>»ii)«r«»()lnM.«uitou/tm«lt«fui^c6n,]b6d«im]luwllmth*u),i<»l«n«»<<u<itlirt«npW]ii»(i«nhiin(ln»»«rAbl«ltiin|>»»l(
ZuMttlwhw Atf(iff( tn Ittwivolr 8att<f
P( «/»1.4r I'lWm, dW »WO m w KK(unBijjr*^n <uf frottliftto Siilltl bii tit*ft»fpw<l<t
S UnttfrfeiflthW./OtucktMKE.h^rwhidifp *
)!ut*M)wFlw Bhttifhfunt in hunntfnilulao
Ab(<b<(th*tW
PE «nui«yaocwi, dw *»m lo UlHuftiiptb*f> ayf fftrlttKfif P*vt| bit SWffl
S*(»4/yn^Ott*ftVrttWftifW(urt(KKh,rftttun(<ftOblldMd.l,EtHHt>n(nft<n(t»bflnuft<tV<rtflitKK*thti>b<fAi?f*trt^n^
fMiyngartOdfl Ou»l<bcd<1
H W41,<1»I'W^). lflW(t<jftt»^a#n»yfFwD^fc Krth hit P»;i(

Ow)tfM»yn|Tn<hitH)
»iurm«n(|t*<>ChffMi
P( »/^fl,((,• ifl&m, in L(»llungt<r*bonduf FiOttlftlfe Chtttd bit^ttui^
Pt SO/Tl.i (,»I'iflfart,>rt t*ftu/s.j(p*b*ft <yf Ff«lt(tf#TtcbyfflA UK S*rtitti»(Kh*ihl3'yi,»fn(f,M.
QiwWWt

LHHtguuti iutefturt(*b VBHWgudi Ltfch (fnhl. (fi»u«fU(i|)(nkli rimfflttKf nwift r»iunfi»nuiKf neuar v»iWfH<unetfa<w'<8iwh UIM( iww* Aftte(tufl( PW)(
ih(Mti)«chtTAt)(in(iftK<»fvoir»ittfli
?t6)/>M t* I'lOCwi, &M ' JOOfli in L<Ptiffl((Cf<!t(lM »ul'FfBin[»f<itnal ait Si|<n»)pw#ld
2 Unt<rtv»{hwr./OfutU»ishv»hyh^.t
^Ut<tf((riictjfif^fufl|[fnhunflunituh?
Al)(4frfttCh«M
K«/tMl«2'%Cffl, AH »Wm tf> li»tty»t<i|ti<itipnfiuf fm«l?foP*vij( hjt S^tt»)
S<ni»rynAl(Ott»ftWw»nefW<yftglcftft, F<HUFi|on ftulliiMda, twi/ BfunnpnMiibffi und V<irtfl)ltrt»thtcbd A*(*b(ij»-.<"kl
l;4iwrt< Qu^too auflabdd^,»
W K/6M t," I'M&tl, lftUrtUP<<(/fltW iuf fritiitKrt Lwth bit POT^

Otrtll/jlitvflt*i1Ctlffttl
»iurm*AttutwCft*Hl
H M/40.j|.»BKhtt. tfl L((tunit<rtt><f) wf flowwlv  ?«iR(tT<(hy(ja
PC w/n.31> mfrti, (fl uituftgtit*t»n<uf fmnxf* Ttihvui tfit »*tfifftflfKin*(htrm.9 mti.W.
OutflhifUflg Crni«f(f,KfiOnfl<j(Ji1
OtMflfaitung CfwifgriK(sonn<((Jt 2
»fUfM«ulu&«ffltw<(/idi<ffln<Ufl
ftbtfituffj BfUflA»nttytl»CTtHljriK(Kinn<(|,li&lf StmmOKhocht rKrt;if(8
SamiTwfKttttht TKhuu*
OfWMf

Kosten nach Varianten

CDFO

tHFMW'OOO

CHF11TOOO

CHF SWOOO

CW IQO-COO
CHF WWO
CHF 20-CW

CHFCOO'OOO

cw www
CHF iWWO
CHF IWtSW
CHFWWW

<MflW<W
CHFWOOO

CKF rzwwo
CHFtO'OOO

C*IF 3WW»
CHF loirooo

CHPIO'OOO

m^ivfwo
CHfiOtt'WO
CHf 6WWO

(WSWtOO

CHFWOOO

ciif rmvm
CHF IVOOO
0 iWCOO
CHFIO&'OOO

CH? Ift'WO
ci(f]0ir«i»
CHFSO&'WO
cilfiartiM
c»trsoywo
wi Jirws
Wf 2VVM

wf s'wyow
w wm

wf iwwo
Wf-WWO
ciwwm

CHP tOtfOOO
ciiDoyim
CHrawm
wiwm

cwwcoo
cnf iwm
c»w/m

Wt Wt66
cmiwm
ciir wm

cnn'iiyoto
CHF wm

CW 3WBW
cw iwooo
cw wm

CHP IWWO
f.wsavm
CHFSiffCOO
(Hfnriiw

CtfFitWWO
CW WtW
WfSVM

C]ir>a'«i»
WfSWWI
CHfwm
cwwm
CHfW«»

wiussm
Wf WW
wiwm

ol/mln
51/mln

»!/•*>

UI/mU

Ul/mln

Nl/llllll

wf ii'ma'ow

CHF 3'500'COO

CW 3'000'OCO

CHf 2'500'COO

CHF 2'000'OOC

CHF l'500'OOO

CHF I'OOO'OOO

23456
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8.4 Gegenuberstellung Kosten - Nutzen
Variante
Furna: Prfvate Queileo elnleiten oder neue Quellen fassen I CHFO
Zizers: Zuleitung ab versorgung Sattel (ohne Samerungskosten Atpen Szers} 2 CHf50trooo
Zi;ers:2uleitungabVersoi^ungenSaReIund(>awtgo*]neLeWungsefsatz.inkl.Abg»nesch3dn{ohneSaiie«xmgsi<ostenAllpenZilzersil 3 CHF600'000
landquart: Zuleilung ab Versorgung l.erch (inkl. Emeueruog) intl. neuerVerUnduogsteiIung Lenh und raeaer Ableilung PaiTig a CHF 2'230'OOC
tandquan: Zuleitung ab Versorgung terch (li*l. Emeuerung} infd. Neufassung Gulia&oda 2. some neusr Verbirateingslellung l.erih «mdneueir AUefflang ?3c»ig 5 CHf 2'300'OOC
Landquart: Zuleitung ab versorgung Lerch (inkl. Emeuerung} iniiL Neufassung best. Qtwlten Cultoboda und QiueBen Chessi. awie neaar vertimdungstenung E.ereh undneuerAbteitung Pawig 6 CHF roas'OOO
L3ndquar::2u1e>tungabVersorgungLeT(A(tr^.Emeuenjr%JffA^s3mil) ern€uenFa£suff^enuml» uerVert^(ft ^et(S^^ierchw^OTei 7 CHF 3'525'WC

o t/mln

S 1/min

201/min
361/min
54 1/min
8d 1/min

391/mm

Ausbauvarianten - Kosten-Nutzen

CHF4'000'000 —— 120 t/roin

CHF 3'500'COO ——-—

CHF 3'OQQ'OOO —

CHF 2'500'OOC -

CHF 2'OQQ'OOO

CHFl'500'000 ——.—

CH= l'000'OOO

CHF SOO'OOO

CHFO

1001/min

801/min

60 i/min

40 1/min

20 1/min

O 1/min

iKosten •min. Schuttnffige
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8.5 Subventionierung

Beimjetzigen Projektstand ist es schwierig Auskunfte uber Subventionen einzuholen und zu

beziffem.

Grundsatzlich gilt, wenn Sanierungsarbeiten bei Alpversorgungen gemacht werden, kann mit

einem Subventionierungsgrad von 65% gerechnet werden. Das Projekt muss dann uber das

Amt fur Landwirtschaft und Geoinformation ALG-GR abgewickeltwerden.

r

Saniert man die Versorgung von resp. fur eine politische Gemeinde, dann konnen, sofern

eine landwirtschaftliche Interessenz gegeben ist, Beitrage vom Bundesamtfur Landwirtschaft

und dem Kanton Graubunden eingeholtwerden. Grob gesagtistdort entscheidend, wieviel

Prozent der Einwohner von Furna von der Landwirtschaft leben und wieviel GVE diese

besitzen. Die Betriebe mussen an der offentlichen Wasserversorgung angeschlossen sein,

damit die Beitrage gesprochen werden konnen.

1.

Damit die landwirtschaftliche Interessenz

abgeklart werden kann muss das

nebenstehende Formular ausgefullt und

dem ANU-GR eingereicht werden:

Investltlonshllfen fUr Bodenverbesserungen [___ORJ
Erhebungsblan ftir Cemelndeversorflungsanlaaen_vw/ei.

Kerndaten Oaiuml
08m»lnd»|___|Proj«klnam«|
Kanlon Wr

Bund Mi.l
Prililtort Rlchlpknflr, Ebpfiin-nr.
T—1

Mlttlerer GBaamtbtdarflm Versorgungsgcblet In m'/Tag
Anzahl ipei, 1/Tttg Total m'/Tfl]

St^ndlge EinwohniEf
Oa«tebtn»n
Spazlells OewarticiwlrfclM
Lsnito.NulzttonfSVe)
Lflufbfunnsn
Olwrses
Total

300|
1001

psuschsll
801

7200|
p8U8ChBl|

z==l

MltUBrtrtondwlrt«ch«ftllch«rBedarfIn m'fTag
Anzahl ipez, 1/Teg_^[ota) m/Tofi.

LanitolnKhaftfch Ta)ln«(SAK)
Agrotourietische Betten
Landw,nahw O^weftw
Uindw. Nutzttea (OVE)
Landw. Antail Lauftmnnen
Landw.. Arrtol Dfmr«ss

3001
1001

pauschall

7200|
pauschali

Total LandwlrtKhaft

—-'I
wiwoi!

Fur den Anteil an die Loschwasserversorgung konnen Beitrage bei der

Gebaudeversicherung Graubunden eingeholt werden. Der Beitragssatz an die

anrechenbaren Kosten betragtfur Neuinvestitionen 15% undfur Ersatzinvestitionen 10%.

Der Beitrag an den Bau von Reservoirs inklusive der Infrastrukturwird in Bezug zum

Loschwasseranteil errechnet.

Ist die Subventionierung bei Bund, Kanton und GVG abgeklart, lohntsich ein Beitragsgesuch

bei der Patenschaft fur Berggemeinden. Diese unterstutzt viele Projekte in Berggemeinden

und mindert oft mit ihrer Unterstutzung den Restkostenanteil der Gemeinde.
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8.6 Trinkwasserkraftwerk

Im Zuge der Bearbeitung trat die Frage nach der energetischen Nutzung auf. Vom

Abgabeschacht auf der Alp Sattel bis zum Quellschacht Sitenalpwald sind es rund 260

Hohenmeter, welche genutzt werden konnten.

f-

pink = Versorgung der Gemeinde Fuma, grau = Alpversorgung Sattel der Gemeinde Zizers, rot = neue Verbindungsleitung

Fuhrt man mit der Annahme, dass man rund 2 1/s ubers Ganze Jahr gesehen zur Verfugung

hat, eine Energieberechnung aus, sieht man, dass rund 35'000 kWh produziert werden

konnen.

Energfeberechnung und -bewertung iiywwiiii nich praniiwoi«i>i«»iiBwechnung mm 30 ID 202016 is

Pwlekl:
Au»bauwa»»«i(menge;
Brunofallhtthe:

Dnicklellung; AbtChnitt
(nnendurchm^aser in mm
Unge In m
k abs In mm
Zets

WIrkungsgrade T'G tti
bei Q in L/sec

..61?"'%.. ........__..„.....^

080Ji0.501 LANDQUART ZIZERS FURNA WV ALPEN
2L/»«k.

»0m

1
51,4
1100
01

5
11IW

02
20'A

04

-!j----J-——^

mitllew Duchmerei

3425'' ..6775':

idti «»>
06 08

7855' 80 66"

sa'A
1

62 76
•'

A(Kf»rui)()Oiird)(lir«ffl€it(|«In »(.»»•.

514

tttS 7(1% M% 91%

J3J2'l^.i"9r.-^ffir.—.SS:33r

Berecbnen

"lilai]

1)001

!(>•<;

186:"]

OT H netto
Monat
Januar
Febfuar i282ST«a«)
Mire
Apfif
Mai
Juni
Juli
Aiigust
Seplember
OMober
Mo'rtmber
Dezen^er

Mitlelwerte

EnerBlebswertung In CHF:

Energie kWliHT+NT
Energie kWh HT
Energie kWh FJT
Milll Leislung kW
Tolal

tll/StC

2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2A~2~tt

lnL(KC

20
2.0
20
20
20
20
20
20
20
2.0
2.0
AO.
io

hm
232.4
232.4
2324
2324
2324
232.4
2324
2324
2324
232.4
2324

„..""-—,yT

ETA
11%

86.77
86.77
8677
8677
8677
8677
8677
8677
8677
8677
8677

^aejT-

nkW
4.0
4.0"
40
40"
40
40r
40
40
4.0r
4.0
4.0-

...M-
4.0

'!"~WJnter""~AnieT

20'1M 58 1%
12'596 3$3%

] 7'558 21 6%
I •!

An$at2 Batrag

0080
0080
0000

roos
605

o
1'612

Sommer
IJ'528
9'060
6'44S

4

h M'/flil
2.9;
2.7J
2.9;
2.8f
2.9J
2SJ29i
29|
2.8;291
2.8|
2.9i~2?

|Somm»iperiode:
IMonal llf 5 bis u mil 9

|Hochtan(StundenTag 1S

|Max. Lclrtung [kW] 4
|MWIereleislung(kWI
IWmtef --

~
4

ISommei 4
IJahr 4

|Verfligbarkelt (PinlneUPmax)
IWinter 100.0%
iSommer 100.0%
Uahr 100.1»

Anteil Ansatz
419%
26 2% 0 000
15 7% 0 000

0000

Betiagj

oS
Oi
0|
0;

Jahr Baliag)
34-683
21677 1'008|
n'OOS 6051

0|
1'6t2|
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Fur das Trinkwasserkraftwerk (TWKW) musste ein neues Turbinenhaus, samt Generator,

Steuerungsanlage, Unterwasserbecken, etc. erstelltwerden. Zudem ist auf der gesamten
Lange parallel zur Wasserleitung ein Steuerkabel einzulegen, welches fur die

Kommunikation zwischen dem Kopfschacht und der Turbine benotigt wird. Bei der Zuleitung

muss ein starkeres Rohr eingelegt werden, welches 40 bar standhalt. Die Mehrkosten

werden dem TWKW angerechnet. Die restlichen Investitionen, wie z.B. die Wasserleitung

PN16, die Quellfassungen, etc., wurden wir nicht dem TWKWanrechnen, da wir diese als

Ohnehin-Kosten sehen.

Uberschlagt man die Investitionskosten und stellt diese einem moglichen Ertrag gegenuber,

dann sieht man schnell, dass mit der kleinen Wassermenge keine rentable Anlage erstellt

werden kann. Dies hangt auch vor allem damit zusammen, dass im Moment die

Kleinstanlagen nicht subventioniert werden. Der Stromverkaufspreis liegt bei rund 8 Rappen

pro Kilowattstunde.

Kraftwerk/Anlage: Trinkwasserkraftwerk Sitenalpwald

L.-

Uahreskosten exkl. MWST:
Inwstition:
Zinssatz:

Kapitalwiederbeschaffungsdauer:

Jahreskosten:
Zinskosten:
Kapitalwiedertieschaffung:
Total Jahreskosten

Fr. 510'OOG
2.000%

Fr. 10'200.00 2.00%
Fr. 5'375.02 1 05%

Fr. 15'575.02 3.054%

gem Betriebsdauei

Betriebskosten und Produktion fur Kraftwerke:
Unterhalt u. Emeuerung / Jahr Fr. 8'180 1.604%

Jiihrliche Kapital- und Betriebskosten: 4.658%

IProduktionkWh/Jahr:
|Energiegestehungspreis CHF / kWh
lAnsatz Erios CHF/kWh

iGewinn / Jahr
iKosten / Nutzenverhaltnis

35'000 inM. Mehrproduktnn htisein

0.679

0.080 Erios CHF / Jahr

8.48

Untertialtskosten elektromechanische Ausriistung 100'GOO

lUntertialtskosten Bau 360'OCO

lUnteriiallskosten Diuckleitung 50'000

|Versicherungen Maschinenbruch 100'OGO
Betriebshaftpflicht 270'ODO
Administration

Fr. 2'800

Fr.

Betrieb und Untertialt Trinkwasserkraftwerke Kosten Ansatz
Kontrollen 24 40

pro Monat 2

Dauer h 5

1.50%
0.50%
0.50%
0.40%
0.10%

Betriebsdauer
Fr. 23'755|Quellfassungen

|Zuleitungen
[Sammel-/ Kopfschacht

[Verbindungsschacht
IDruckleilung (Mehrkosten PN40)
IGebaude

-20'955|Elektromechanische Ausrustung
|Turbinenanlage

Jahre
80
50
50
50
80
60
20
60

Total
Mittel

Kostenl
0|
0|

20'000|

50'000]
220'000|
100'000|
120'000|

510'000|

Betrag
960

1'500'
1'800

250
400
270

3'000|
8'180

0|
0|

10000001
01

40000001
13200000|
20000001
72000001

27'400'OOG]

Der Bund pruft zur Zeit die Wiederaufnahme von Kleinstwasserkraftwerken in den Topf der

zu subventionierenden Anlagen. Dies konnte ab dem Jahr 2023/ 2024 wieder der Fall sein.

Dann konnte von Seiten Bund mit einer Einmalinvestition gerechnetwerden.
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