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Présentation

Hexafed SA est née d’'un espoir de voir évoluer les choses dans la bonne direction. Aujourd’hui située
a Moutier (BE), cette entreprise est spécialisée dans I'élevage d’insectes et la commercialisation des
produits en découlant.

Hexafed propose des solutions durables a différents défis actuels. Grace a son élevage d’insectes,
elle répond notamment aux challenges liés a la production et a I'utilisation de protéines fourragéres et
d’engrais, tout en recyclant des matieres organiques comme le food waste. Hexafed permet ainsi de
réduire les déchets et sous-produits organiques peu valorisés, et ce de maniere régionale. Ces
matiéres organiques ont pour objectif de ne pas provenir de sous-produits aujourd’hui déja revalorisés
directement pour I'alimentation animale ou humaine. La bioconversion par les insectes permet donc
de fournir des produits de haute qualité et aujourd’hui indispensables a I’agriculture suisse, a savoir
des protéines fourragéres et des engrais.

L’aspect régional d’'Hexafed permet d’augmenter le taux d’auto approvisionnement du pays et de
limiter les importations, en proposant des produits issus d’'une production indigene. Ainsi, la sécurité
alimentaire du pays pourrait étre augmentée, et les différentes répercussions négatives, notamment sur
'environnement et le climat, limitées. De plus, la qualité des protéines d’insectes, ainsi que les
nombreux avantages du frass, font de la bioconversion par les insectes, proposée par Hexafed SA,
une solution efficace et efficiente.

HEXAFED

FOOD SOLUTIONS WITH IMPACT

Protection de
|'environnement

£
(¥4 o]

Hexafed SA 08.2023 2



Qu’est-ce que le frass ?

Le « frass » est un terme générique utilisé pour qualifier les fumiers
d’insectes, composés en trés grande majorité de leurs déjections.

Ce fumier possede de nombreuses vertus pour les végétaux et les
sols. Il s’agit d’'un engrais universel, pouvant étre utilisé pour la
majorité des végétaux (Buhler sans date). Dans le contexte actuel, il
présente des avantages certains et permet de répondre a de
nombreux défis d’ordres économique, agricole, alimentaire ou
encore environnemental.
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Diverses études universitaires et institutionnelles ont
été réalisées sur le frass dinsectes. Bien que la
recherche a ce sujet nécessite d’étre développée et
approfondie, les résultats obtenus jusqu’ici sont
prometteurs et trés encourageants.

= Teneurs en éléments

Le frass de vers de farine offre au sol des macro- et microéléments facilement assimilables par les
plantes (IPIFF 2021). Il posséde des valeurs semblables a d’autres engrais organiques, avec un NPK
équilibré de 2-2-2 en moyenne.

Bien que les bienfaits et les aspects nutritifs du frass aient été
démontrés, les résultats peuvent différer notamment en
fonction du type de sol et de la culture (comme c’est d’ailleurs
le cas pour de nombreux autres types d’engrais).

Teneurs moyennes du frass de vers
de farine produit par Hexafed

Teneurs en éléments

Azote total (N) 2% Aussi, I'espéce d’insectes peut jouer un réle dans Ic_as teneurs

Phosphate (P,O;) 1.7% finales. Par exemple, le frass de mouches soldat noir possede
2 ; des valeurs NPK d’en moyenne 3,5 - 2,5 - 4,25 (Bihler sans

Potasse (K,O) 2% date).

Calcium (Ca) 0.2%

Magnésium (Mg) 0.6% La haute teneur en matiére organique du frass (jusqu’a plus

Matiére organique (MO) 79% de 85%) constitue également I'un de ses avantages (Buihler

Matiére séche (MS) 87.5%  sans date).

- Méthode d’action

Le fumier de vers de farine agit rapidement (dés 2-3 jours aprés I'application) de par la disponibilité de
ses éléments. Sa période d’action se prolonge jusqu'a 2 a 3 mois. De plus, la minéralisation des
éléments se fait de maniére constante (Buhler sans date).
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Croissance et santé des plantes

- Augmentation significative

Le frass peut étre utilisé dans les cultures agricoles dans le but d’obtenir de meilleurs randements.
En effet, grace a la chitine qu’il contient (issus des mues des larves), le développement des plantes

est stimulé (Buhler sans date).

Voici par exemple les résultats obtenus lors d’'une étude menée sur les broccolis par le Laboratoire sur

des rendements agricoles

I'agriculture urbaine, situé a Québec, Canada (lien vers I'étude compléte dans la bibliographie) :
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Figure 1. Poids moyen des plants de brocoli (gauche) et rendement moyen (droite).

Tableaul. Les différents traitements utilisés dans le cadre de la recherche.

Traitements

Composition

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7 (témoin)

Actisol 4-6-8/ Biofert 3-1-4

Actisol 4-6-8/ Biofert 3-1-4/ frass 3-2-2

ActiSol 4-6-8 / Farine de sang séché 11-0-0

ActiSol 4-6-8 / Farine de sang séché 11-0-0 / frass 3-2-2
MixBoost 3,5-9-4 / Mix algues 0-0-5

Frass 3-2-2

Engrais de synthése 24-10-20 (engrais soluble)

En plus de 'augmentation des rendements, le frass, de par ses nutriments présents sous une forme
immédiatement disponible, augmente les valeurs nutritionnelles des végétaux récoltés, tels que
les salades, les céréales ou encore les cultures spéciales telles que la vigne (IPIFF 2021).

Hexafed SA

- Santé des plantes boostée

En plus des teneurs en éléments intéressantes du frass, ce
dernier, grace a la chitine qu’il contient, augmente les
mécanismes de défenses des plantes.

Cette chitine permet, entre-autres, d’inhiber également le
développement (IPIFF 2021), voire d’agir contre différentes
maladies, pathogénes et ravageurs (Buhler sans date).

D’autres éléments tels que des microorganismes augmentent
la tolérance des plantes faces aux pathogenes (IPIFF 2021).
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Par exemple, il a été démontré que la chitine, de par sa prédisposition naturelle a agir en tant que
biostimulateur et régulateur de maladies, agit indirectement contre les nématodes (Buhler sans
date). Une hypothése attribuant des potentielles fonctions insecticides au frass a également été émise,
notamment du fait qu’il a été démontré qu’il réduit les populations de vers fil de fer (IPIFF 2021).

Aussi, les différents éléments qui composent le frass augmentent la tolérance des jeunes plantes
aux stress abiotiques, tels que la sécheresse, la salinité ou les inondations (IPIFF 2021).

Résumé des résultats mentionnés par Biihler (sans date) :

Santé du sol

Le frass améliore la qualité du sol. Il permet notamment d’obtenir des résultats satisfaisant méme sur
des sols acides ou sableux (Buhler sans date).

La matiere organique qu'’il contient apporte de la matiere
carbonée, améliorant la capacité de rétention de I’eau
des sols. De plus, le frass stimule I’activité microbienne
des sols et apporte de nombreux microorganismes et
biomolécules bénéfiques pour les sols et importantes pour
leur santé ainsi que celle des plantes.

Le frass ne prend donc pas seulement soin des plantes, mais
aussi des sols, piliers de la durabilité et de la production
agricole.

Forme du frass

Naturellement, le frass de vers de farine se présente sous forme de
poudre, semblable a du sable fin.

¢ Sur cette base peuvept ensuite étre produits des pellets, plus

. facilement utilisables a grande échelle, a l'aide notamment de
~® machines agricoles, horticoles ou autres.
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Recyclage efficient

Selon Agroscope (2017), les déchets alimentaires représentent aujourd’hui de grandes pertes
économiques, mais également en éléments nutritifs alimentaires. Pour cela, les insectes permettent
d’éviter ce gaspillage en recyclant ces aliments.

Les protéines issues des insectes et le frass offrent en effet, dans ce contexte, la possibilité de boucler
le cycle des nutriments, ce qui permet de surcroit de répondre a I’objectif d'utilisation plus efficience
des ressources naturelles fixé par le Conseil fédéral (OFAG 2011).

Généralement, il est admis que 2,2 kg de substrat nutritif permettent de produire 1 kg de vers de
farine. Le reste étant majoritairement du frass ainsi qu’un peu d’eau.

Résumé des processus de bioconversion par les insectes ainsi que leurs débouchés (Agroscope 2017) :

Aliments . Déchets organiques - Production végétale
Industrie
Commerce
| - }
Consommation

/ Engrais de ferme
u > Production de larves sejis- Excréments, restes ?

Energie
Aliments pour
animaux de rente
MG d'insectes <@  Dégraissage 5 _ v
Séchage

Biodiesel

}

Fractionnement =i

Chitine/Chitosane
Extraits de protéines
industriels PAM Denrées alimentaires

Aliments

Sécurité de I’engrais

L’étude menée en 2017 par Agroscope a permis de mettre en évidence que le frass (dans I'étude de
larves de mouches soldat noir) posséde des teneurs en éléments traces métalliques (ETM) qui sont en-
dessous des seuils maximums autorisés sur le continent helvétique.

De maniére générale, cet engrais peut étre épandu de maniére simple et en toute sécurité (Bihler
sans date).
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Résultat de I'analyse des teneurs en éléments du frass de vers de farines Hexafed

Hauert HBG Diinger AG, 3257 GROSSAFFOLTERN
Labor, Wilerstrasse 2, 3262 Suberg, Tel. 032/389 00 55

Date: 05.07.2022
Remarque: fumier de vers de farines

Albertella Céline

Rue du College 8

2746 Crémines

BULLETIN D' ANALYSES

No. d' analyse: 39743
Identification: Frass
Code: FO09-07
Analyse Unité
Humidité % MF 12.5
Matiére séche % MF 87.5
Perte au feu (MO) % MS 90.6
pH (H20) -
Conductivité uS/cm
rapport C/N - 17
Azote total % MS 23
Phosphates (P205) % MS 2.0
Potassium  (K20) % MS 2.3
Magnésium  (Mg) % MS 0.7
Calcium (Ca) % MS 0.3
Fer (Fe) mg/kg 212 1) 2) 3)
Manganése (Mn) mg/kg 175
Cuivre (Cu) mg/kg 14 40 100 600
Zinc (Zn) mg/kg 119 150 400 2000
Plomb (Pb) mg/kg 0.16 50 120 500
Cadmium (Cd) mg/kg <0.1 0.8 1 5
Chrome (Cr) mg/kg 0.84 50 100 500
Nickel (Ni) mg/kg 0.80 50 30 80
Cobalt (Co) mg/kg <0.1 - 60
Molybdéne (Mo) mg/kg 1.9 5 - 20
Arsenic (As) mg/kg <0.1 0.5 1 5
MS = Matiére séche 1) Valeurs indicatives selon "Ordonnance sur les atteintes portées aux sols" (Osol)
MF = Matiére fraiche 2) valeurs limites pour compost selon ordonannce ORRChim
MO = Matiére organique 2) valeurs limites pour boues d' épuration selon ordonannce ORRChim
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Résultats d’analyse pathogéne du frass de vers de farine Hexafed

Biolytix

Rapport d'analyse

+41 61725 20 70
mailbox@biolytix.ch
www.biolytix.ch

Benkenstrasse 254
4108 Witterswil
Switzerland

Hexafed

Mme Celine Albertella
Rue du Collége 8
2746 Crémines

Witterswil, le 19. juillet 2022

N° bx: bx387951-3580239 SWISS  Assocation of Swiss Laboratores

Date de commande: 14. juillet 2022 TESUING  sactonces Lavratoes susse

Date d'entrée d'échantillon: 14. juillet 2022 STS 0408 [E¥2s
Désignation: Frass de vers de farine

Résultats

Escherichia coli <10 [ufc/ g] d'apres le 16649-2

Salmonella spp. n.d. [en 25 g] enrichissement d'aprés ISO

6579, par real-time PCR

n.d.= non détectable

Ce rapport a été publié par voie électronique par Dr. Diana Hormisch,
Responsable de Microbiologie, Diagnostic Alimentaire et Agronomie, et est

valable sans signature.

Remarque: Les méthodes d'analyse marquées avec (*) ne sont pas dans la
domaine d'accréditation de Biolytix AG (ISO/IEC 17025). Ce rapport ne peut étre
copié dans des extraits sans le consentement écrit de Biolytix AG. Des détails
sur la méthode ou I'incertitude de mesure peuvent étre demandés a Biolytix AG.

Nr. ordre: bx387951-3580239

Hexafed SA

Exclusion de responsabilité: Le résultat ci-dessus se référe uniqguement a I'échantillon analysé. Le
travail chez Biolytix AG est réalisé avec le plus grand soin et conformément aux derniéres
connaissances scientifiques et méthodologies disponibles. Par conséquence, Biolytix AG n'accepte
aucune demande de dommages directs ou indirects pouvant résulter des services rendus.
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Autorisation de mise en circulation du frass de vers de farine Hexafed

Hexafed SA

Schwewzensche Eidgenossenschalt
Confédératnion susse
Conlederarione Svizzera
Conlederaniun svazra

€H-3003 feene, OFAG fon

Recommandé (r)
Hexafed by Albertella
Chemin des Mésanges 4
CH-2732 Reconvilier

Référence du dossier - 2022-10-126845
Volre référence

Notre résérence - fon

Dossier traké par : Nicotas Foresti
Berne, le 12 octobre 2022

Dépactemant [odboal do ¥ dconumin
de & formation ef do ln rechorcho DEFR

Office fedorad de 'agriculiure OFAG
Sectear Syslhmes agro-onvicconamantsue st dlbmerds forslisants

Autorisation de mise en circulation d'un engrais

conformément a 'art. 10 ss. de I'ordonnance du 10 janvier 2001 sur la mise en circulation des engrais
(ordonnance sur les engrais, OEng)' et de 'ordonnance du DEFR du 16 novembre 2007 sur la mise
en circutation des engrais (ordonnance sur le Livre des engrais, OLen)",

Aprés examen de la demande du 20 julliet 2022 et du dossier qui y était joint, il a &té décidé :

Une autorisation est octroyée a l'entreprise Hexafed by Albertella pour la mise en circulation
jusqu'au 12 octobre 2032 de I'engrais défini ci-aprés

Dénomination commerciale :
Fabricant :

Catégories d'engrais (Art. 5 OEng) :
Désignation officielle :

Utilisation :

Matiéres premiéres :
Composition (teneurs garanties) -

Frass - Fumier de vers de farine

Hexafed, Chemin des Mésanges 4, 2732 Reconvilier, Suisse
Engrais de recyclage et engrais organique

Engrais organique & base de fumier de vers de farine

Le frass de vers de farine peut étre utilisé pour tous types de
plantes (potager, ornement, agriculture). Cet engrais doit étre
appliqué cirectement a la surface du sol ou étre mélangé au
terreau,

100% Excréments de vers de farine

2% N Azote totale

1.7% P:0s Phosphate

2% K20 Potasse

0.2% Ca Caicium

0.6% Mg Magnésium

79% MO Matiére organique

Office tddédral de Fagrculture OFAG
Schwarzenburgstrasse 168, CH-3003 Bemne
Tél +4158 46383 85

Fax 4158 482 26 34

duenger@biw. admin ch

www biw admin ch
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Hexafed SA

Référence; 2022-10-12/6845

87.5% MS Matiére séche
Numéro d'ordre OFAG : 6845
Eléments particuliers : Fumier de vers de farine - Frass

Dispositiens particuliéres selon 'art. 11 al. 2 de 'OEng :

« Sil'ordonnance concernant les sous-produits animaux (OSPA) définit des prescriptions pour le
traitement du fumier d'insectes, ces derniéres doivent étre appliquées dés I'entrée en vigueur du
texte.

* Les résultats d'analyse bactériologiques effectués dans le cadre du contrdle de la qualité du pro-
duit doivent étre transmis a FOFAG.

Remarques concernant les prescriptions générales et les charges :

L'autorisation est valable 10 ans conformément 4 l'article 11 alinéa 5 de 'OEng. L'autorisation est
prorogée de 10 ans si la demande de prorogation est établie le 12 octobre 2032 au plus tard ou 6
mois avant cette date au plus t6t. Autrement, l'autorisation échoit 4 la date citée,

Il est rappelé ici que toutes les prescriptions légales générales applicables a la mise en circulation
d'un engrais doivent étre respectées en tout temps. Nous aimerions en particulier attirer votre atten-
tion sur les dispositions suivantes :

1. Le produit mis en circulation doit en tout temps satisfaire aux prescriptions de 'OEng et de I'OLen,
en particulier en ce qui concerne les teneurs, fa qualité, la désignation et la publicité ainsi qu'aux
autres prescriptions applicables telles que celles du droit sur les produits chimiques (ordonnance
du 5 juin 2015 sur la protection contre les substances et les préparations dangereuses” (ordon-
nance sur les produits chimiques, OChim) et de I'ordonnance du 18 mai 2005 sur [a réduction des
risques liés a I'utilisation de substances, de préparations et d'objets particuliérement dangereux™
(ordonnance sur fa réduction des risques liés aux produits chimiques, ORRChim),

2. L'autorisation n'est valable qu‘aussi longtemps que 'engrais correspond aux propriétés stipulées
lors de I'octroi de I'autorisation. Tout changement du produit, p. ex. de sa dénomination commer-
ciale, de son étiquette, de sa formule, de son mode de fabrication, etc. ainsi que de I'entreprise
doit &tre immédiatement annoncé a I'Office fédéral de I'agriculture (OFAG).

Voies de droit : .

La présente décision peut étre attaquée, dans un délai de 30 jours & compter de sa notification, au Tri-
bunal fédéral administratif, case postale, 8023 St-Gall. Le mémoire de recours, & présenter en deux
exemplaires, indique les conclusions, motifs et moyens de preuve et porte la signature de la partie re-
courante ou de son mandataire ; y seront jointes la décision attaguée et les piéces invoquées comme
moyens de preuve, lorsqu'elles sont disponibles.

Office fédéral de I'agriculture OFAG

& (/\%;e(

Samuel Vogel
Responsable du secteur Systémes agro-environnementaux et éléments fertilisants

' RS 916.171

' RS 916.171.1
RS 813.11
¥RS 814.81
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