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1. Einleitung

Der Projektperimeter umfasst den Anschluss Buchs auf der N13/28 im Bereich km 153.100 —
153.690.

Die Erstellung des Anschluss Buchs erfolgte in den Jahren 1976-1978. In den nachfolgenden Jah-
ren wurden lokal Instandsetzungen durchgefiihrt und der westliche Anschlusskoten wurde durch
den Kanton St. Gallen um den Knoten Langaulistrasse (Anbindung Industrie Buchs an die An-
schlussrampe) im Jahre 2002/03 ergéanzt.

Im Rahmen eines Globalen Erhaltungskonzeptes (EK) auf dem Streckenabschnitt N13/28 Trub-
bach — Haag wurde auch der Anschluss Buchs verkehrlich untersucht. Der Anschluss Buchs West
ist heute grosstenteils entflechtet und es bestehen nur wenige Vortrittsituationen mit Leistungsein-
schrankungen. Gleichwohl sind am Sekundarknoten West (Kreisel) zwei Zuflliisse heute oder kinf-
tig Uberlastet (heute Qualitatsstufe E). Ausserdem bestehen Probleme am ungeregelten Nachbar-
knoten Langaulistrasse, bezlglich Verstandlichkeit, Unfélle sowie ungeniigenden Schleppkurven.
In der Folge des EK wurde eine Umgestaltung des Knotens Langaulistrasse beschlossen. Die Um-
gestaltung des Knotens Langaulistrasse sieht eine Neukonzeption mit Lichtsignalanlage (LSA) vor
und hat dabei umfassende bauliche Massnahmen an den Anschlussrampen, an der Langau-
listrasse, an der Leitungsinfrastruktur (Entwéasserung, BSA etc.) und an der Ausstattung (Riuckhal-
tesysteme, Signalportale, Zaune etc.) zur Folge.

Die UEF Anschluss Buchs wird aufgrund bedeutender Schaden abgebrochen und durch einen
Neubau ersetzt. Mit dem Ersatzneubau wird der Veloverkehr optimiert, indem er kiinftig nicht mehr
auf der Fahrbahn, sondern tiber kombinierte Rad-/Gehwege an beiden Brickenrandern bis auf die
Rheinbriicke gefiihrt wird. Der Sekundarknoten Ost und die Rheinbriicke werden deshalb geringfu-
gig angepasst.

Das Strassenabwasser ist gemass dem durchschnittlichen téaglichen Verkehr (DTV) grosstenteils
hoch belastet und muss nach geltendem Gesetz vor der Einleitung in einen Vorfluter (ober- oder
unterirdisches Gewasser) behandelt werden. Die bestehende Entwasserung des Anschlusses
Buchs erfillt in dieser Hinsicht weder die geltenden Vorgaben der Gewasserschutzgesetzgebung
und der Stoérfallvorsorge noch die einschlagigen Normen und Richtlinien.

Das bestehende Entwésserungsnetz ist daher im Rahmen dieses Projektes anzupassen.

Samtliche Strassenflachen werden im Projekt Gber Entwasserungsrinnen, Einlaufschéachte mit
Schlammsammlern und Sammelleitungen entwassert.

Das Leitungsnetz wird komplett erneuert oder die Einlaufschachte mit deren Zuleitung an die beste-
hende Sammelleitung neu erstellt. Die Hauptsammelleitungen zum neuen MFB AS Buchs bleiben
grundsatzlich erhalten, ausser im Bereich der Autobahnverbindungsstrasse wird die Hauptsammel-
leitung komplett erneuert und im Bankett gefihrt. Im Bereich von Einschnitten ist die Verlegung einer
zusatzlichen Sickerleitung erforderlich.

Das Entwasserungssystem am Anschluss Buchs und Knoten Langaulistrasse wird fast ganzlich er-
neuert. Damit eine normkonforme Einleitung in den Werdenberger Binnenkanal (WBK) zulassig ist
und den Storfallverordnungen gerecht wird, wird das bestehende Bauwerk Olabscheider AS Buchs
durch ein neues Multifunktionsbecken (MFB) Anschluss Buchs am gleichen Standort ersetzt.

Das MFB wird so erstellt, dass es bei der Einrichtung einer zukunftig normgerechten Behandlungs-
anlage (Retentionsfilterbecken RFB mit Vorbehandlung mit MFB) im Rahmen des néchsten
UPIaNS des Abschnitts N13/28 Tribbach - Haag als Vorbehandlungsbecken genutzt werden kann.
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Der Bau der Entwasserung erfolgt parallel zu den Bauarbeiten am Trassee. Damit das Strassenab-
wasser jederzeit gesammelt und abgeleitet werden kann sind wahrend den Bauphasen Provisorien
zu erstellen.
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2. Grundlagen

2.1 Rechtliche Grundlagen

814.20 Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz, GSchG) vom
24. Januar 1991

814.201 Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998

814.012 Verordnung Uber den Schutz vor Storfallen (Stérfallverordnung, StFV) vom 27. Fe-
bruar 1991

2.2 Fachliche Grundlagen, Richtlinien, Normen und Wegleitungen

Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute (VSA), 2019: Richtlinie «Ab-
wasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Gesamtpaket»

Richtlinie 18005 Strassenabwasserbehandlung an Nationalstrassen (ASTRA), 2023, V1.31

Richtlinie 19001 Sicherheitsmassnahmen gemass Storfallverordnung bei Nationalstrassen
(ASTRA), 2008, V2.10

Richtlinie 19002 Umsetzung der Storfallverordnung auf Nationalstrassen (ASTRA), 2018,
V2.00

Dokumentation 88002 Strassenabwasserbehandlungsverfahren: Stand der Technik
(ASTRA), 2021, V2.0

Dokumentation 88003 Methodik zur Prifung der Verhaltnisméassigkeit von Strassenabwas-
serbehandlungsanlagen (ASTRA), 2013

Dokumentation 88011 Versickerungspotenzial fir das Strassenabwasser entlang der B6-
schungen der Nationalstrassen (ASTRA), 2015

Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute VSS, 40 350 Oberfla-
chenentwéasserung von Strassen - Regenintensitaten, Ausgabe 2019-03

Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute VSS, 40 353 Strassenent-
wasserung — Grundlagen zur Bestimmung des Abflusses, Ausgabe 2019-03

Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute VSS, 40 356 Strassenent-
wasserung — Ablauf, Strassenablauf, Ausgabe 2019-03

Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute VSS, 40 366 Strassenent-
wasserung — Aufséatze und Abdeckungen, Ausgabe 2019-03

2.3 Geodaten

Geoportal Kanton St. Gallen. 30.11.2024

2.4 Globales Erhaltungskonzept

N13-28-02 UPlaNS Trubbach — Haag, Globales Erhaltungskonzept, 05.03.2021
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2.4.1 Verkehrsbelastung

Fur die zukinftige Verkehrsbelastung des Anschlusses Buchs werden folgende Zahlen ausgewie-
sen:

Abschnitt DTV 2043 [Fz / Tag] Anteil Schwerverkehr [%]
Olabscheider Anschluss Buchs 77'000 (DTV 2040) 4.4%
Einleitung in WBK bei Briicke WBK Langdulistrasse 23’000 5.0%
Einleitung in WBK der Langéaulistrasse 14°000 5.0%

Tabelle 1: Verkehrsbelastung der Entwésserungssysteme

B  Keine Anderung
des DTV aufgrund
der Massnahme

[ Abnahme des DTV
aufgrund der
Massnahme

Zunahme des DTV
aufgrund der
Massnahme

o __

Abbildung 1: DTV-Abschatzung 2043
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2.4.2 Storfallvorsorge

Nationalstrassen sind der Storfallverordnung unterstellt. Der Inhaber der Nationalstrassen muss
Massnahmen zur Begrenzung der Einwirkungen von Storfallen treffen. Es muss verhindert werden,
dass wassergefahrdende Flissigkeiten Uber die Entwasserungsanlagen in ein Oberflachengewas-
ser abfliessen resp. Uiber Versickerungsanlagen in das Grundwasser gelangen kdnnen. Um dies zu
erreichen, sind folgende Massnahmen nétig:

o Die Verwendung von Absetz- und/oder Riickhaltebecken fir den Rickhalt von wasserge-
fahrdenden Flissigkeiten. Als minimales Riuckhaltevolumen sind 30 m3 vorzusehen.

o Die Anordnung eines ferngesteuerten elektrischen Schiebers im Auslauf der Absetz- und
Ruckhaltebecken. Bei einem Havarie- und/oder Stoérfall kann der Schieber geschlossen und
vor Ort nach der Behebung des Storfalls wieder getffnet werden. Auf Wunsch der GE VI
kann der Storfallbetrieb mit einer Einsatzleitzentrale (ELZ) erfolgen (wird in der nachste Pro-
jektierungsphase detailliert ausgearbeitet).

e Bei Trockenwetter kdnnen 30 m3 mit Storfallgut belastetem Abwasser im MFB zurlickgehal-
ten werden.

2.4.3 Gewasserschutzbereiche / Grundwasserschutz

Der Projektperimeter liegt vollstandig im Gewasserschutzbereich A, und teilweise im Gewasser-
schutzbereich Ao Uberlagert sowie ausserhalb von Grundwasserschutzzonen und Grundwasser-
schutzarealen.

.101295\;\/‘. 3

Gewadsserschutzbereich Ao

Gewasserschutzbereich Ao

126 Gewésserschutzbereich Au

. s ‘;’ | ( \ . g
’ i \ b Gewasserschutzbereich Au
b, % , S
. ' AN, -+ Gewasserschutzbereich Au und Ao Uiberlagert
“ t 100917 | FE \ R
‘ N " B ‘ AT Bereiche Au und Ao Gberlagert

Abbildung 2: Ubersicht Gewé&sserschutzkarte im Bereich Anschluss Buchs. Daten zum Gewésserschutz: Geo-
portal Kanton St. Gallen.

AP_h1_Bericht_Entwéasserungskonzept.docx 10/34



N13/28 Ausfiihrungsprojekt AS Buchs SG Dokument hl
Bericht Entwasserungskonzept

Der kiesige Rheinschotter stellt einen bedeutenden Grundwassertrager dar. In der Grundwasser-
karte wird eine Machtigkeit des Grundwasserleiters von 20 - 30 m angegeben. Die gering durchlés-
sige, feinkdrnige Seeablagerung unterhalb des Rheinschotters bilden den Grundwasserstauer.

Der mittlere Grundwasserspiegel liegt auf Kote 444 — 445 m 4. M und das Grundwasser fliesst ge-
nerell in nordliche bis nordwestliche Richtung.

Fur die Erstellung von Untertagebauten und Anlagen (insb. fur Einbauten unter den mittleren
Grundwasserspiegel wird auf Kap. 4.4 verwiesen) sowie Grabarbeiten, Erdbewegungen und Ahnli-
ches, die eine Gefahrdung fur Gewasser darstellen kdnnen, ist gemass Art. 32 GSchV eine Bewilli-
gung nach Art. 19 Abs. 2 GSchG erforderlich.

Zudem gilt generell die Sorgfaltspflicht, dass Bau- und Grabarbeiten fachméannisch ausgefuhrt und
jede Verunreinigung des Bodens vermieden werden.
2.4.4 Naturgefahren — Hochwasser

Die Gefahrenkarte zeigt beim Prozess Wasser eine Restgefahrdung. Der Projektperimeter ist von
Rutschungen, Lawinen und Sturzprozessen nicht betroffen.

226'400

7 Gefahrenkarte
Restgefahrdung
‘m‘ Geringe Gefahrdung
| 3 .2 ’ ! y y Mittlere Gefahrdung

[ Erhebliche Gefahrdung

Gefdhrdung nicht beurteilt

Abbildung 3: Ubersicht Gefahrenkarte Wasser im Bereich Anschluss Buchs. Daten zum Gefahrenkarte Was-
ser: Geoportal Kanton St. Gallen.
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3. Dimensionierungswerte

3.1 Dimensionierungsregen

Die Dimensionierung des Leitungsnetzes und Anlagen wurde auf eine Regenintensitét z = 1 (jahrli-
ches Ereignis) ausgelegt, Annahme Blockregen, Voralpen (Projektperimeter Datenbasis VSS unge-
nigend).

Dauer = 15 min, Regenintensitat = 167.7 /s /ha.

3.2 Abflussbeiwerte

Oberflachenbeschaffenheit Abflusskoeffizient [¢/]

Strassenflache 0.90

Tabelle 2: Abflusskoeffizient

3.3 Detailhydraulik — Dimensionierung Abflusskapazitaten des Leitungsnetzes
Die Dimensionierung des Leitungsnetzes wurde anhand der VSS Normen durchgefuhrt. Als Grund-
lage fur die Dimensionierung dienten die in Kap. 3.1 aufgeflihrten Bemessungsereignisse.

Die einzelnen Leitungsstrange werden schrittweise von oben nach unten mittels der Listenrechnung
nach Imhoff durchgerechnet. Fir die Berechnung der maximalen Regenwassermenge ist jene
Regenintensitat zu wahlen, deren Regendauer der Anlauf und Fliesszeit vom Kanalanfang bis zum
Berechnungspunkt entspricht.

Die hydraulische Bemessung erbringt, dass das Leitungsnetz beim Bemessungsabfluss in der Regel
nicht unter Druck und ohne Riickstau funktioniert (maximal zulassiges Teilflillungsverhaltnis von
85%).

Die folgenden Mindestwerte werden ebenfalls berticksichtigt:
Mindestdurchmesser fur die Sammelleitungen = DN (Durchmesser Nominal) 250 mm

Mindestgefalle = 0.5% (Neue Hauptsammelleitung im Bereich Einfahrt aufgrund der Hohenverhalt-
nisse und Anschliisse an den Bestand 0.4%)

Die Dimensionierung der massgebenden Leitungen des Strassenabwassers kénnen dem Anhang 4
entnommen werden.

3.4 Langzeithydraulik — Dimensionierung Weiterleitmengen bei Hochwasserentlastungen

Die Berechnungen der Abwasserfrachten wurden mittels eines Langzeit-Simulationsmodells (Wa-
terElements) erstellt. Damit lassen sich jahrliche Kennwerte wie Uberlaufvolumen, Uberlaufdauer
und Anzahl Uberlaufe ermitteln und Aussagen zur Gewasserbelastung machen.

Es wurde folgender Datensatz eingesetzt:
- Regenreihe Messstelle Salez 2019 - 2023 (5 Jahre)

- Jahresregenhthen Messstelle Salez im langjdhrigen Mittel = 1270 mm

AP_h1_Bericht_Entwéasserungskonzept.docx 12/34



N13/28 Ausfiihrungsprojekt AS Buchs SG Dokument h1
Bericht Entwasserungskonzept

3.5 Anforderung an den Gesamtwirkungsgrad der Entwasserungssysteme

Die Anforderung an den Gesamtwirkungsgrad eines Entwésserungssystems ist von der Verkehrs-
belastung und vom Vorfluter geméass der Richtlinie VSA und der Richtlinie ASTRA 18005 abhangig.
Die Anforderung wird in 3 Anforderungsstufen unterteilt:

Anforderungs- Gewasserschutzbereich

stufe ]
Standard librige Bereiche (iiB)
Einleitverhéltnis: 0.1 < Vg,Vemax" < 1 oder
Vs,Vemax® < 0.1 und DTV < 50'000 oder
] bei Seen
Erhéht (ibrige Bereiche (iiB)
Einleitverhéltnis: V6,Vemax* < 0.1 und DTV > 50’000
Erleichtert iibrige Bereiche (iiB)
Einleitverhéltnisse: V6,Vemax* > 1

*Bestimmung der Einleitverhaltnisse nach der BAFU-Wegleitung ,Gewasserschutz bei der Entwasserung von
Verkehrswegen" [39]. Vi: Einleitverhaltnis Gewasserabfluss zu Einleitmenge, Voma: Einleitverhaltnis Gewas-
serabfluss zu Einleitmenge lber Gewasserabschnitt

Abbildung 4: Anforderungen bei der Einleitung in ein oberirdisches Gewasser (ASTRA 18005)
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4. Entwasserungssystem im Ist-Zustand

4.1 Ubersicht

Das gegenwartige Entwasserungssystem des Anschlusses Buchs besteht aus mehreren separaten
Teileinzugsgebieten, welche entweder mit Olriickhalt oder direkt ohne Olriickhalt in das Fliessge-
wasser Werdenberger Binnenkanal einleiten. In Tabelle 3 ist eine Ubersicht tiber die Teileinzugsge-
biete gegeben.

Bei allen Einzugsgebieten wird das Strassenabwasser in den Werdenberger Binnenkanal (WBK)
eingeleitet.

Die Einzugsgebiete des Ist-Zustandes kdnnen dem Anhang 1 entnommen werden.

Einzugsgebiet (Bauwerk) Flache Red. Flache | Einleitung

Olabscheider Anschluss - 7.40 ha Entwasserung tiber den Olabscheider

Buchs in den Werdenberger Binnenkanal

Einleitung in WBK, bei Briicke | 0.453 ha 0.408 ha Entwéasserung direkt in den Werden-

WBK Langaulistrasse berger Binnenkanal

Einleitung in WBK, ndérdlich 0.008 ha 0.007 ha Entwésserung direkt in den Werden-

der WBK Briicke Buchs berger Binnenkanal

Einleitung in WBK, sudlich der | 0.254 ha 0.229 ha Entwéasserung direkt in den Werden-

WBK Briicke Buchs berger Binnenkanal

Einleitung in WBK der Langau- | 0.250 ha 0.225 ha Entwasserung uber bestehende Re-

listrasse genwasserleitung in den Werdenber-
ger Binnenkanal

Tabelle 3: Ubersicht iiber die Teileinzugsgebiete im gegenwartigen Entwasserungssystem (Ist-Zustand).

4.2 Bestehende Bauwerke

4.2.1 Olabscheider Anschluss Buchs

Der Olabscheider Anschluss Buchs liegt bei der neuen Einfahrt N13 am topographischen Tiefpunkt
entlang der N13 bei km 153.280 (Dokument h2). Derzeit wird eine reduzierte Flache von 7.40 ha im
Freispiegelabfluss tiber den Olabscheider entwassert und iiber einen Auslauf DN 600 in den Wer-
denberger Binnenkanal eingeleitet. Die Abflusskapazitat betragt 1,05 m3 /s, wovon 0,45 m3 /s Uber
das Olrtickhaltebecken und der restliche Anteil von 0,60 m3 /s via Uberlauf abgeleitet werden.

4.2.2 Einleitung in WBK bei Briicke WBK Langaulistrasse

Die Uberfiihrung Anschluss Buchs und der nérdliche Abschnitt des Kreisels bis zum Knoten Langauli
sowie der Dienstweg der Unterfiihrung Kanalweg Nord werden unbehandelt direkt in den Werden-
berger Binnenkanal nérdlich der Bricke Langauli eingeleitet.
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4.2.3 Einleitung in WBK, nérdlich der WBK Briicke Buchs

Bei der Rheinstrasse der Gemeinde Buchs wird das Strassenabwasser im Freispiegelabfluss direkt
nordlich der WBK Bruicke Buchs in den Vorfluter (WBK) eingeleitet.

4.2.4 Einleitung in WBK, stdlich der WBK Briicke Buchs

Die Entwasserung des sudlichen Abschnittes des Kreisels AS Buchs West wird im Freispiegelab-
fluss direkt stidlich der WBK Briicke Buchs in den WBK eingeleitet.

4.2.5 Einleitung in WBK der Langaulistrasse

Das Strassenabwasser der Langaulistrasse (ab der Briicke Langauli) wird im Freispiegelabfluss in
Richtung Industrie geflihrt, an das bestehende Regenwasserleitungsnetz der Gemeinde Buchs an-
geschlossen und direkt in den Werdenberger Binnenkanal eingeleitet.

4.3 Vorfluter

Die Nationalstrasse N13/28 verlauft entlang des Werdenberger Binnenkanals. Der Anschluss Buchs
ist in direkter Nahe vom Werdenberger Binnenkanal und bereits heute wird das Strassenabwasser
des Anschlusses Buchs und deren Randgebiete aufgrund der guinstigen Lage in den Werdenberger
Binnenkanal tiber einen Olabscheider oder direkt eingeleitet.

- it 472640

— — P i ;'_ I = 1122620
1 Naturlich / Naturnah

Stark beeintrachtigt

y 4
M~ Wenig beeintrachtigt
y 4

Kunstlich / Naturfremd

/ Nicht begangen

Abbildung 5: Ubersicht iiber den 6komorphologischen Zustand der Fliessgewasserabschnitte der relevanten
Vorfluter im Bereich Anschluss Buchs. Daten zum Okomorphologie: Geoportal Kanton St. Gallen.

Das regionale Fliessgewdasser zeigt einen Mangel an gewéassertypischen Gerinnestrukturen (auf lan-
ger Strecke verbaut und eingedolte Gewasser) und deshalb einen ungenigenden ékomorphologi-
schen Zustand.

Aufgrund der Statistik der Jahreshochwasser tUber die Untersuchungsperiode 2012 -2022 vom Amt
fur Wasser und Energie AWE betragt der Niedrigwasserabfluss Qs47 von 0.835 m®/s bei der Mess-
stelle Sevelen, Bergerneuguet (HO3201).
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4.4 Einbauten unter den mittleren Grundwasserspiegel

Im Gewasserschutzbereich Ay dirfen keine Anlagen erstellt werden, die unter dem mittleren Grund-
wasserspiegel liegen. Die Behorde kann Ausnahmen bewilligen, soweit die Durchflusskapazitat des
Grundwassers gegentber dem unbeeinflussten Zustand um hdchstens 10 Prozent vermindert wird.

Die Interessenabwagung sowie der Umstromungsnachweis werden im Kapitel 6.4 im Dokument m9
abgehandelt.

45 Fremdwasser

Im Projektperimeter Anschluss Buchs gibt es kein Fremdwasser, sofern keine Anschliisse von
Fremdwasserleitungen wie landwirtschaftliche Drainagen, fassendem Grundwasser und Hangwas-
ser (steile Béschungen), Bauwerksdrainage (hangseitig), kleine Bache und weitere Leitungen von
Dritten an die neue NS- Kanalisation bestehen.

Das Vorkommen von Fremdwasser auf der Stammstrecke N13/28 Triibbach - Haag ist nicht Gegen-
stand dieses AP. Dies istim Rahmen des nachsten UPlaNS des Abschnitts N13/28 Tribbach - Haag
zu prufen und bei der Realisierung eines Retentionsfilterbeckens zu berlcksichtigen.
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5. Rahmenbedingungen fur das zukinftige Entwasserungskonzept

5.1 Zukunftige Einzugsgebiete

Die zukinftigen Einzugsgebiete des Anschlusses Buchs und Knoten Langaulistrasse konnen dem
Anhang 2 und das Einzugsgebiet der N13/28 UeMa Tribbach-Haag dem Anhang 3 entnommen
werden.

Einzugsgebiet (Bauwerk) Flache Red. Flache | Einleitung

MFB AS Buchs 9.26 ha 8.34 ha Bestehende Olabscheider wird durch
einen Neubau eines MFB am glei-
chen Standort ersetzt.

Einleitung in WBK, bei Briicke | 0.041 ha 0.037 ha Entwésserung uber das neue MFB in

WBK Langaulistrasse den Werdenberger Binnenkanal

Einleitung in WBK, ndérdlich 0 ha 0 ha Die bestehende Flache wird neu an

der WBK Briicke Buchs das MFB angeschlossen.

Einleitung in WBK, sudlich der | Einzugsgebiet wird zu- 0.004 ha Entwéasserung direkt in den Werden-

WBK Briicke Buchs kiinftig stark reduziert berger Binnenkanal, Einzugsgebiet im
0.005 ha Bereich des Kreisverkehrs wird neu

zum MFB gefihrt.

Einleitung in WBK der Langau- | 0.370 ha 0.333 ha Entwésserung in die bestehende Re-
listrasse genwasserleitung bis Hohe Vorfluter

Tabelle 4: Ubersicht iiber die Teileinzugsgebiete im zukiinftigen Entwasserungssystem.

5.2 Neubau Multifunktionsbecken Anschluss Buchs

Ein wesentlicher Abschnitt der Stammachse sowie ein Abschnitt des Anschlusses Buchs von einer
Fred 7.40 ha wird tiber den Olabscheider Anschluss Buchs in den Werdenberger Binnenkanal ein-
geleitet. Auch zukuinftig wird ein Grossteil des Einzugsgebietes des Strassenabwasser des An-
schlusses Buchs tiber den Olabscheider in den Vorfluter gefiihrt. Durch die Anpassungen am Tras-
see wird das bestehende Bauwerk tangiert. Zudem ist der Storfall durch das bestehende Bauwerk
nicht abgedeckt und auch infolge der hohen Belastung des Strassenabwassers ist die heutige Be-
handlung nicht normkonform. Aufgrund dessen wird der bestehende Olabscheider durch einen
Neubau eines Multifunktionsbeckens im Dauerstau am selben Standort ersetzt. Das MFB wird so
erstellt, dass es bei der Einrichtung einer zukuinftig normgerechten Behandlungsanlage (Retenti-
onsfilterbecken RFB mit Vorbehandlung mit MFB) im Rahmen des nachsten UPIaNS des Ab-
schnitts N13/28 Tribbach - Haag als Vorbehandlungsbecken genutzt werden kann.

Zudem werden weitere (ASTRA-) Flachen ostlich des WBK, welche heute ohne Vorbehandlung di-
rekt in den WBK eingeleitet werden, zum neuen MFB Anschluss Buchs gefuihrt. Somit werden meh-
rere kleinere Einzugsgebiete gebiindelt und direkt an das Einzugsgebiet der Stammstrecke ange-
hangt und dies fuhrt zu einer wesentlichen Verbesserung der heutigen Situation, da der Grossteil
des Anschlusses Buchs der Storfallverordnung und spater der normgemassen Behandlung des
Strassenabwassers gerecht wird.

Das zukiinftige Einzugsgebiet kann den Anhangen 2 und 3 entnommen werden. Die Griunflachen
des Mittelstreifens der Stammstrecke sind zukinftige im Rahmen von spateren UPIaNS in den hy-
draulischen Berechnungen als schwarze Mitte berticksichtigt worden.
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5.3 Einleitung in WBK, bei Briicke WBK Langaulistrasse

Die bestehende Einleitung ndrdlich der Briicke Langéauli wird abgebrochen und eine Einleitung in
den Werdenberger Binnenkanal sudlich davon neu erstellt. Die Strassenentwasserung im Bereich
des Kreisels bleibt teilweise bestehend. Die Strassenentwasserung der Abschnitte UEF Anschluss
Buchs, stdlich des Kreisels bis Knoten Langauli, Bereich Unterfuhrung Kanalweg Nord und Bereich
Unterfuhrung Langsamverkehr werden neu erstellt.

5.4 Einleitung in WBK, nérdlich der WBK Briicke Buchs

Das Einzugsgebiet der Strassenentwésserung der Rheinstrasse der Gemeinde Buchs liegt ausser-
halb des Projektperimeters und es sind keine Massnahmen am bestehenden Entwésserungsnetz
notwendig.

5.5 Einleitung in WBK, sidlich der WBK Briicke Buchs

Infolge der neuen Linienfiihrung des Langsamverkehrs sind vereinzelte Anpassungen im Bereich
der Unterfuhrung Kanalweg Sud erforderlich. Ein Grossteil des heutigen Einzugsgebiets wird zu-
kiinftig an das MFB AS Buchs angehéangt, sprich die Einzugsflache und die entsprechende Stras-
senabwassermenge wird bei der direkten Einleitung sidlich der WBK Briicke Buchs dadurch stark
reduziert.

5.6 Einleitung in WBK der Langéaulistrasse

Das Strassenabwasser von der Briicke WBK Langaulistrasse bis zum Projektende der Strasse
Langauli wird an den bestehenden Schacht beim Projektende angeschlossen und von dort in den
Werdenberger Binnenkanal eingeleitet. Das Einzugsgebiet wird durch die neue Strassengeometrie
und dem zusatzlichem Langsamverkehr um zukiinftig 1'200 m?2 grésser als im heutigen Bestand.
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5.7 Grundlagen zur Beurteilung der Versickerungsmaglichkeiten fur Strassenabwasser

Gemass Gewasserschutzgesetz (GSchG, Art. 7) muss verschmutztes Abwasser behandelt und
nicht verschmutztes Abwasser, wenn immer méglich zur Versickerung gebracht werden. Die Versik-
kerung von verschmutztem Wasser ist grundséatzlich verboten. Gemass der Richtlinie VSA «Stras-
senabwasserbehandlung an Nationalstrassen» gilt flr Strassenabwasser die folgende Prioritat fur
die Strassenabwasserbeseitigung:

1. Versickern
2. Einleiten in ein Gewasser
3. Einleiten in die offentliche Kanalisation zur ARA.

Bei einer Entwésserung Uber das Bankett ist nach ASTRA Richtlinie 18005 und VSS Norm 40 354
eine Versickerung nur Uber eine «belebte Bodenschicht» mdglich.

Die beim Anschluss Buchs vorliegenden Lockergesteinsvarietaten (kinstliche Auffillung, Rhein-
schotter) sind aus hydrogeologischer Sicht grundsétzlich fur eine Versickerung Uber die Schulter
oder auch eine zentrale Versickerungsanlage geeignet. Ihre Durchlassigkeit ist flir eine Versickerung
ausreichend gross. Allenfalls vorhandene feinkérnige Uberschwemmungsablagerungen sind gering
durchlassig und fir eine Versickerung nicht geeignet.

Lockergestein Lagerungs- | Feucht- Me-Wert (' | Reibungs- | Kohasion Durch-
dichte / raum- winkel lassigkeit
Konsistenz | gewicht 2)
kN/m?] [MN/m2] ] [kN/m?] [m/s]
. ) ! 1x103
kunstiiche | locker bis |54, 4 30 £ 10 36+2 0 bis
Auffullung mitteldicht 5
1x10
) . . 5x102
Eg;‘ ”ng)h"tter’ ";'itst’eé?(':‘;':t 2141 40£10 3742 0 bis
9 5x 104
Rheinschotter locker bis 1x 10+
i (5) ’ ; - 20205 25+5 3212 0 bis
sandig mitteldicht 6
1x10
. locker /
Uber- mitteldicht 0 1x10°
schwemmungs- ) . 19+1 10+5 302 bis
ablagerungen © | Weich bis (0-2) 1x107

steif

Tabelle 5: Abschatzung Baugrundwerte Lockergestein

Gemass VSA muss beim Versickern grundsatzlich darauf geachtet werden, dass ein geniigend gros-
ser Flurabstand eingehalten wird. Nach Norm und Richtlinie VSA wird bei einer Versickerungsanlage
fur Regenwasser zwischen der Sohle des Versickerungssystems und dem Grundwasserspiegel bei
Hochstand ein mindestens 1 m machtiger, ungesattigter Raum verlangt. Vom gleichen Grundsatz
ist bei der Strassenentwasserung auszugehen.

Genauere Angaben zur Anwendung der Versickerung Uber die Schulter oder einer Versickerungs-
anlage im Projekt ist im Kapitel 6.1.2 beschrieben.
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6. Normprifung der Entwésserungssysteme

Im Projektperimeter sind verschiedene Entwasserungssysteme vorhanden. Am Entwdsserungssy-
stem des Vorfluters nordlich der WBK Briicke Buchs wird kein Eingriff vorgenommen und somit wird
das heutige Entwéasserungssystem belassen. Das bestehende Bauwerk Olabscheider Anschluss
Buchs wird durch ein MFB fir die Behandlung des Strassenabwassers ersetzt und zusétzliche Ein-
zugsflachen des Anschlusses Buchs angehangt. Durch das Projekt wird die Entwasserung gros-
stenteils komplett erneuert. Vereinzelte Hauptsammelleitungen zum MFB Anschluss Buchs bleiben
erhalten und mit neuen Einlaufschachten und entsprechenden Zuleitungen aufgrund der neuen
Strassengeometrie ausgestattet. Das zuklnftige Entwasserungskonzept des Anschlusses Buchs
wird kleinere, einzelne Einzugsgebiete zusammenfassen, den Behandlungsgrad des Strassenab-
wasser verbessern und der Stdrfallverordnung gerecht.

Beim Entwasserungssystem des Vorfluters sidlich der WBK Brticke Buchs wird die Einzugsflache
infolge des Anschlusses an das Entwasserungssystem MFB AS Buchs wesentlich verringert. Die
zukUnftig kleinere Einzugsflache mit einer Einleitung ohne Behandlung in den WBK ist eine klare
Verbesserung zur heutigen Situation.

Der bestehende Vorfluter nordlich der bestehenden Briicke Langauli wird infolge des Widerlagers
der neuen Bricke Langéauli tangiert und durch das neue Entwéasserungskonzept liegt die bestehende
Einleitung zudem an einem ungunstigen Standort. Deshalb wird eine neue Einleitung in den Wer-
denberger Binnenkanal, ca. 60 m sidlich von der bestehenden Einleitung in den Vorfluter, fir die
Ableitung des Strassenabwassers im Bereich der Unterfihrung FG / RW Anschluss Buchs erstellt.

Das Entwéasserungssystem der Einleitung in WBK der Langéaulistrasse von der Briicke WBK Lang-
aulistrasse bis zum Projektende wird erneuert. Mit einem erweiterten Einzugsgebiet von 1'200 m?
wird deutlich mehr Strassenabwasser gesammelt. Es wird geprift, ob die bestehende Einleitung in
den Werdenberger Binnenkanal noch normkonform ist.

6.1 Prufung neues Entwéasserungskonzept

6.1.1 Einstufung der Strassenabwasserbelastung

Die prognostizierte Verkehrsbelastung des Anschluss Buchs im Projektperimeter betragt ca. 23’000
Fz./Tag (DTV 2043) mit einem Anteil Schwerverkehr von 5.0% und die Stammstrecke N13/28 ca.
77'000 Fz/Tag (DTV 2040) mit einem Anteil Schwerverkehr von 4.4% (siehe Tabelle 1). Gemass VSA
weist das Strassenabwasser > 14 Belastungspunkte (BP) auf und gilt als hoch belastet (Belastungs-
klasse «hoch»). Bereits die sich aus der Grundbelastung (Verkehrsfrequenz) ergebende Anzahl Be-
lastungspunkte (entspricht DTV / 1000) befindet sich deutlich oberhalb des Grenzwertes von 14 BP.
Eine Detailprifung des Beitrags der weiteren BP-Kriterien (Anteil Schwerverkehr, Steigung, inner-
orts befindliche Strassenabschnitte, usw.) zur totalen Summe der Belastungspunkte ertbrigt sich.

6.1.2 Prifung der Zulassigkeit der Versickerung

Die gemass der Richtlinie ASTRA 18005 einsetzbaren Verfahren zur Behandlung des Strassenab-
wassers vor der Versickerung in das Grundwasser sind in Abhangigkeit von dem lokalen Gewasser-
schutzbereich bzw. der Grundwasserschutzzone in Tabelle 6 aufgefihrt. Die Nationalstrasse sowie
die angrenzenden Flachen befinden sich entlang des gesamten Projektperimeters im Gewasser-
schutzbereich Ay. Eine Versickerung (Versickerung lber eine belebte Bodenschicht) kann deshalb
mit Banketten, Mulden-Rigolen, und/oder Bodenfilter als Behandlungsverfahren in Betracht gezogen
werden.
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Gewasserschutzbereiche / Grundwasserschutzzonen | Einsetzbare Verfahren

Ubrige Bereiche Bankette, Mulden-Rigolen, Bodenfilter, Sandfilter
bewachsen
Gewasserschutzbereich Au Bankette, Mulden-Rigolen, Bodenfilter

Grundwasserschutzzone S3 (nur gering belastetes Strassenab- | Bankette, Mulden-Rigolen
wasser)

Grundwasserschutzzonen S1, S2 und Grundwasserschutzareale Versickerung unzuléssig

Tabelle 6: Ubersicht iiber die Verfahren zur Behandlung des Strassenabwassers vor der Versickerung in das
Grundwasser.

Der kiesig-sandige Rheinschotter ist fur die Nutzung als Trink- und Brauchwasser sehr gut geeignet
und deshalb sind ausschliesslich die erhéhten Anforderungen anwendbar (Quelle ASTRA 18005).

Eine Entwasserung uber das Bankett oder Mulden-Rigole ist in vielen Bereichen wie Kunstbauten,
teils nahe Langsamverkehr, Querneigung, Einschnitte und Platzverhéaltnissen nicht méglich.

Eine zentrale Behandlungsanlage soll geméass Kap. 5.8.2 zwischen der Sohle der Versickerungsan-
lage und dem Grundwasserspiegel bei Hochstand ein mindestens 1 m machtiger, ungesattigter
Raum aufweisen. Der Hochstand des Grundwasserspiegels liegt bei 445.9 m U.M. Die geeigneten
Standorte flr eine zentrale Versickerungsanlage, bei der das Strassenabwasser nicht gepumpt wer-
den muss, weisen einen ungenigenden Flurabstand zum Grundwasserspiegel bei Hochstand auf
und deshalb ist eine zentrale Versickerungsanlage nicht zulassig.

6.1.3 Prufung der Zulassigkeit der Einleitung in ein oberirdisches Gewasser

Das Abwasser des Langsamverkehrs (Einleitung in WBK bei Briicke WBK Langaulistrasse) ist ge-
ring belastet und kann dadurch normgerecht direkt in den WBK eingeleitet werden.

Gemass VSA muss das hochbelastete Strassenabwasser muss vor der Einleitung in ein oberirdi-
sches Gewasser behandelt werden. Dabei sind gemass Tabelle 8 in Abhangigkeit des gewéasserspe-
zifischen Einleitverhaltnisses unterschiedliche Anforderungsstufen einzuhalten. Die Tabelle gilt fur
den Gewasserschutzbereich «ibrige Bereiche». In der Tabelle 8 wird die Zulassigkeit der Einleitung
in den WBK des Entwasserungssystems des MFB AS Buchs gepriift.
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der hydraulischen Belastung

VG:V'fS'fG:%'fS'fG

Begriff, Erlauterung Symbol
Eingeleitete Niederschlagsabwassermenge mit Jahrlich- Qg ca. 1034 /s
keit (Wiederkehrperiode) z = 1 an der Einleitstelle, ohne
Berlicksichtigung von Retentionsmassnahmen
Abfluss im Gewasser an der Einleitstelle, welcher wah- Q347 ca. 835 l/s
rend 347 Tagen des Jahres erreicht oder Uberschritten
wird
Gewasserspezifischer Korrekturfaktor zur Berlcksichti- fs 1.0
gung der Sohlenbeschaffenheit
Gewasserspezifischer Korrekturfaktor zur Bertcksichti- fo 2.0
gung des Gewassertyps
Hydraulisches Einleitverhaltnis vV 0.81

— Q347

Qe

Gewasserspezifisches Einleitverhaltnis zur Beurteilung Ve 1.62

Zuléssigkeitsprufung fir die hydraulische Belastung geméass VSA

Eine Retention ist erforderlich ab V; < 0.1

— Retention nicht erforderlich

Formel fur V; nach Qg auflésen, um eingeleitete Nieder-
schlagsabwassermenge Q@ ohne Notwendigkeit von Re-
tentionsmassnahmen zu berechnen (fur Grenzfall V; =
0.1):

Q347
0.1

— Q347
Ve

Qk s fe = “fs fe

Qr

8’350 I/s

Tabelle 7: Einleitverhéltnisse fir Einleitungen in den Werdenberger Binnenkanal (Entwasserungsystem MFB

AS Buchs)

Aufgrund des Einleitverhltnisses Vg = 1.62 (Tabelle 7) > 1 kann die Anforderungsstufe «Erleichtert»

angewendet werden.

Anforderungsstufe | Gewasserschutzbereich | Einleitverhéltnis und DTV
Standard Ubrige Bereiche ({iB) 0.1<Ve<1bzw.0.1 <Vgmax<1

Ve < 0.1 bzw. Vemax < 0.1 und DTV < 50’000
Erhoht Ubrige Bereiche (iiB) Ve < 0.1 bzw. Vemax < 0.1 und DTV > 50’000
Erleichtert Ubrige Bereiche (iiB) Ve > 1 bzw. Ve max > 1

Tabelle 8: Anforderungsstufen bei der Einleitung in ein oberirdisches Gewasser.

In Tabelle 7 wurde auch die Zulassigkeitsprifung fir die hydraulische Belastung gemass VSA durch-
gefuhrt. Mit den im Entwasserungssystem angeschlossenen Strassenflachen ist fur die Einleitungen
in den Werdenberger Binnenkanal keine Retention erforderlich.
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6.1.4 Fazit der Prifung der Entsorgungsart des Strassenabwassers

Das Strassenabwasser im gesamten Projektperimeter (Gebiet ASTRA) wird als hochbelastet einge-
stuft. Es darf deshalb nur nach einer Behandlung in ein oberirdisches Gewésser eingeleitet oder in
das Grundwasser versickert werden.

Eine Versickerung Uber das Bankett oder Mulden-Rigole ist im Projektperimeter vielerorts nicht an-
wendbar und eine Versickerungsanlage, bei der das Strassenabwasser nicht gepumpt werden
muss, ist aufgrund des hohen Wasserspiegels im Hochstand nicht zulassig.

Demzufolge wird das Strassenabwasser in den Werdenberger Binnenkanal eingeleitet. Aufgrund
der hohen Belastung wird das Strassenabwasser vor der Einleitung mit einer Anlage der Anforde-
rungsstufe «Erleichtert» behandelt.

Das bestehende Entwasserungskonzept mit der Einleitung in Vorfluter nérdlich der WBK Briicke
Langauli wird infolge der Umgestaltung grosstenteils abgebrochen. Zukunftig wird der Grossteil des
Anschluss Buchs Uber das neue MFB AS Buchs gefiihrt und in den WBK eingeleitet.

6.2 Prufung neues Entwéasserungskonzept Einleitung in WBK der Langaulistrasse

Das Strassenabwasser des Abschnittes Langauli wird heute in den Werdenberger Binnenkanal di-
rekt eingeleitet. Auch das zukiinftige Entwasserungskonzept sieht vor, dass das Strassenabwasser
zukUnftig in den Vorfluter gefiihrt wird. Die Zulassigkeit fir die Einleitung in ein oberirdisches Ge-
wasser wird gemass der Richtlinie VSA gepruft.

Beurteilungsfaktor Bewertungskriterium Belastungspunkte
Taglicher Verkehr [Fz/d] 14’000 14
Anteil Schwerverkehr [%] 4—-8% 1
Strassenabschnitt ausserorts 0
Steigung der Strecke [%] < 8% 0
Strassenreinigung monatlich -1
Total BP 14

Tabelle 9: Belastungspunkte des Strassenabwasser gemass VSA

Das Strassenabwasser der Lang&aulistrasse weist eine mittlere Belastung auf. Infolge der Be-
lastungsklasse ist eine Einleitung in Vorfluter zulassig. Ob eine Behandlung des Strassenabwassers
notwendig ist oder unbehandelt eingeleitet werden kann, ist geméass VSA vom Einleitverhaltnis ab-
héngig. Die Ableitung in den Vorfluter ist mit einem Leitungsdurchmesser von DN 700 ausgestattet.
Bei einem Einleitverhéltnis Vs < 1 ware eine Behandlung des Strassenabwassers notwendig. Das
bestehende EZG wird mit dem Ausbau nur unwesentlich verandert und somit werden keine Anpas-
sungen an der bestehenden Einleitung in den WBK vorgenommen.
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6.3 Prufung der Storfallvorsorge

Im Ist-Zustand sind die erforderlichen Stdrfallvorsorgemassnahmen nicht vorhanden (direkte Einlei-
tungen von Strassenabwasser ohne Ruckhalt in den Werdenberger Binnenkanal).

Bei einem Unfall mit einem wasserloslichen Stoff stehen keine Optionen fir einen Rickhalt vor der
Einleitung in ein oberirdisches Gewasser zur Verfligung.

Beim bestehenden Entwasserungssystem Olabscheider AS Buchs werden im Storfall keine wasser-
I6slichen Stoffe oder Flussigkeiten zurtickgehalten. Das Entwasserungssystem ist unter dem Aspekt
der Stoérfallvorsorge nicht normkonform. Deshalb wird zukiinftig eine Behandlungsanlage eingebaut,
welche im Storfall ein Ruckhaltevolumen aufweist und die direkte Einleitung in Vorfluter verhindert.

6.4 Projektlegitimation

Im Gewasserschutzgesetz ist u.a. festgehalten:

Art 6, Abs. 1: Es ist untersagt, Stoffe, die Wasser verunreinigen konnen, mittelbar oder unmittelbar
in ein Gewasser einzubringen oder sie versickern zu lassen.

Art 7, Abs. 1: Verschmutztes Abwasser muss behandelt werden. Man darf es nur mit Bewilligung
der kantonalen Behorde in ein Gewéasser einleiten oder versickern lassen.

Aufgrund der hohen Belastung des Strassenabwassers und der fehlenden Behandlung und Re-
tention vor der Einleitung in den Vorfluter ist die Entsorgungsart des bestehenden Entwasserungs-
systems im Projektperimeter als nicht normkonform einzustufen und deshalb Massnahmen notwen-
dig.
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7. Projektbeschrieb

7.1 Vorgaben / Konzeptziele

Der Planung zum Entwasserungskonzept liegen die folgenden Ziele zu Grunde:
e Bertcksichtigung der Anforderungen der Richtlinien
¢ Mdglichst einheitliche Entwasserungsregime pro Abschnitt
e Gesamtwirkungsgrad des Entwasserungssystems gem. Vorgaben
¢ Minimierung von Landerwerb
e Minimierung Querungen und Schachththen
e Platzierung Schachte moglichst ausserhalb der Fahrbahn
e Minimale Uberdeckung von 80 cm (OK Leitung)

¢ Minimierung der nétigen Anzahl Pumpwerke

7.2 Wahl der Entsorgungsart

7.2.1 Grundsatzliche Priorisierung der Abwasserbehandlung

Gemass der Richtlinie ASTRA 18005 gilt die folgende Prioritdtensetzung fur die Strassenabwas-
serbeseitigung:

e 1. Prioritat: Versickerung vor Ort
e 2. Prioritat: Einleitung in ein oberirdisches Gewéasser
e 3. Prioritat: Einleitung in eine 6ffentliche Kanalisation

Die zulassige Art der Strassenabwasserbeseitigung basiert auf Betrachtungen zur Belastung des
Strassenabwassers, des Grundwassers und zu den hydraulischen Einleitverhéltnissen in den Vor-
fluter.

7.2.2 Versickerung

7.2.2.1 Uber die Schulter

Gemass GSchV ist die Beseitigung auch von hochbelastetem Strassenabwasser mittels Versicke-
rung «Uber die Schulter» im Bereich von Bdschungen und Griinstreifen ausdriicklich zugelassen.
Die daflr erforderlichen Belastungsstreifen (Sickerflachen) missen jedoch bei Nationalstrassen
beidseitig eine gewisse Breite ab Fahrbahnrand aufweisen. Diese Anforderung kann im Projektperi-
meter aufgrund der folgenden Hindernisse entlang der Strecke nicht erflllt werden:

e Querneigung

e Kunstbauten

e Langsamverkehr

e Unzureichende Versickerungsflachen

e Einschnitt (ansteigende Bdschungen)

AP_h1_Bericht_Entwéasserungskonzept.docx 25/34



N13/28 Ausfiihrungsprojekt AS Buchs SG Dokument hl
Bericht Entwasserungskonzept

7.2.2.2 Zentrale Versickerung

Eine zentrale Versickerungsanlage ist aufgrund des hohen Grundwasserspiegels und der Einhaltung
des Flurabstandes in diesem Projekt nicht umsetzbar.

Aus diesem Grund wird das Strassenabwasser gesammelt und in den WBK eingeleitet.

7.2.3 Einleitung in Vorfluter

Das gesamte Strassenabwasser wird Uber mehrere Einleitungen direkt oder tber das MFB in den
Vorfluter (WBK) eingeleitet.

7.2.4 Offentliche Kanalisation und ARA

Im Projekt wird kein Strassenabwasser an die 6ffentliche Kanalisation (Schmutz- oder Mischwas-
ser) angeschlossen.

7.3 Zukunftiges Entwasserungskonzept

Zusammenfassend Zukunftiges Entwasserungskonzept:
¢ Entwasserung grosstenteils ber Neues MFB AS Buchs in WBK
o Direkte Einleitung in WBK der Langéaulistrasse (Bricke WBK Langaulistrasse — Projektende)
¢ Neue Einleitung fiir Abwasser Langsamverkehr im Bereich Unterfiihrung FG/RW AS Buchs

Detaillierte Informationen konnen dem Dokument h2 entnommen werden.

7.3.1 Entwasserungskonzept MFB AS Buchs
Am Entwasserungssystem «MFB AS Buchs» sind folgende Massnahmen vorgesehen:

¢ Neubau MFB inkl. Streichwehr (Hochwasserentlastung) mit der Option dass es bei der Ein-
richtung einer zukunftig normgerechten Behandlungsanlage (Retentionsfilterbecken RFB
mit Vorbehandlung mit MFB) im Rahmen des nachsten UPlaNS des Abschnitts N13/28
Tribbach - Haag als Vorbehandlungsbecken genutzt werden kann.

¢ Neubau Pumpschacht fiir die Zuleitung des Strassenabwassers (Langsamverkehr) der UNF
Kanalweg Nord Buchs

e Zusammenfassung von einzelnen kleineren Systemen und deren Einzugsflachen.

e Die Hauptsammelleitungen bleiben grundsatzlich erhalten, ausser im Bereich der Einfahrt
wird die Hauptsammelleitung komplett erneuert und im Bankett gefuhrt und eine Sickerlei-
tung im Einschnitt verlegt.

o Die Einlaufschachte sowie deren Zuleitung in die bestehende Hauptsammelleitung werden
aufgrund der Geometrie neu erstellt.

Die Unterfihrung Kanalweg Nord Buchs ist der Tiefpunkt des Projektes. Damit das gesammelte
Strassenabwasser abgeleitet werden kann, wird im Bereich der Unterfihrung Seite Ost ein Pump-
schacht erstellt, welcher das Strassenabwasser (Langsamverkehr) ca. 8 I/s mittels einer Pumplei-
tung in das hohergelegene Entwésserungssystem pumpt.

In den folgenden Abschnitten werden die Projektdaten und die Ergebnisse der hydraulischen Be-
rechnungen fir den hydraulischen und den Gesamtwirkungsgrade (LTS) fur das MFB und die Hoch-
wasserentlastung dargestellt.
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Gesamtwirkungsgrad MFB

Bei der Anforderungsstufe «Erleichtert» sind ein Reinigungsgrad n von mindestens 70% und ein
Gesamtwirkungsgrad n:w:von mindestens 60% erforderlich.

Die hydraulischen Berechnungen ergeben einen Gesamtwirkungsgrad von 66% und die Mindestan-
forderung wird demzufolge eingehalten wie in der folgenden Tabelle ersichtlich:

Einheit Neues MFB
Flache des Einzugsgebietes m? 92’472
Abflusskoeffizient Y 0.90
Reduzierte Flache des Einzugsgebiets ha 8.34
(Fred)
Regendaten - Salez/Saxerriet 2019-23
Zufluss Q I/s 200
Zufluss zum Bauwerk md/a 86’956

md/a 4’903
Entlastungen Std./a 9

-la 20
Hydraulischer Wirkungsgrad nnyar. % 94%
Reinigungsgrad n % 70%
Gesamtwirkungsgrad not. % 66%

Tabelle 10: Hydraulische Berechnungen LTS, WaterElements
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Streichwehr (Hochwasserentlastung)

Die erste Stufe der Bauwerke bildet das Streichwehr fir die Hochwasserentlastung.

Im Fall eines kleinen Regens fliesst das Abwasser vollstandig in das MFB, wo es nachher in den

WBK eingeleitet wird.

Bei grosseren Ereignissen, wenn die Einlaufmenge die Kapazitat des Einlaufes ins MFB Uberschrei-
tet, werden die Wassermengen uber den Bypass geleitet.

Die maximal weitergeleiteten Wassermengen werden Uber die Gesamtberechnung des Entwasse-

rungssystems definiert.

Einheit Bypass

Zufluss zum Bauwerk (Qmax, Z1, 15 min) I/'s ~1’000
Zufluss (weitergeleitete Menge Q) I/s 200
Zufluss Bypass fur Hochwasserentlastung I/s 800
Einlauf Bypass mm 900
Gefalle Einlaufleitung % 0.48

Hohe Wehr m 0.50

Lange Wehr m 3.00
Froude - 0.61<0.75

Tabelle 11: Bemessung des Streichwehres
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Multifunktionsbecken (MEB)

Als Grobstoff- und Leichtflissigkeitsabscheidung sowie fiir den Storfallriickhalt folgt ein MFB, bevor
das Strassenabwasser in den Vorfluter eingeleitet wird. Neben der Abscheidung von sinkfahigen
Grobstoffen dient der Grobstoffabscheider auch als Leichtflissigkeitsabscheider und tbernimmt die
Funktion fur den Storfall. Diese Funktion des Beckens wird durch einen Dauerstau und Tauchwénde
erreicht.

Das MFB wird aufgrund der Einlaufmengen mit einer Oberflachenbelastung von 10 m/h und der
Einzugsflache mit einem spezifischen Retentionsvolumen von max. 50 bis 70 m®/ha (Dauerstau) fiir
eine Hauptbehandlung, bzw. von 10 bis 30 m®/ha fir eine Vorbehandlung dimensioniert. Die Innendi-
mensionen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet:

Einheit Neues MFB
Zufluss zum Bauwerk (Qmax, Z1, 15 min) I/'s 1’000
Zufluss Q I/'s 200
Oberflachenbelastung bei Qmax m/h 10
Lange (Innendimensionen) m 19.00
Lange zwischen beiden Tauchwanden m 14.40
Breite (Innendimensionen) m 5.00
Neigung Sohle % 2
Einlaufleitung (Offnung) mm 500
Gefélle Einlaufleitung % -
Auslaufleitung (Offnung) mm 500
Oberflache Ablagerung min. m? 72
Retentionsvolumen (Dauerstau) m3 80
Schlammraum m3 7
Standiger Olraum fir Havarie m3 10
Storfallvolumen m3 30

Tabelle 12: Dimensionen MFB

Im MFB kénnen Regenwasservolumen gespeichert werden (Dauerstau). Zusétzlich ist fur den Stor-
fall ein permanentes Volumen von 30 m® im Becken verfligbar.

Alle Installationen werden in explosionsgeschiitzter Ausfihrung (Ex-Zone 1) ausgefihrt.
Fir zusatzliche Informationen wird auf den Kurzbericht gemass Storfallverordnung verwiesen.

Das MFB wird im Grundwasser gebaut, daher erfolgt der Bau mit Spundwanden, die nach Fertig-
stellung des Beckens wieder zurtickgebaut werden. Detaillierte Informationen zu Einbauten im
Grundwasser kdnnen dem Dokument m9 enthommen werden.
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Das Bauwerk MFB wird mit verschieden hydraulischen Armaturen ausgeristet, um die Wasserfllisse
zu regeln: Handschieber, Elektroschieber, eventuelle Abflussdrosselorgane, Streichwehre, Rick-
schlagklappen, Messgrate (Niveaumessungen, Niveauregler, etc.). Das Monitoring umfasst grund-
satzlich die Uberprifung des hydraulischen Wirkungsgrades sowie des Reinigungsgrades des MFB
(insbesondere durch Wasserprobenahmen).

Oko Bach Vorflut Buchs

Die Ableitung Oko Bach Vorflut Buchs fiihrt vom EWA Olabscheider Buchs in den Werdenberger
Binnenkanal. Die Leitung besteht aus einem Betonrohr DN 900. Durch den Ersatzneubau Multi-
funktionsbecken Anschluss Buchs wird die bestehende Ableitung im Bereich des MFB mit einer
neuen Leitungsfihrung erschlossen. Im restlichen Abschnitt bleibt die bestehende Ableitung erhal-
ten. Detaillierte Informationen kdnnen dem Dokument h2 entnommen werden.
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7.3.2 Direkte Einleitung in WBK der Langdaulistrasse

Am Entwasserungssystem der direkten Einleitung in WBK der Langaulistrasse sind folgende
Massnahmen vorgesehen:

e Erneuerung Entwésserungssystem (Schachte und Leitungen) bis zum bestehenden Kontroll-
schacht Projektende vor Einleitung in WBK

e Zusatzliche Sickerleitung bei Hangeinschnitten

Das Entwasserungskonzept bleibt grundsatzlich erhalten. Aufgrund der neuen Geometrie des Aus-
baus sowie der Flachen des zuséatzlichen Langsamverkehrs wird das Entwasserungssystem ganz-
lich erneuert. Aufgrund des zusétzlichen Einzugsgebietes von ca. 1200 m? sind grossere Durchmes-
ser der Hauptsammelleitung wie im heutigen Bestand vorgesehen.

Das bestehende EZG wird mit dem Ausbau nur unwesentlich verdndert und somit werden keine
Anpassungen an der bestehenden Einleitung in den WBK vorgenommen.

7.3.3 Entwasserung in WBK bei Bricke WBK Langaulistrasse

Am Entwasserungssystem « Einleitung Gber den neuen MFB in WBK bei Briicke WBK Lang&u-
listrasse » sind folgende Massnahmen vorgesehen:

¢ Neues Entwasserungssystem (Schéachte, Leitungen und Regenwasserrinnen) des Langsam-
verkehrs im Bereich der UNF FG/RW AS Buchs

e Neue Einleitstelle in den WBK bei der UNF FG/RW AS Buchs

Das Entwasserungssystem der Einleitung in WBK bei Bricke WBK Langaulistrasse wird infolge des
Langsamverkehrs im Bereich der UNF erstellt.

7.4 Leitungsnetz

Das Entwasserungskonzept und die neuen Entwésserungsleitungen kdnnen dem Dokument h2 ent-
nommen werden.

Fur die hydraulischen Berechnungen des Leitungsnetzes (Listenrechnung) wird auf den Anhang 4
verwiesen.

Samtliche Strassenflachen werden im Projekt tber Entwésserungsrinnen, Einlaufschéchte mit
Schlammsammlern und Sammelleitungen entwassert.

Das Leitungsnetz wird komplett erneuert oder die Einlaufschachte mit deren Zuleitung an die beste-
hende Sammelleitung neu erstellt. Die Hauptsammelleitungen zum neuen MFB AS Buchs bleiben
grundsatzlich erhalten, ausser im Bereich der Autobahnverbindungsstrasse wird die Hauptsammel-
leitung komplett erneuert und im Bankett gefihrt. Im Bereich von Einschnitten ist die Verlegung einer
zusatzlichen Sickerleitung erforderlich.

Der Bau der Entwasserung erfolgt parallel zu den Bauarbeiten am Trassee. Damit das Strassenab-
wasser jederzeit gesammelt und abgeleitet werden kann sind wahrend den Bauphasen Provisorien
zu erstellen und wird in der nachsten Phase DP detailliert beschrieben. Die entsprechenden Leitun-
gen (Provisorien) liegen auf ASTRA-Grundeigentum.
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7.5 Fremdwasser

Wird auf das Kapitel 4.5 verwiesen.

7.6 Unterhalt

Fur den Unterhalt des MFB sind handbetriebenen Schieber vorgesehen, um einen Teilbetrieb der
Anlage wahrend der Unterhaltsarbeiten zu gewdahrleisten. Zum Beispiel wahrend der Reinigung und
Inspektion des MFB kann das ankommende Abwasser direkt vom Streichwehr tber den Bypass
geleitet werden.

Beim MFB besteht der Unterhalt insbesondere in Inspektionen, Absaugung und Entsorgung von
Schlamm und OI, Unterhalt von mechanischen und elektromechanischen Ausriistungen (inkl.
Steuerung / BSA) und Funktionspriifungen bei der periodischen Kontrolle.

Die zZufahrt zum MFB erfolgt direkt Gber die Verbindungsstrasse Ein- und Ausfahrt. Hierfur wird der
Bereich beim MFB asphaltiert und die Schachtdeckel tGiberfahrbar ausgebildet.

7.7 Wirkungskontrolle (,,Monitoring*)

Fur die Funktionsprifungen bei der periodischen Kontrolle des MFB wird auf das Fachhandbuch
ASTRA 21001-10469 «Funktionsprufung bei der Abnahme und bei der periodischen Kontrolle»
verwiesen.

Es sind dafur alle erforderlichen Messgerate (z.B. Niveau- und Abflussmessungen, usw.) vorgese-
hen. Bei Bedarf kdnnen zusatzliche Messgerate wahrend der Wirkungskontrolle installiert werden.
Das Monitoring umfasst grundséatzlich die Uberpriifung des hydraulischen Wirkungsgrades sowie
des Reinigungsgrades des MFB (insbesondere durch Wasserprobenahmen).

Wenn das MFB als Hauptbehandlung dient, kann die Leistungsprifung durchgefiihrt werden.
Wenn das MFB zukinftig mit einem RFB zu einer Vorbehandlungsanlage umgenutzt wird, soll die
Leistungsprufung fur die gesamte Anlage durchgefiihrt werden.

Das Detailkonzept des Monitorings wird in den nachsten Projektierungsphasen zusammen mit den
Fachstellen des Betriebs erstellt.

7.8 Langsamverkehr

Das Trassee des Langsamverkehrs wird im einseitigen Gefélle ausgefiihrt und die Entwasserung
erfolgt Uber die Schulter. Aufgrund des sickerfahigen Baugrundes und den verhdltnismassig gerin-
gen asphaltierten Flachen des Langsamverkehrs ist eine Versickerung tber die Schulter zulassig.

Ein Teil des Einzugsgebiets am Tiefpunkt der UNF Kanalweg Nord Buchs wird jedoch tUber Regen-
wasserinnen und einem Pumpschacht durch das Leitungsnetz des neuen MFB in WBK entwassert.
Zudem wird ebenfalls ein Teil des Einzugsgebiets der UNF FG/RW Anschluss Buchs Uber Regen-
wasserrinnen und Einlaufschéchten gesammelt und direkt dem WBK zugefiihrt.

7.9 UEF Anschluss Buchs

Das Strassenabwasser im Bereich der UEF Anschluss Buchs wird Uber das Dachgefélle in die Ent-
wasserungsrinnen entlang der Fahrbahn geleitet und dem Entwasserungssystem MFB AS Buchs
zugefuhrt.
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7.10 Anschluss Buchs Ost
Die Strassenentwésserung beim Anschluss Buchs Seite Ost bleibt konzeptionell unverandert. Die

Lage der Schachte und deren Leitungen werden an die neue Trassierung angepasst und an das
bestehende Entwésserungsnetz angeschlossen.
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8. Kosten

8.1 Allgemeine Info

Fur eine komplette Information bzgl. Kosten wird auf Dokument AP j «Angaben Uber die Kosten»
verwiesen.

8.2 Betriebs-, Unterhalts- und Entsorgungskosten

Die Unterhaltskosten auf dem vorliegenden Projekt Anschluss Buchs werden durch den Ausbau
sowie die zusatzlich hierfur erforderlichen Objekte und Strassenabwasserreinigungsanlage MFB ge-
genuber heute erhoht. Eine Berechnung der Unterhaltskosten wurde nicht durchgefiihrt und diese
Kosten werden somit im Rahmen des vorliegenden Ausflihrungsprojektes AP nicht berilicksichtigt.

In Analogie zu den Unterhaltskosten wird sich auch der Aufwand fur den Betrieb der Nationalstrasse
gegenuber dem Bestand leicht erhéhen. Die Betriebskosten setzen sich aus den Hauptkostenarten
Winterdienst, Reinigung, Grunpflege und BSA (inkl. Stromverbrauch) zusammen. Die Betriebsko-
sten der Strassenabwasserreinigungsanlage MFB werden ebenfalls in diese Betriebskosten einge-
rechnet. Eine Berechnung der Betriebskosten wurde nicht durchgefiihrt und diese Kosten werden
somit im Rahmen des vorliegenden Ausfihrungsprojektes AP nicht berticksichtigt.

8.3 Verhaltnisméassigkeit, Nutzen/Aufwand

Die Tabelle bzgl. der Verhaltnismassigkeit «Nutzen/Aufwand» des MFB gemass ASTRA Richtlinie
18005 (Anhang IIl) wurde durchgefiihrt. Der Quotient Nutzen / Kosten liegt mit 6.0 = 1 und kann
somit als verhaltnismassig betrachtet werden (Anhang 4).

Das MFB wird so erstellt, dass es bei der Einrichtung einer zukiinftig normgerechten Behandlungs-
anlage (Retentionsfilterbecken RFB mit Vorbehandlung mit MFB) im Rahmen der nachsten UPlaNS
der N13/28 Tribbach - Haag als Vorbehandlungsbecken genutzt werden kann.

Die Tabelle bzgl. der Verhaltnismassigkeit «Nutzen/Aufwand» fir die gesamte Anlage (RFB mit MFB
als Vorbehandlung) soll im Rahmen des néachsten UPIaNS Uberprift werden.
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Projekt, Variante:

Multifunktionsbecken

Enzugsgebiet: Behandelte Strassenfﬁnhe Figen Sie die Strassenflache ein ha(EZG) 9.2
Eingeleitete Abwassermenge Q. Q, wird automatisch errechnet I/s (Annahme 60 mm/h = 167 I/s/ha) 1'389
Kapaziat der Anlage Fugen Sie die hydraulische Kapazitat ein Is 200
Vorfluter (ohne die Behandlungsanlage) Fligen Sie den Namen des Vorfluters ein Werdenberger Binnenkanal
- Fliessgewasser: Q47 Fiigen Sie die Abflussmenge ein Ils '835
- stehendes Gewaésser: Oberfléche F Fligen sie die Obefldche des Gewassers ein ha
|indikatoren und ggf. Masseinheit | Anweisung ]  Kenndaten | Pkt.
[Nutzenindikatoren
|Reduktion der Emissionen
A Verkehrsaufkommen (logDTV) Figen Sie DTV ein (DTV = durchschnittlicher Tagesverkehr) 77'000 4.9
B1 Kreuzung, Einmindung, Engpass Waéhlen Sie vom Aufklappmenii aus (ja = 1pkt., nein = Opkt.) ja 1
B2 Steigung (in %) Fligen Sie das Langsfalle der Fahrbahn (in %) ein (1/8 pro 1%, max 1pkt.) 4% 4/8
B3 Anteil Giterverkehr (in %) Fiigen Sie den Anteil Guterverkehr (in % ) ein (1pkt. pro 8%) 5% 0.6
[ Larmschutzwande an Strassenseiten Wiéhlen Sie vom Aufklappmenii aus (0.5pkt. pro Seite) keine 0.0
Total Punkte A bis C 7.0
D Gesamt-Wirkungsgrad |Fiigen Sie Gesamt-Wirkungsgrad (in %) ein’ | 65%
Total A bis C mal Gesamt-Wirkungsgrad 4.6
|Immissionsbezogene Betrachtung
E Nutzung des Wassers im Gewasser, Gewasserschutzbereich Ist Einleitung in Gewasserschutzbereich A,in A,? (ja = 1pkt., nein = Opkt.) ja 1.0
F Wertvoller, empfindlicher Lebensraum Wahlen Sie vom Aufklappmeni aus (Okomorphologie - Stufe F)' Klasse Il (massig) 1.0
G ?;ﬁzss:;:vié(s;:;f?:::itverhéllnis v Das Einleitverhéltnis wird automatisch errechnet ("ly wo V = Qg47/Qs, max 2pkt.) 0.6 1.7
- stehendes Gewésser: Oberflache F, ha Das Einleitverhéltnis wird automatisch errechnet (1 + "/, max. 2pkt.) 0.0 0.0
H Durch Behandlung vermiedene Gewéasserbelastung: Kolmatierung, Verschlammung Wiéhlen Sie vom Aufklappmeni aus (nein = Opkt., mittel = 1pkt., viel = 2pkt.) mittel 1.0
1 Versickerung des Abwassers Wiéhlen Sie vom Aufklappmenii aus (ja = 2pkt., nein = Opkt.) nein 0.0
Total Nutzenpunkte 9.2
Aufwandindikatoren
Baukosten (Mehrkosten wegen Behandlung) Tippen Sie die Kosten in CHF im Feld ein CHF '425'000
Anteil Installationen, EMSR Tippen Sie etw. in % im Feld ein Hilfsgrésse fir die Abschreibung 10%)|
J Abschreibung Die Abschreibungssumme wird automatisch errechnet ~ CHF/a 10'483
Betriebs, Unterhalts- und Entsorgungskosten Die Kosten werden automatisch errechnet CHF/a 46'000
Jahreskosten Die Jahreskosten sind automatisch errechnet CHF/a 56'483
Jahreskosten pro ha Punkte sind automatisch errechnet 1pkt. pro 4000 CHF pro ha/EZG 6'100 1.5
K Die Behandlung erfordert, dass gepumpt werden muss Wabhlen Sie vom Aufklappmeni aus (ja = 2pkt., nein = Opkt.) nein 0.0
L1 Landflachenverbrauch fiir die Anlage m? 500 m*/ha(EZG) = 1 1pkt. pro 500 m2/ha(EZG) 150 0.0
L2 Bedeutung des beanspruchten Lands Wahlen Sie vom Aufklappmenii aus (ASTRA = Opkt., Baugebiet = 1pkt.,
Landwirtschaft (ohne FFF) = 2pkt.,
Fruchtfolgeflécl(wen (FFF)/)WaE:i = 3pkt., RERA ©
Schutzgebiet = 4pkt.)
L Landbedarf Landbedarf wird automatisch gerechnet (=L1*L2) 0.0
M1 Aus dem Mischsystem entlasteter Anteil Regenwasser (aus Einleitungskonzept GEP/VGEP) | Tippen Sie den Anteil Regenwasser ein (entlasteter Anteil, 100 % = 1pkt.) 0.0
M2 Grosse der ARA Tippen Sie die Ausbaugrésse in EW ein (LOG (1'000'000/ EWpaga), max 2pkt.) 0.0
Totil Aufwam._ieunkte — 1.5
Quotient Nutzen/Aufwand 6.0
Legende Felder ausfiillen Fir Anschluss ans kommunale Mischsystem ausfiillen

"Vollzug Umwelt BAFU, Methoden zur Untersuchung und Beurteilung der Fliessgewasser. in der Schweiz, Okomorphologie Stufe F. Von einigen Kantonen und Gemeinden iiber Internet publiziert

2GUS-Gesamtwirkungsgrad: Angabe aus Projekt oder Stand der Technik
Bodenfilter 90% (Default)

Sandfilter 80% - 85%

Splittfilter 70%

(2013 V1.20)
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. . . . . . . A A¥EY
Dimensionierung massgebende Leitungen der Strassenentwdasserung (Multifunktionsbecken MFB AS Buchs) r
Wiederkehrperiode: z[a] = 1 Gemass [VSS 40 353 (2019)], Kap. 14.2 Breite Strasse ~ 17.0
Regenregion und -intensitét: Alpen Gemass [VSS 40 350 (2019)], Tab. 1
aT = 28.60
bT = 0.224
min. Regendauer: T[h]= 0.25 T min. = 15 min, Verlangerung der Regendauer Gemass [VSS 40 357 (2019)], Kap. 11.2, in der Listenrechnung unten automatisch berechnet.
Sicherheitsfaktor: SF = 1.0
Rauheitsbeiwert Kanal: Kst = 90 Leitungen aus Kunststoff, konservativer Wert
FLIESSZEIT UND REGENDAUER EINZUGSGEBIET WASSERMENGE KANAL KONTR.
L L Perimeterbereich T A A A s A Q (sgszti;e AnsaQOIung J Steilleitung Wi:;;:’g%_la’us im(%;tal 5 Q Fillungs- v Vimin glzrg SIA th < Qvoll
Typ Schacht Ende Kan. [ gem. vSS 40357 | = f(:ee;gir(r:l:;er- Str. Wst. Bankett | WBankett red red rm R Zuflisse im zwischen S gem. SIA 190 Fig. 13 zwischen den mnen vol grad vol eingehaiten’7 ?
Endschacht) | Schéachten abschatzen Schachten ’
(m) (m) (m) (h) (m?) ) (m? ) (m? (m?) (I/s-ha) (I/s) (I/s) (I/s) (%0) - (I/s) (I/s) (mm) (I/s) ) (m/s)
ES 1 0 0 0-300 0.25 270 0.90 0 0.05 243 243 167.7 4.1 0.0 4.1 4.1
KS 4 20 20 0-300 0.25 50 0.90 0 0.05 45 288 167.7 0.8 0.0 0.8 57.1 nein 0.0 4.1 148 40.8 10% 2.38 ja OK
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Dimensionierung massgebende Leitungen der Strassenentwdasserung (Multifunktionsbecken MFB AS Buchs) r
Wiederkehrperiode: z[a] = 1 Gemass [VSS 40 353 (2019)], Kap. 14.2 Breite Strasse ~ 17.0
Regenregion und -intensitét: Alpen Gemass [VSS 40 350 (2019)], Tab. 1
aT = 28.60
bT = 0.224
min. Regendauer: T[h]= 0.25 T min. = 15 min, Verlangerung der Regendauer Gemass [VSS 40 357 (2019)], Kap. 11.2, in der Listenrechnung unten automatisch berechnet.
Sicherheitsfaktor: SF = 1.0
Rauheitsbeiwert Kanal: Kst = 90 Leitungen aus Kunststoff, konservativer Wert
FLIESSZEIT UND REGENDAUER EINZUGSGEBIET WASSERMENGE KANAL KONTR.
Perimeterbereich T QZU Q Steilleitung Wi:;;:’g% 1aus th Fall Vinn gem. SIA Qtot < Qvoll
: A, ; tllungs-
1y Sehacht Ende L % Lkan. gem. VSS 40 357 :f(:;;iir::]:;er- Asir Wsir. | Aeankett | Veankett| Ared | ZArea | T (M Qr Z(qutl)unSSStflem Arzlivai;ncr:rnng Js gem. SIA 190 Fig. 13 ZW':CE::?;E” g | Qui orad Vyoll eing(leigitem -
Endschacht) | Schéachten abschatzen Schachten ’
m | m (m) () (m?) O |l m | o | | o [ush| s (u1s) (uis) (%o) - (Iis) W) | mm) | ws 8 (m/s)
ES 4 0 0 0-300 0.25 1’080 0.90 0 0.05 972 972 167.7 16.3 0.0 16.3 16.3
KS 3 13 13 0-300 0.25 200 0.90 0 0.05 180 1152 167.7 3.0 0.0 3.0 163.8 nein 0.0 16.3 231 227.6 7% 5.44 ja OK
KS 4 16 29 0-300 0.25 0 0.90 0 0.05 0 1152 167.7 0.0 0.0 0.0 146.0 nein 0.0 19.3 231 214.8 9% 5.13 ja OK




AFRY
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Dimensionierung massgebende Leitungen der Strassenentwasserung (Multifunktionsbecken MFB AS Buchs)

Wiederkehrperiode: z[a] = 1 Gemass [VSS 40 353 (2019)], Kap. 14.2 Breite Strasse ~ 17.0
Regenregion und -intensitét: Alpen Gemass [VSS 40 350 (2019)], Tab. 1
aT = 28.60
bT = 0.224
min. Regendauer: T[h]= 0.25 T min. = 15 min, Verlangerung der Regendauer Gemass [VSS 40 357 (2019)], Kap. 11.2, in der Listenrechnung unten automatisch berechnet.
Sicherheitsfaktor: SF = 1.0
Rauheitsbeiwert Kanal: Kst = 90 Leitungen aus Kunststoff, konservativer Wert
FLIESSZEIT UND REGENDAUER EINZUGSGEBIET WASSERMENGE KANAL KONTR.
Perimeterbereich T QZU Q Steilleitung Wi:;;:’g% 1aus th Fall Vinn gem. SIA Qtot < Qvoll
: A, ; tllungs-
1y Sehacht Ende L % Lkan. gem. VSS 40 357 :f(:;;iir::]:;er- Asir Wsir. | Aeankett | Veankett| Ared | ZArea | T (M Qr Z(qutl)unSSStflem Arzlivai;ncr:rnng Js gem. SIA 190 Fig. 13 ZW':CE::?;E” g | Qui orad Vyoll eing(leigitem -
Endschacht) | Schéachten abschatzen Schachten ’
(m) (m) (m) (h) (m?) ) (m? ) (m? (m?) (I/s-ha) (I/s) (I/s) (I/s) (%0) - (I/s) (I/s) (mm) (I/s) ) (m/s)
KS 2 0 0 0-300 0.25 1’130 0.90 0 0.05 1017 | 1017 | 167.7 17.1 0.0 17.1 17.1
KS 4 26 26 0-300 0.25 50 0.90 0 0.05 45 1062 | 167.7 0.8 23.4 24.2 5.0 nein 0.0 17.1 231 39.8 43% 0.95 ja OK
KS 5 4 30 0-300 0.25 0 0.90 0 0.05 0 1062 | 167.7 0.0 0.0 0.0 18.7 nein 0.0 41.2 231 76.9 54% 1.84 ja OK
KS 102 40 70 0-300 0.25 0 0.90 0 0.05 0 1062 | 167.7 0.0 0.0 0.0 39.6 nein 0.0 41.2 231 112.1 | 37% 2.68 ja OK
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Dimensionierung massgebende Leitungen der Strassenentwasserung (Multifunktionsbecken MFB AS Buchs)

Wiederkehrperiode: z[a] = 1 Gemass [VSS 40 353 (2019)], Kap. 14.2 Breite Strasse ~ 17.0
Regenregion und -intensitét: Alpen Gemass [VSS 40 350 (2019)], Tab. 1
aT = 28.60
bT = 0.224
min. Regendauer: T[h]= 0.25 T min. = 15 min, Verlangerung der Regendauer Gemass [VSS 40 357 (2019)], Kap. 11.2, in der Listenrechnung unten automatisch berechnet.
Sicherheitsfaktor: SF = 1.0
Rauheitsbeiwert Kanal: Kst = 90 Leitungen aus Kunststoff, konservativer Wert
FLIESSZEIT UND REGENDAUER EINZUGSGEBIET WASSERMENGE KANAL KONTR.
Perimeterbereich T QZU Q Steilleitung Wi:;;:’g% 1aus th Fall Vinn gem. SIA Qtot < Qvoll
: A, ; tllungs-
Iyp Schacht Ende L > Lkan. gem. VSS 40 357 | = f(:ee;zirl]:;er- Asir Wstr. Agankett VBankett Ared 2 Ared r(m Qr Z(quLI)'L]nsSs“e?iem Arzlivairsr::r::nng Js gem. SIA 190 Fig. 13 vai?cE::?jlen e Quol arad Vyoll eingiigitenv 5
Endschacht) | Schéachten abschatzen Schachten ’
(m) (m) (m) (h) (m?) ) (m? ) (m? (m?) (I/s-ha) (I/s) (I/s) (I/s) (%0) - (I/s) (I/s) (mm) (I/s) ) (m/s)
ES 5 3 3 0-300 0.25 145 0.90 0 0.05 131 131 167.7 2.2 0.0 2.2 2.2
KS 6 14 17 0-300 0.25 0 0.90 14 0.05 1 131 167.7 0.0 0.0 0.0 10.0 nein 0.0 2.2 148 17.1 13% 1.00 ja OK
Zulauf ES 6 25 42 0-300 0.25 250 0.90 25 0.05 226 357 167.7 3.8 0.0 3.8 6.3 nein 0.0 2.2 231 44.6 5% 1.07 ja OK
KS 7 28 70 0-300 0.25 130 0.90 28 0.05 118 476 167.7 2.0 0.0 2.0 6.3 nein 0.0 6.0 231 44.7 13% 1.07 ja OK
KS 10 28 98 0-300 0.25 650 0.90 28 0.05 586 1062 | 167.7 9.8 0.0 9.8 42.0 nein 0.0 8.0 231 115.5 7% 2.76 ja OK
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Dimensionierung massgebende Leitungen der Strassenentwasserung (Multifunktionsbecken MFB AS Buchs) r
Wiederkehrperiode: z[a] = 1 Gemass [VSS 40 353 (2019)], Kap. 14.2 Breite Strasse ~ 17.0
Regenregion und -intensitét: Alpen Gemass [VSS 40 350 (2019)], Tab. 1
aT = 28.60
bT = 0.224
min. Regendauer: T[h]= 0.25 T min. = 15 min, Verlangerung der Regendauer Gemass [VSS 40 357 (2019)], Kap. 11.2, in der Listenrechnung unten automatisch berechnet.
Sicherheitsfaktor: SF = 1.0
Rauheitsbeiwert Kanal: Kst = 90 Leitungen aus Kunststoff, konservativer Wert
FLIESSZEIT UND REGENDAUER EINZUGSGEBIET WASSERMENGE KANAL KONTR.
Perimeterbereich T QZU Q Steilleitung Wi:;;:’g% 1aus th Fall Vinn gem. SIA Qtot < Qvoll
: A, ; tllungs-
1y Sehacht Ende L % Lkan. gem. VSS 40 357 :f(:;;iir::]:;er- Asir Wsir. | Aeankett | Veankett| Ared | ZArea | T (M Qr Z(qutl)unSSStflem Arzlivai;ncr:rnng Js gem. SIA 190 Fig. 13 ZW':CE::?;E” g | Qui orad Vyoll eing(leigitem -
Endschacht) | Schéachten abschatzen Schachten ’
(m) (m) (m) (h) (m?) ) (m? ) (m? (m?) (I/s-ha) (I/s) (I/s) (I/s) (%0) - (I/s) (I/s) (mm) (I/s) ) (m/s)
ES 8 0 0 0-300 0.25 150 0.90 0 0.05 135 135 167.7 2.3 0.0 2.3 2.3
KS 8 14 14 0-300 0.25 50 0.90 14 0.05 46 181 167.7 0.8 6.0 6.8 86.4 nein 0.0 2.3 148 50.2 5% 2.93 ja OK
KS 10 22 36 0-300 0.25 374 0.90 22 0.05 338 518 167.7 5.7 0.0 5.7 5.0 nein 0.0 9.0 231 39.8 23% 0.95 ja OK
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Dimensionierung massgebende Leitungen der Strassenentwasserung (Multifunktionsbecken MFB AS Buchs)

Wiederkehrperiode: z[a] = 1 Gemass [VSS 40 353 (2019)], Kap. 14.2 Breite Strasse  17.0
Regenregion und -intensitét: Alpen Gemass [VSS 40 350 (2019)], Tab. 1
aT = 28.60
bT = 0.224
min. Regendauer: T[h]= 0.25 T min. = 15 min, Verlangerung der Regendauer Gemass [VSS 40 357 (2019)], Kap. 11.2, in der Listenrechnung unten automatisch berechnet.
Sicherheitsfaktor: SF = 1.0
Rauheitsbeiwert Kanal: Kst = 90 Leitungen aus Kunststoff, konservativer Wert
FLIESSZEIT UND REGENDAUER EINZUGSGEBIET WASSERMENGE KANAL KONTR.
Perimeterbereich T QZU Q Steilleitung Wi:;;:’g% 1aus th Fall Vinn gem. SIA Qtot < Qvoll
- : (¢ ti Al I -1, im Kanal tllungs-
Typ Schacht Ende L 2 Lan. gem.VSS 40357 |~ f(:eergifss;e“ Ast. Wstr. | Asankett | Weankett| Ared | ZAwea | (1) Qr 5 ;?L?Sssflem rz'ivai;'::’::nng Js gem. SIA 190 Fig. 13 ZW':Ch::Zen nen | Qual grad Vyoll eingiigiten? 2
Endschacht) | Schéachten abschatzen Schachten
(m) (m) (m) (h) (m?) ) (m? ) (m? (m?) (I/s-ha) (I/s) (I/s) (I/s) (%0) - (I/s) (I/s) (mm) (I/s) ) (m/s)
ES 9 0 0 0-300 0.25 1°080 0.90 0 0.05 972 972 167.7 16.3 0.0 16.3 16.3
KS 9 14 14 0-300 0.25 50 0.90 14 0.05 46 1018 | 167.7 0.8 0.0 0.8 50.6 nein 0.0 16.3 231 126.5 | 13% 3.02 ja OK
Zulauf ES 11 25 39 0-300 0.25 340 0.90 25 0.05 307 1325 | 167.7 5.2 0.0 5.2 76.2 nein 0.0 17.1 231 155.2 | 11% 3.71 ja OK
KS 10 17 56 0-300 0.25 205 0.90 17 0.05 185 1510 | 167.7 3.1 17.0 20.1 76.2 nein 0.0 22.2 231 155.6 | 14% 3.71 ja OK
KS 18 31 87 0-300 0.25 650 0.90 31 0.05 587 2097 | 167.7 9.8 27.4 37.2 75.8 nein 0.0 42.3 231 155.2 | 27% 3.70 ja OK
KS 104 18 105 0-300 0.25 306 0.90 18 0.05 276 2373 | 167.7 4.6 0.0 4.6 5.0 nein 0.0 79.6 369 139.3 | 57% 1.30 ja OK
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Dimensionierung massgebende Leitungen der Strassenentwasserung (Multifunktionsbecken MFB AS Buchs)

Wiederkehrperiode: z[a] = 1 Gemass [VSS 40 353 (2019)], Kap. 14.2 Breite Strasse ~ 17.0
Regenregion und -intensitét: Alpen Gemass [VSS 40 350 (2019)], Tab. 1
aT = 28.60
bT = 0.224
min. Regendauer: T[h] = 0.25 T min. = 15 min, Verlangerung der Regendauer Gemass [VSS 40 357 (2019)], Kap. 11.2, in der Listenrechnung unten automatisch berechnet.
Sicherheitsfaktor: SF= 1.0
Rauheitsbeiwert Kanal: Kgt = 90 Leitungen aus Kunststoff, konservativer Wert
FLIESSZEIT UND REGENDAUER EINZUGSGEBIET WASSERMENGE KANAL KONTR.
Perimeterbereich T QZU Q Steilleitung Wi:;;:’g% 1aus th Fall Vinn gem. SIA Qtot < Qvoll
_ . (sonstige Ansammlung T im Kanal ullungs-
Typ Schacht Ende L Z Lian. gem.VSS 40357 | = f(bpeerZir:E)ter- Ast. Wstr. | Asankett | Waankett| Ared | ZAwea | (1) Qr S Js gem. SIA 190 Fig. 13 swischen den | —innen Quol grad Vyoll eingiigiten? 2
Endschacht) | Schéachten abschatzen Schachten
(m) (m) (m) (h) (m? ) (m? ) (m? (m?) (I/s-ha) (I/s) (I/s) (I/s) (%o) - (I/s) (I/s) (mm) (I/s) ) (m/s)
KS 15 0 0 0-300 0.25 830 0.90 0 0.05 747 747 167.7 12.5 0.0 12.5 12.5
AS ES 18 17 17 0-300 0.25 190 0.90 17 0.05 172 919 167.7 2.9 0.0 2.9 5.0 nein 0.0 12.5 231 39.8 31% 0.95 ja OK
AS ES 19 10 27 0-300 0.25 180 0.90 10 0.05 163 1081 | 167.7 2.7 0.0 2.7 5.0 nein 0.0 15.4 231 39.8 39% 0.95 ja OK
KS 16 (AS ES 20)| 16 43 0-300 0.25 160 0.90 16 0.05 145 1226 | 167.7 24 6.8 9.2 5.0 nein 0.0 18.1 231 39.8 46% 0.95 ja OK
KS 17 23 66 0-300 0.25 0 0.90 23 0.05 1 1227 | 167.7 0.0 0.0 0.0 39.1 nein 0.0 27.4 231 111.4 | 25% 2.66 ja OK
KS 18 7 73 0-300 0.25 0 0.90 7 0.05 0 1228 | 167.7 0.0 0.0 0.0 5.0 nein 0.0 27.4 231 39.8 69% 0.95 ja OK
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Dimensionierung massgebende Leitungen der Strassenentwésserung (Einleitung WBK Langaulistrasse)

Wiederkehrperiode: z[a] = 1 Gemass [VSS 40 353 (2019)], Kap. 14.2 Breite Strasse  17.0
Regenregion und -intensitét: Alpen Gemass [VSS 40 350 (2019)], Tab. 1
aT = 28.60
bT = 0.224
min. Regendauer: T[h]= 0.25 T min. = 15 min, Verlangerung der Regendauer Gemass [VSS 40 357 (2019)], Kap. 11.2, in der Listenrechnung unten automatisch berechnet.
Sicherheitsfaktor: SF = 1.0
Rauheitsbeiwert Kanal: Kgt = 90 Leitungen aus Kunststoff, konservativer Wert
FLIESSZEIT UND REGENDAUER EINZUGSGEBIET WASSERMENGE KANAL KONTR.
Perimeterbereich T QZU Q Steilleitung WZ:;;?\;?AL f“s th Fll Vo gEM. SIA Qtot < Qvoll
_ . (sonstige Ansammlung o im Kanal ullungs-
Typ Schacht Ende L 2 Lan. gem.VSS 40357 |~ f(:eergir::;er- Ast. Wst. | Psankett| Weankett| Ared | ZAweq | T(T) Qr Bl Rt Js gem. SIA 190 Fig. 13 swischen den| —innen Qual grad Vvoll eingiigiten? 2
Endschacht) | Schéchten abschatzen Schachten
(m) (m) (m) (h) (m?) ) (m?) ) (m?) (m? (I/s-ha) (I/s) (I/s) (I/s) (%o0) - (I/s) (I/s) (mm) (I/s) ) (m/s)
KS 19 0 0 0-300 0.25 600 0.90 0 0.05 540 540 167.7 9.1 0.0 9.1 9.1
KS 20 23 23 0-300 0.25 510 0.90 23 0.05 460 1000 | 167.7 7.7 0.0 7.7 26.9 nein 0.0 9.1 231 92.4 10% 2.21 ja OK
AS ES 40 21 44 0-300 0.25 455 0.90 21 0.05 411 1411 | 167.7 6.9 0.0 6.9 6.0 nein 0.0 16.8 231 43.7 38% 1.04 ja OK
KS 21 21 65 0-300 0.25 0 0.90 21 0.05 1 1412 | 167.7 0.0 0.0 0.0 6.0 nein 0.0 23.7 231 43.7 54% 1.04 ja OK
AS ES 41 8 73 0-300 0.25 450 0.90 8 0.05 405 1817 | 167.7 6.8 0.0 6.8 18.5 nein 0.0 23.7 231 76.6 31% 1.83 ja OK
KS 22 21 94 0-300 0.25 280 0.90 21 0.05 253 2070 | 167.7 4.2 0.0 4.2 18.5 nein 0.0 30.5 231 76.6 40% 1.83 ja OK
AS ES 43 37 131 0-300 0.25 420 0.90 37 0.05 380 2450 | 167.7 6.4 0.0 6.4 5.0 nein 0.0 34.7 291 73.8 47% 1.11 ja OK
KS 23 21 152 0-300 0.25 0 0.90 21 0.05 1 2451 | 167.7 0.0 8.0 8.0 5.0 nein 0.0 41.1 291 73.8 56% 1.11 ja OK
AS ES 44 15 167 0-300 0.25 410 0.90 15 0.05 370 2821 | 167.7 6.2 0.0 6.2 5.0 nein 0.0 49.1 369 138.9 | 35% 1.30 ja OK
KS 24 34 201 0-300 0.25 500 0.90 34 0.05 452 3273 | 167.7 7.6 0.0 7.6 5.0 nein 0.0 55.3 369 138.9 | 40% 1.30 ja OK
AS ES 26 33 234 0-300 0.25 490 0.90 33 0.05 443 3715 | 167.7 7.4 0.0 7.4 9.5 nein 0.0 62.9 369 1915 | 33% 1.79 ja OK
B2309 7 241 0-300 0.25 0 0.90 7 0.05 0 3716 | 167.7 0.0 0.0 0.0 9.5 nein 0.0 70.3 369 1915 | 37% 1.79 ja OK
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Dimensionierung massgebende Leitungen der Strassenentwdasserung (Multifunktionsbecken MFB AS Buchs)

Listenrechnung - Regenwasserleitungen

Z= 1 Jahrie) | ta= 25 min. | ar= 28.60 | b= 0.224

Grundkenndaten Regenwasser
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- - L ] kge= ) Ae s AE red. AE red.o SAE red. VE te tro tn r Qr Qv Vy h
- - m %0 [m1/3s- cm ha - ha h ha m/s min. min min. I/s ha I/s I/s m/s cm
2 3 4 4a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 24 25 26
6*7 8+9 3/11 10*15
KS18 KS104 17.4 5.0 85.0 | 36.94 | 0.369 0.90 0.333 0.000 0.333 1.228 0.2 0.0 25 124.1 41.3 131.61 1.23 14.04
Stammstrecke| KS41 1610.0| 3.0 85.0 | 75.00 | 8.201 0.90 7.380 0.000 7.380 1.525 17.6 0.2 25 124.1 915.9
KS41 KS108 51.4 5.3 85.0 | 90.00 | 0.000 0.90 7.380 7.380 2.289 0.4 17.6 25 124.1 915.9 1456.31 | 2.29 52.20

KS144 KS104 | 110.6 4.0 85.0 | 50.00 | 0.660 0.90 0.594 0.000 0.594 1.344 1.4 0.0 25 124.1 73.7 263.89 1.34 18.00
KS104 KS108 82.4 4.0 85.0 | 50.00 0.90 0.927 0.927 1.344 1.0 17.8 25 124.1 115.0 263.89 1.34 23.25
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