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Auftrag / Zielsetzung

Ausgefiihrte Arbeiten

Hydrogeologische
Berichterstattung

Kanton
Gemeinde

Objekt

1 Einleitung

Die Quellen der Gemeinde Landquart — Fraktion Mastrils — wurden in den letz-
ten Jahren teilweise neu gefasst. Einige Quellen weisen noch alte, den
aktuellen Anforderungen nicht gentigende Fassungsbauwerke auf. Bisher be-
stehen nur summarische Schutzzonen, welche die lokalen hydrogeologischen
Verhéltnisse und die Schittungsmengen nicht bertcksichtigen. Somit hat ge-
méss Gewasserschutzgesetzgebung und dem Regierungsprogramm 2013-
2016: Entwicklungsschwerpunkt ,Sicherstellung Trinkwasser und Brauchwas-
ser‘ eine Ausscheidung der detaillierten Schutzzonen fir die Quellen
~Weisstannwald®, ,Schliechtli“, ,Spiger-Weg“, ,Valsrank®, ,Sprutzbuch®, und
»+Almeind“ zu erfolgen.

Tabelle 1: Zusammenstellung der Quellen der Trinkwasserversorgung der Ge-
meinde Landquart — Fraktion Mastrils.

Quellen-Nr. Name Handlungs-be- Erforderlicher erforderlicher
darf Detaillierungs- Detaillierungs-
grad gemass grad nach
ANU Vorabklarungen
3955-01 Weisstannwald 1) komplex einfach
3955-02 Schliiechtli 1) komplex einfach
3955-03 Spiger-Weg 1) komplex komplex
3955-04 Valsrank 1) komplex komplex
3955-05 Spritzbuch 1) komplex komplex
3955-05 Almeind 1) komplex komplex
3955-C Wandercafe 2) komplex 3) Gemeinde
Untervaz

1) Uberfilhrung summarische in detaillierte Schutzzonen

2) Neuausscheidung detaillierte Schutzzonen

3) Private Quelle. Schutzzonenausscheidung nicht erforderlich oder erfolgt durch Auftrag
Gemeinde Untervaz/privat.

Durchfiihrung einer Feldbegehung am 20.05.14 zur Aufnahme der hydrogeolo-
gischen Verhéltnisse. Zweite Begehung am 16.06.14 zur Durchfiihrung von
Farbversuchen. Eingabe von 4 Tracern zur Bestimmung der Fliessgeschwin-
digkeiten im Untergrund.

Am 16.06.2015 wurde eine zweite Farbversuchskampagne durchgefihrt, um
allfallige Karstfliesswege bestimmen zu kénnen.

2016/17 wurden samtliche Quellen neu gefasst. Der Bericht wurde deshalb
2018 entsprechend Uberarbeitet.

Erstellen des vorliegenden Berichtes, umfassend eine hydrogeologische Beur-
teilung der Quellgebiete, die Auswertung der Tracerversuche, die detaillierten
Schutzzonenausscheidungen sowie die Erstellung eines Schutzzonenregle-
mentes.

2 Standortspezifische Informationen
Graublnden

7302 Landquart.

Detaillierte Quellschutzzonen der Trinkwasserversorgung der Gemeinde Land-
quart — Fraktion Mastrils
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Bauherrschaft

Planer

Koordinaten
und Meereshdhe

Gewasserschutzkarte

Bodenbelastungen

Quellen Weisstann-
wald und Schliechtli

Quellen Spiger-Weg,
Valsrank, Sprutzbuch
und Almeind

Niederschlage/
Neubildungsrate

Verdunstung

IBL
Postfach 15
7206 Igis

Marugg + Bruni
Schulstrasse 1
7302 Landquart

Quelle Koordinaten Meereshdéhe m (.M.
Weisstannwald ~2'758'946/1'203'447 ~1034
Schliechtli ~2'758'977/1'203'569 ~974
Spiger-Weg ~2'759'108/1'203'830 ~960
Valsrank ~2'759'641/1'204'131 ~798
Spritzbuch ~2'759'799/1'204'297 ~785
Almeind ~2'759'641/1'204'132 ~784

Fir die oben genannten Quellen wurden bisher nur die generellen Schutzzonen
ausgeschieden.

Kein Eintrag vorhanden.

3

Hydrogeologische Verhaltnisse

3.1 Allgemeine geologische Verhéltnisse

3.2

Im Einzugsgebiet der Quellen Weisstannwald und Schliechtli besteht der
Felsuntergrund aus tertiaren Mergelschiefern (gelb-blau gestrichelt, Anhang
2). Der Fels ist meist von einer geringdurchlassigen Hangschuttschicht mit
wechselnden Méachtigkeiten bedeckt. Nur im Nahbereich der Quellen sind
einige sehr kleine Felsaufschliisse zu beobachten, so dass hier nur eine
geringe Uberdeckung vorhanden ist.

Die Quellen Spiger-Weg, Valsrank, Sprutzbuch und Almeind haben ihr Ein-
zugsgebiet in den leicht verkarsteten Malmkalken (blau, Anhang 2) und dem
Seewer Kalk (griin, Anhang 2). Die Quellen werden auch hier durch Locker-
gesteinshangwasser und durch Kluftwasser gespiesen.

Im Bereich der Maiensass Spig-Schliechtli besteht eine Moranenuberde-
ckung uber dem untiefen Fels, welche die Versickerung des Meteorwassers
in den verkarsteten Fels verzégert.

Fur die Abschatzung der Neubildungsrate wurden die beiden Messstationen
Landquart und Bad Ragaz beigezogen. Die mittleren Niederschlage betra-
gen fur die Station Landquart 1073-1102 mm/Jahr und fiir Bad Ragaz 1095-
1114 mm/Jahr. Der effektive Niederschlag im Einzugsgebiet der Quellen ist
voraussichtlich noch mindestens um ca. 10% hoher.

Bei einem Versickerungsbeiwert um ca. 0.5 ergibt sich eine Neubildungsrate
um 12 I/min/ha.

Niederschlag/Oberflachenabfluss/Verdunstung

- Fur die Berechnung der Einzugsgebiete der Quellen wurden die Wetterststa-

tionen Bad Ragaz und Landquart beigezogen
Bad Ragaz 780 m U.M. 1114 I/m?*a
Landquart 740 m (.M. 1073 I/m?*a
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Verdunstung

Oberflachenabfluss

Neubildungsrate

Mikrobiologische
Analysen

Chemische
Analysen

Die Verdunstungsrate wurde entsprechend den Angaben in Tabelle 2 be-
stimmt.

Der Oberflachenabfluss hangt massgebend von der Hangneigung und der
Zusammensetzung/Durchlassigkeit der Deckschichten ab. Im Allgemeinen
gilt fir die mittlere H6he des Einzugsgebietes ein Oberflachenabfluss von
ca. 500-550 I/Jahr.

Der Oberflachenabfluss muss fiir jede Quelle separat abgeschatzt werden,
was z.T. zu unterschiedlichen Neubildungsraten bei den verschiedenen
Quellgruppen fihren kann.

Die gemass untenstehender Tabelle abgeschatzten hdhenstufigen Nieder-
schlagsmengen sowie die Verdunstungs- und Oberflachenabflussmengen
kénnen fiir die Einzugsgebiete der Quellen von Mastrils verwendet werden.

Tabelle 2: Hohenstufige Niederschlage im Vorderrheintal unterhalb llanz nach

Koéhl (1953):
Hohe N vV A NR
[m 0.M.] [mm/a] [mm/a] [mm/a] [I/min/ha]
1100 1213 320 364 10
1200-1500 1250 300 375 11
1500-1800 1450 300 435 14
1800-2100 1650 300 495 16
2100-2400 1850 280 555 19
2400-2700 2100 270 630 23
- N Niederschlagssumme
V. Verdunstung
A: Oberflachenabfluss
NR: Neubildungsrate

3.3 Wasserchemie/Mikrobiologie

Alle Quellen - ausser Weisstannwald und Valsrank — wiesen in der Vergan-
genheit periodisch mikrobiologische Verunreinigungen auf. Mit der
Neufassung aller Quellen konnte diese Problematik weitestgehend geltst
werden. Nur bei der Quelle Spriitzbuch trat auch nach der Neufassung noch
eine geringfugige mikrobiologische Verunreinigung mit 1 Enterokokke/100
ml auf. Mdglicherweise ist dies auf einen Eintrag wahrend der Fassungsar-
beiten zurlckzuflhren. Weitere Messungen werden zeigen, ob die
mikrobiologischen Verunreinigungen in Zukunft nicht mehr auftreten wer-
den.

Die Wasserqualitat aller Quellen ist prinzipiell in Ordnung. Nur beim TOC
tritt periodisch eine geringfiigige Uberschreitung des Richtwertes auf (aus-
ser bisher Quelle Almeind). Der erhthte TOC-Gehalt ist auf die
landwirtschaftliche Nutzung im weiteren Einzugsgebiet zurlckzufihren.
Meist geht der hthere TOC-Gehalt auch mit einem erhdhten (aber noch weit
unter dem Grenzwert liegenden) Nitratgehalt einher.

Der Mittelwert des TOC aller Messungen sowie der Gehalt im Mischwasser
lag bisher unter dem Richtwert, so dass zur Zeit keine Massnahmen erfor-
derlich sind.
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Methodik und
Auswertung

Vmax

Vdom

Durchfiihrung und
Resultate der
Tracerversuche

Interpretation der Tra-

cerversuche vom
16.06.14

3.4 Tracerversuche

Die Analyseresultate werden in Durchgangs- und Summenkurven darge-
stellt. Im Verlauf eines Farbversuchs zeigen die Farbstoffkonzentrationen im
Idealfall ein Maximum und gehen danach wieder auf einen geringen Kon-
zentrationswert zuriick (= eingipflige Durchgangskurve). Manchmal kommt
ein Tracer in zwei oder mehreren Schiben, was mdoglicherweise auf ver-
schiedene Fliesswege im Untergrund schliessen lasst. Die Auswertung der
Farbversuchsresultate erfolgt, sofern umfassende Schittungsdaten und
vollstandige Durchgangskurven vorliegen, tUber die Umrechnung der Kon-
zentrationen in Frachten. Daraus wurden die Summenkurven erstellt. Diese
geben bis zu einem bestimmten Zeitpunkt die am Beobachtungsort riickge-
wonnene Menge des Markierungsstoffes in Prozenten der im Verlauf eines
Versuches wiedergefundenen Gesamtmenge an (= kumulierte, prozentuale
Ruckgewinnung). Aus den Durchgangs- und Summenkurven kénnen ver-
schiedene Fliessgeschwindigkeiten abgeschétzt werden:

Fliessgeschwindigkeit berechnet aus der Zeitspanne ab Tracereingabe bis
zum ersten Einsatz des Tracers.

Fliessgeschwindigkeit berechnet aus der Zeitspanne ab Tracereingabe bis
zum Erscheinen des Konzentrationsmaximums. Auf der Basis des zugrunde
gelegten dispersiven Stofftransportes reprasentiert die dominante Abstands-
geschwindigkeit am besten das vom Tracer durchstrémte Milieu und wird als
wichtigster Parameter fur die Dimensionierung der Schutzzone betrachtet.
Die Zeitspanne von der Tracereingabe bis zum Konzentrationsmaximum
wird als dominierende Verweilzeit bezeichnet.

Am 16.06.2014 wurden 4 Tracer in Hand- und Baggerschlitze eingeimpft und
mit Wasser nachgespult. Aufgrund der z.T. schlechten Zugénglichkeit
konnte nicht immer mit ausreichend Wasser nachgespult werden. Mit den
wahrend der Versuchsdauer herrschenden lang anhaltenden Niederschla-
gen konnte aber von einer guten Durchtrankung des Bodens und somit einer
Verfrachtung der Farbstoffe ausgegangen werden.

Am 16.06.2015 wurde ein zweiter Farbversuch durchgefiihrt. Bei den sich
im potentiellen Einzugsgebiet der Quellen befindlichen Gebéude in grosse-
rer Entfernung zu den Quellen wurden nun auch noch Tracer in
Baggerschlitze eingeimpft.

Eine Ubersicht tiber die Farbversuchsstandorte gibt Anhang 1a.

Die Versuchsresultate sind im Kapitel 4 bei den einzelnen Quellen beschrie-
ben.

Wahrend der Probenahmezeit waren ausgiebige Niederschlage zu verzeich-
nen. Es konnte also davon ausgegangen werden, dass eine gute
Wassersattigung im Boden vorhanden war und die Farbstoffe in die gesét-
tigte Zone verfrachtet wurden.

Dass nun keiner der Farbstoffe in den entsprechenden Quellen gefunden
wurde — oder zumindest in den ersten 20 Tagen der Versuchsdauer — lasst
folgende Schlusse zu:

e Die Fliesszeiten von den Tracereingabestellen bis zu den Quellen be-
tragen mehr als 20 Tage.

e Von den Tracereingabestellen fliesst Uberhaupt kein Wasser zu den
Quellen.

Bonanomi AG, Bericht Nr. 6312



Interpretation der
Tracerversuche vom
16.06.15

Zone S1

Zone S2

e Von den Tracereingabestellen floss wahrend der Versuchsperiode kein
Wasser zu den Quellen. Zu einer anderen Jahreszeit (z.B. wahrend der
Schneeschmelze) fliesst aber dennoch Wasser aus diesen Bereichen
zu den Quellen.

e Die Farbstoffe wurden vollstandig vom Lockergestein adsorbiert und
konnten nicht in die gesattigte Zone oder in den Fels eindringen.

Aufgrund dieser nicht eindeutigen Resultate der Farbversuche wurden
am16.06.15 zusatzliche Versuche durchgefihrt.

Das hydrogeologische Modell bei den Quellen Weisstannwald und
Schliiechtli mit einem massig gut bis gering durchlassigen Gehange-
schutt/Morane (ber nicht verkarstetem Fels (Flysch) wurde durch den
Farbversuch vom 16.06.15 bestatigt.

Bei den Quellen Valsrank, Spritzbuch und Almeind wurde durch den zwei-
ten Versuch bestatigt, dass die Moranendecke auf Spig ausreichend
machtig und geringdurchlassig ist, so dass die Farbstoffe nicht innerhalb 20
Tagen zu den Quellen fliessen. Zusammen mit den Resultaten der ersten
Farbkampagne wird abgeleitet, dass die im Einzugsgebiet anstehenden
Seewer Kalke viel weniger (oder gar nicht) verkarstet sind als die Quintner
Kalke bei den Quelle Spiger-Weg. Die Schutzzonen, wie sie aufgrund der
ersten Versuche ausgeschieden wurden, wurden beibehalten.

Bei der Quelle Spiger-Weg erreichte der Farbstoff bereits nach 1 Tag in ho-
her Konzentration die Quelle. Aufgrund dieses Resultates sind fur das
Einzugsgebiet im Quintner Kalk stark heterogene Karstgrundwasserverhalt-
nisse zu postulieren. Fir das weitere Einzugsgebiet gilt es zu
berticksichtigen, dass der Farbstoff Gber den Ablauf eines Trankebrunnens
Uber weitere Strecken oberflachlich in Richtung Quelle abgeflossen ist.

3.5 Detaillierte Schutzzonen

Fassungsbereich. Dieser umfasst das direkt zufliessende Wasser und die
Fassungsanlagen. Der Grenzabstand Fassung-Zone S2 soll in Zuflussrich-
tung 10 - 20 m betragen.

Die Ausscheidung der Zone S1 soll gewahrleisten, dass keinerlei Fremd-
stoffe in die Fassung gelangen, ohne dass Abbau- oder Rei-
nigungsvorgange wirksam werden kdnnen.

Engere Schutzzone. Die Zone S2 soll gewahrleisten, dass
e schwer abbaubare Stoffe nicht ins Grundwasser gelangen kénnen

e durch abbaubare Stoffe keine zusétzliche Belastung des Grundwas-
sers entsteht und

e bei akuten Gefahren (Unféllen) ausreichend Zeit und Raum zur Inter-
vention und Sanierung verbleibt.

Die Zone S2 ist so gross zu wahlen, dass ein Wasserteilchen vom Rand der
Zone S2 durchschnittlich 10 Tage im Boden verweilt bis es die Fassung er-
reicht. Die Grosse der Zone S2 ist anhand der dominierenden, aus den
Farbversuchen bestimmten Fliessgeschwindigkeit sowie anhand der lokalen
hydrogeologischen Verhaltnisse (z.B. Machtigkeit der Deckschichten) zu de-
finieren.
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Zone S3

Hydrogeologische
umgrenzung

Praktische
umgrenzung

Koordinaten/Héhe

Beurteilung des
Detaillierungsgrades

Farbversuch 16.06.14

Farbversuch 16.06.15

Hydrogeologie

4

Der Abstand von der Zone S1 bis zum ausseren Rand der Zone S2 muss
mindestens 100 m betragen.

Weitere Schutzzone. Die Zone S3 hat die Funktion einer Pufferzone. Der
Sickerweg von einer potentiellen Verunreinigungsstelle bis zur Fassung
Muss SO0 gross sein, dass die Herabsetzung der Konzentration unerwiinsch-
ter Stoffe durch Elimination oder Verdinnung auf ein unbedenkliches Mass
mit grosser Sicherheit gewahrleistet ist.

Der Grenzabstand der Zone S3 ist in Grundwasser-Zuflussrichtung in der
Regel rund doppelt so gross zu wahlen wie der Grenzabstand der Zone S2.

Die hydrogeologische Umgrenzung basiert auf hydrogeologischen Kriterien
und richtet sich nach den Anforderungen der Gewasserschutzverordnung.

Die praktische Umgrenzung umhdillt die hydrogeologische Umgrenzung und
berlicksichtigt die o6rtlichen Gegebenheiten wie z.B. Gelandestrukturen,
Grundstiicksgrenzen, Bauten und Anlagen, Waldrander. Sie stellt im
Schutzzonenplan die rechtskraftige Abgrenzung dar.

Quellgebiete

4.1 Weisstannwald

~2'758'946/1'203'447 | ~1034 m U.M.

Vom externen Bearbeiter des ANU wurde der Detaillierungsgrad fur die Un-
tersuchungen als komplex eingestuft und ist mit der Lage von
Maiensasshitten im potentiellen Einzugsgebiet zu begrinden.

Bei der Quelle Weisstannwald ist in der Verlangerung der Fassung eine alte
Entwasserungsrinne erkennbar. Der Farbstoffeingabestandort vom Versuch
am 16.06.14 wurde deshalb 30 m oberhalb der Quelle in dieser Rinne ge-
wahlt (vgl. Anhang 1a).

Der Tracer Eosin (100g) wurde in einen Handschlitz geimpft und anschlies-
send mit Wasser vollstandig aufgefullt.

Bis 20 Tage nach der Impfung konnte der Tracer nicht im Quellwasser nach-
gewiesen werden.

Am 16.06.15 wurden beim Maiensass Prafisasca 300g Eosin und bei der
Naturfreundehitte 300g Uranin eingesplilt.

Bis 20 Tage nach der Impfung konnte der Tracer Uranin von der Natur-
freundehtte nicht im Quellwasser nachgewiesen werden.

Hingegen erreichte das Eosin vom Maiensass Prafisasca nach 17 Tagen mit
einem relativen (?) Maximum die Quelle. Daraus ergibt sich eine dominie-
rende Fliessgeschwindigkeit vaom=20 m/Tag.

Der Felsuntergrund im Einzugsgebiet der Quelle Weisstannwald ist kein
Karstgestein. Die tertidren Mergelschiefer sind trotz der Angaben in der Ge-
wasserschutzkarte (Karstgebiet) eher als Stauer einzustufen. Das lediglich
mittlere bis tiefe Schiittungsverhéltnis sowie die gesamte Schittungscharak-
teristik (Anhang 10.2) weisen ebenfalls nicht auf eine Karstquelle hin.

Die Quelle entspringt direkt aus dem bei der Neufassung 2016/17 freigeleg-
ten Fels (Flysch) aus einer Kluft in rund 4-5 m UKT. Das Meteorwasser
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Oberflachenwasser-
zufluss

Vulnerabiliat

Einzugsgebiet

Fassung

Schittung

Temperatur

Bakteriologie

Elektrische Leitféhig-
keit/Chemie

versickert im gesamten Einzugsgebiet in der Morane/Gehangeschutt und si-
ckert dann in den oberflachlich etwas aufgelockerten, zerklifteten Fels ein.
Zusatzlich ist auf der Felsoberflache auch noch von einem Hangwasserfluss
auszugehen.

Vor der Neufassung konnte nach starken Niederschlagen Oberflachenwas-
ser im Nahbereich der Quelle zusickern (defekte Fassungsleitung und
Feuchtstelle wenige Meter oberhalb). Der Anteil lag aber vermutlich unter
10%, da das Quellwasser bisher mikrobiologisch einwandfrei war. Mit der
Neufassung 2016/17 wurde der Oberflachenwasserzufluss voraussichtlich
auf << 10% reduziert, bzw. praktisch verhindert.

Das gesamte hydrologische Einzugsgebiet mit mehr oder weniger gleich-
massiger  Hangneigung ist wvon einer teils umgelagerten
Moranendecke/Gehangeschuttschicht bedeckt. Massgebende Felsauf-
schlisse sind nicht vorhanden. Gemass Farbversuch besteht eine gute
Schutzwirkung. Die Vulnerabilitat kann deshalb fiir das ganze Einzugsgebiet
als mittel bis gering eingestuft werden. Erst im Felsuntergrund (nach der
Durchsickerung der schiitzenden Deckschicht) erfolgt lokal ein rascherer
Zufluss in Felskluften (2. Farbversuch beim Maiensass Prafisasca).

Aufgrund der mittleren Schittung von 21 I/min und der abgeschatzten Neu-
bildungsrate von nur 9 I/min/ha ergibt sich ein Einzugsgebiet von rund 2.3
ha (~150x150m).

Die Fassung besteht aus einer modernen Betonbrunnenstube mit gewdlb-
tem, verschliessbaren Metalldeckel und Trockeneinstieg und entspricht dem
aktuellen Standard.

I/min Schittungsverhaltnis (Max/Min)
8.5-60 7.1 (vor der Neufassung)

Die Schittung ist bis auf einen Ausreisser im Januar 2013 ziemlich konstant
mit einem Schittungsquotienten von ca. 3 (exkl. hohe Einzelmessung Jan
2013). Der tiefe Schittungsquotient bestatigt die beobachtete Kluftwasser-
speisung. Der Hochstwert von 60 I/min im Januar 2013 ist vermutlich auf
eine Warmeperiode mit starker Schneeschmelze, verbunden mit Nieder-
schlagen zurlckzufuhren.

Die insgesamt relativ geringe Schittung reagiert nur geringfigig auf
Starkniederschlage. Insbesondere wurde vor der Neufassung 2016/17 nach
intensiven Niederschlagen Sand in die Fassung gespiilt. Seither sind bisher
keine Tribungen mehr aufgetreten.

8.8°C (03.09.2013) / 7.5°C (21.10.2013) / 6.7°C (21.05.2014)

Das Quellwasser wies im Mai 2014 eine relativ niedrige Temperatur auf, was
auf einen Zufluss aus Felskliften schliessen lasst. Im Sommer bis Herbst
erwarmte sich das Quellwasser im Nahbereich der Quelle bis zur Neufas-
sung aber auf Gber 8°C. Mit der tiefen Neufassung sollte die Temperatur
kunftig nicht mehr so stark ansteigen im Sommer.

Die Wasserqualitat musste bisher nicht beanstandet werden.
388 uS/cm (21.05.2014)

Die Leitfahigkeit von 388 uS/cm entspricht einem Wasser aus einem Ein-
zugsgebiet mit Kalkgesteinen, aber ohne Hinweise auf sehr starke
Lésungsprozesse und somit einer Anreicherung von Ca.
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Potentielle
Gefahrenherde

Massnahmen

Technische Anlagen

Detaillierte
Schutzzonen
(Beilage 1)

Koordinaten/Héhe

Farbversuch 03.06.16

Farbversuch 16.06.15

10

Die Analysen zeigen ein schwach mineralisiertes, mittelhartes Wasser. Das
Quellwasser ist vom Calcium-Hydrogenkarbonat-Typ; chemische Verunrei-
nigungen sind keine Nachweisbar (niedrige Ammonium-, Nitrat- und
Chloridgehalte). Einzig der TOC-Gehalt Ubersteigt temporar geringfligig den
Richtwert. Der geringfligig erhdhte TOC-Gehalt ist moglicherweise auf die
Beweidung im weiteren Einzugsgebiet zurlickzufiihren. Allerdings tritt erfah-
rungsgemass bei anderen Quellen mit intensiverer Beweidung kaum je eine
massgebende Erhéhung des TOC-Gehaltes auf. Mdglicherweise sind in den
durchstrémten Gesteinen primar organische, l6sliche Bestandteile vorhan-
den.

Die Zone S1 wurde bisher nicht eingezaunt — ansonsten sind keine potenti-
ellen Gefahren vorhanden.

Temporare Einzaunung des Fassungsbereichs.

Nach der Ausfiihrung dieser Massnahmen ist eine Verunreinigung der
Quelle wenig wahrscheinlich. Eine temporar, geringfiigige Uberschreitung
des TOC-Richtwertes kann aber nicht ausgeschlossen werden.

UV-Anlage im Reservoir.

Die Zone S1 wurde mit einem Abstand hangseitig zur Fassung von 10 m
gewahlt, da die Uberdeckung schon im Bereich der Quelle hoch ist und berg-
seitig sehr rasch zunimmt.

Die Zone S2 wurde anhand des Farbversuchs (Vdom = 20 m/Tag) mit einem
Grenzabstand von 200 m ausgeschieden und umfasst somit das Waldgebiet
oberhalb der Quelle. Die Zone S2 intersektiert mit derjenigen der Quelle
Schliechtli.

Die Zone S3 wurde mit dem doppelten Grenzabstand der Zone S2 bestimmt
und umfasst somit noch einen Teil Waldgebiet sowie das darlberliegende
Weidegebiet. Stélle oder Maiensasshitten befinden sich nicht innerhalb der
Schutzzone. Die Zone S3 intersektiert mit derjenigen der Quelle Schliechtli.

Die so ausgeschiedene Schutzzonenflache ist aufgrund der erforderlichen
Minimalabstande aufgrund des Farbversuchs rund doppelt so gross wie das
berechnete hydrologische Einzugsgebiet (Weisstannwald + Schllechtli).

4.2 Schluechtli

~2'758'977/1'203'569 / ~974 m U.M.

Bei, obersten, im Zusammenhang der Neufassung der Kluftwasserquellen
aufgegrabenen Wasseraustritt, wurde beflirchtet, dass dieser mit einer Nas-
sestelle/Béachlien rund 30m  oberhalb des  Wasseraustrittes
zusammenhangt. Entsprechend wurde am 03.06.16 100g Eosin in den dif-
fusen Wasseraustritt eingeimpft.

Da der Tracer erst nach 20 Tagen mit sehr geringer Konzentration (effektive
Konzentration so gering, dass Nachweis unsicher) im Quellwasser gefunden
wurde, ergibt sich eine dominierende Fliessgeschwindigkeit Vdom =
1.5 m/Tag. Dennoch wurde auf eine Fassung verzichtet. Das Quellwasser
wird nun an den gefassten Quellen vorbei abgeleitet.

Am 16.06.15 wurden beim Maienséass Prafisasca 300g Eosin und bei der
Naturfreundehitte 300g Uranin eingespuilt.

Bis 20 Tage nach der Impfung konnte keiner der beiden Tracer im Quellwas-
ser nachgewiesen werden.
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Vom externen Bearbeiter des ANU wurde der Detaillierungsgrad fir die Un-
tersuchungen als komplex eingestuft. Die Einstufung kann nicht
nachvollzogen werden, da im Einzugsgebiet der Quelle keine wesentlichen
Gefahrenherde vorhanden sind. Der Felsuntergrund ist nicht verkarstet und
bergseitig ist eine rasche Zunahme der Uberlagerung und somit eine gute
Schutzwirkung vorhanden. Die bisherigen qualitativen Probleme sind auf
schlechte Fassungsverhaltnisse zurtickzufuhren.

Die alte Quelle entsprang am Hangfuss in einem kleinen Sumpfgebiet. Die
Quelle war vermutlich nicht direkt am Hangfuss beim Wasseraustritt ins Lo-
ckergestein/Sumpfgebiet gefasst, sondern einige Meter unterhalb im flachen
Sumpfgebiet. Mit der Neufassung wurden mehrere Quellen direkt beim Fels-
austritt gefasst. Es handelt sich somit bei allen Quellen um
Kluftwasserquellen.

Der Felsuntergrund im Einzugsgebiet der Quelle Schltechtli ist kein Karst-
gestein. Die tertiaren Mergelschiefer sind trotz der Angaben in der
Gewasserschutzkarte (Karstgebiet) eher als Stauer einzustufen. Seit der
Neufassung liegen noch keine Messreihen der Schittung vor. Es ist aber
aufgrund der direkten Fassung der Kluftwasseraustritte von geringeren
Schwankungen und somit einem etwas geringeren Schuittungsquotienten
als vor der Neufassung auszugehen.

Das Meteorwasser versickert im gesamten Einzugsgebiet in der Morane/Ge-
hangeschutt und sickert dann in den oberflachlich etwas aufgelockerten,
zerkliifteten Fels ein. Zusatzlich ist auf der Felsoberflache aber auch noch
von einem Hangwasserfluss auszugehen.

Oberflachenwasserzufliisse konnten mit der Neufassung 2016/17 vollstén-
dig unterbunden werden.

Das gesamte hydrologische Einzugsgebiet mit mehr oder weniger gleich-
massiger Hangneigung ist von einer  teils umgelagerten
Moranendecke/Gehéngeschuttschicht bedeckt und bewaldet. Massge-
bende Felsaufschlisse sind nicht vorhanden. Geméss Farbversuch bei der
Quelle Weisstannwald besteht eine gute Schutzwirkung, der hangseitig
rasch zunehmenden Uberdeckung. Die Vulnerabilitat kann deshalb firr das
ganze Einzugsgebiet als mittel bis gering eingestuft werden.

Aufgrund der mittleren Schittung von 32 I/min und der abgeschatzten neu-
bildungsrate von 9 I/min/ha ergibt sich ein Einzugsgebiet von rund 3.5 ha
(~190x190m).

Die Fassung besteht aus einer modernen Betonbrunnenstube mit gewdlb-
tem, verschliessbaren Metalldeckel und Trockeneinstieg und entspricht dem
aktuellen Standard.

I/min Schittungsverhaltnis (Max/Min)
5-67 13 (vor der Neufassung)

Die Schuittungen vor der Neufassung weisen zusammen mit der nach
Starkniederschlagen beobachteten Tribung auf einen Oberflachenwasser-
zufluss aus dem Sumpfgebiet hin. Mit der Neufassung wurden nun die
Kluftwasseraustritte direkt gefasst, so dass auch die Schwankungen kiinftig
geringer ausfallen werden. Zumindest wurden bisher keine Triibungen mehr
festgestellt.

8.7°C (03.09.2013) / 8.0°C (21.10.2013) / 7.5°C (21.05.2014), 5.4°C
(18.08.2017)

Bonanomi AG, Bericht Nr. 6312



Bakteriologie

Elektrische Leitféhig-
keit/Chemie

Potentielle
Gefahrenherde

Massnahmen

Technische Anlagen

Detaillierte
Schutzzonen
(Beilage 1)

12

Das Quellwasser wies gegeniber der Quelle Weisstannwald eine leicht er-
héhte Temperatur auf, was auf einen oberflachennéheren Zufluss aus dem
Sumpfgebiet schliessen liess. Die Kluftwasseraustritte wiesen tiefere Tem-
peraturen auf.

Aufgrund der Sumpfwasserzutritte musste die Wasserqualitat vor der Neu-
fassung mehrmals beanstandet werden (geringe Anzahl E-coli). Nach
intensiven Niederschlagen konnte also immer wieder verunreinigtes Sumpf-
wasser in die Fassung eindringen.

Bisher sind seit der Neufassung keine mikrobiologischen Verunreinigungen
mehr aufgetreten.

384 pS/cm (21.05.2014)

Die Leitfahigkeit von 384 uS/cm entspricht einem Wasser aus einem Ein-
zugsgebiet mit Kalkgesteinen, aber ohne Hinweise auf sehr starke
Lésungsprozesse und somit einer Anreicherung von Ca.

Die Analysen zeigen ein schwach mineralisiertes, mittelhartes Wasser. Das
Quellwasser ist vom Calcium-Hydrogenkarbonat-Typ; chemische Verunrei-
nigungen sind keine Nachweisbar (niedrige Ammonium-, Nitrat- und
Chloridgehalte). Einzig der TOC-Gehalt Ubersteigt temporar geringfligig den
Richtwert. Der geringfiigig erhéhte TOC-Gehalt ist mdglicherweise auf die
Beweidung im weiteren Einzugsgebiet zurtickzufihren. Allerdings tritt erfah-
rungsgemass bei anderen Quellen mit intensiverer Beweidung kaum je eine
massgebende Erhéhung des TOC-Gehaltes auf. Méglicherweise sind in den
durchstrémten Gesteinen primar organische, l6sliche Bestandteile vorhan-
den.

Die Zone S1 wurde bisher nicht eingezaunt — ansonsten sind keine potenti-
ellen Gefahren vorhanden.

Temporare Einzaunung des Fassungsbereichs.

Nach der Ausfihrung dieser Massnahmen ist eine Verunreinigung der
Quelle wenig wahrscheinlich. Eine temporar, geringfiigige Uberschreitung
des TOC-Richtwertes kann aber nicht ausgeschlossen werden.

UV-Anlage im Reservoir.

Die Zone S1 wurde mit einem Abstand hangseitig zur Fassung von 10 m
gewahlt, da die Uberdeckung schon im Bereich der Quelle hoch ist und berg-
seitig sehr rasch zunimmt.

Die Zone S2 wurde anhand des Farbversuchs bei der Quelle Weisstannwald
(Vdom = 20 m/Tag) mit einem Grenzabstand von 200 m ausgeschieden und
umfasst somit das Waldgebiet oberhalb der Quelle. Das Resultat des Farb-
versuchs vom 03.06.16 mit einer vaom= 1.5 m/Tag wurde nicht bertcksichtigt,
da der Nachweis nicht sicher war. Die Zone S2 intersektiert mit derjenigen
der Quelle Weisstannwald.

Die Zone S3 wurde mit dem doppelten Grenzabstand der Zone S2 bestimmt
und umfasst somit noch einen Teil Waldgebiet sowie das darlberliegende
Weidegebiet. Stélle oder Maiensasshutten befinden sich nicht innerhalb der
Schutzzone. Die Zone S3 intersektiert mit derjenigen der Quelle Weisstann-
wald.

Die so ausgeschiedene Schutzzonenflache ist aufgrund der erforderlichen
Minimalabsténde aufgrund des Farbversuchs rund doppelt so gross wie das
berechnete hydrologische Einzugsgebiet (Weisstannwald + Schliechtli).
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4.3 Spiger-Weg

~2'759'108/1'203'830 / ~960 m U.M.

Vom externen Bearbeiter des ANU wurde der Detaillierungsgrad fir die Un-
tersuchungen als komplex eingestuft. Da es sich um eine Felsenquelle mit
moglichen Karsteinflissen handelt, ist eine komplexe Einstufung korrekt.
Entsprechend wurden fur die Quelle mehrere Tracerversuche durchgefiihrt.

Im Nahbereich der Quelle konnten aufgrund der oberflachennahen Fels-
oberflache keine Farbversuche durchgefuhrt werden. Da als mdgliche
Gefahrenquelle die oberhalb querende Glterstrasse bestimmt wurde, wurde
rund 60m in der Falllinie oberhalb der Quelle ein Baggerschlitz bis auf den
Felsuntergrund ausgehoben. Am 16.06.14 um 08:20 wurden 300g Uranin
eingeimpft und mit rund 2001 Wasser nachgespililt.

Bis 20 Tage nach der Impfung konnte der Tracer nicht im Quellwasser nach-
gewiesen werden.

Am 16.06.15 wurden beim Maienséss Matteli und beim Stall bei Valzauda je
150g Sulforhodamin B (SRB) eingeimpft. Zusétzlich wurden noch entlang
der Guterstrasse nach Valzauda 2x 1509 Tinopal in einem Baggerschlitz (bis
auf Felsunterlage ausgehoben) eingespililt.

Das Tinopal konnte bis 20 Tage nach der Impfung nicht im Quellwasser
nachgewiesen werden. Hingegen wurde der weiter entfernt eingegebene
Tracer SRB bereits 1 Tag nach der Eingabe im Wasser der Quelle Spiger
Weg detektiert. Bei der Nachbegehung zur Verfillung der baggerschlitze am
Nachmittag des Impftages zeigte sich, dass die hahe am Schlitz gelegene
Viehtranke kurz nach der Impfung mit Wasser versorgt wurde. Der Uberlauf
fullte den Schlitz vollstandig auf, so dass das eingefarbte Wasser entlang
der Strasse, dann den Hang hinab in Richtung Quelle Spiger-Weg abfloss.
Das eingefarbte Wasser versickerte erst in etwa im Grenzbereich zu den
anstehenden Quintner Kalken. Die rasche Fliesszeit ist somit auf einen
Karstfliessweg innerhalb der Quintner Kalke zurtickzufiihren. In den dariiber
liegenden Seewer Kalken sind samtliche Farbversuche negativ verlaufen,
was auf ein geringe Verkarstung und nur untergeordnet vorhandenen ra-
schen Kluftwasserfliesswegen schliessen lasst.

Somit ergibt sich fur den Quintner Kalk eine dominierende Fliessgeschwin-
digkeit von rund 125 m/Tag. Mit dieser Fliessgeschwindigkeit — angewendet
auf die 10-Tages-Regel — ergabe ein gegeniiber der Neubildungsrate viel zu
grosses Einzugsgebiet.

Der Farbversuch hat aber gezeigt, dass aufgrund des steilen Hanges Ober-
flachenwasserabflisse in Richtung verkarsteten Quintner Kalk auftreten.
Entsprechend ist der Bereich der Alp Valzauda mit Oberflachenabfluss in
Richtung Quelle in die Schutzzone miteinzubeziehen.

Der Felsuntergrund im Einzugsgebiet der Quelle Spiger-Weg besteht aus
Quintner Kalk im Fassungsbereich und Seewer Kalk im weiteren Einzugs-
gebiet, welche beide verkarstet sein konnen. Typische Karstphdnomene wie
Dolinen kénnen allerdings im Einzugsgebiet nicht beobachtet werden.

Die obere Quelle entsprang direkt aus einer Felsspalte im Quintner Kalk. Die
unter Quelle wurde ebenfalls direkt am anstehenden Fels (Quintner Kalk)
gefasst — die Quellfassung war aber nicht zuganglich. Mit der Neufassung
2016/17 wurden nun 3 Quellen direkt an ihrem Kluftwasseraustritt gefasst.
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Aufgrund der Schittungscharakteristik (vgl. Anhang 3.3.1 und 3.3.2) zeigt
sich eine direkte Abhangigkeit von der Schneeschmelze. Hingegen sind
kaum Niederschlagseinflisse erkennbar. Nur im Januar 2013 reagierte die
Quelle aufgrund von Niederschlagen mit einem starken Anstieg (Schut-
tungsverhaltnis 6). Moglicherweise war die Schiittungszunahme auch auf
einen Warmeeinbruch mit Schneeschmelze zuriickzufiihren und nicht auf
einen direkten Niederschlagszufluss.

Da kaum Felsaufschliisse vorhanden und offensichtliche Karstphdnomene
im Einzugsgebiet nicht beobachtet werden kénnen, ist der Einfluss des Kars-
tes im weiteren Einzugsgebiet auch durch aufwandige Untersuchungen
nicht im Detail bestimmbar. Die Farbversuche haben aber gezeigt, dass aus
dem Bereich der Seewer Kalke mehrheitlich keine raschen Fliesswege vor-
handen sind, bzw. die Hauptverkarstung hauptsachlich auf den Quintner
Kalk-Zug unmittelbar oberhalb der Quellen beschrankt ist.

Mit der Neufassung konnte der Oberflachenwasserzufluss weitestgehend
unterbunden werden. Entsprechend wurden seither keine mikrobiologischen
Verunreinigungen mehr festgestellt.

Das nahere hydrologische Einzugsgebiet mit mehr oder weniger gleichmas-
siger Hangneigung ist von einer teils umgelagerten
Moranendecke/Gehangeschuttschicht bedeckt und bewaldet. Massge-
bende Felsaufschliisse sind nur innerhalb des Fassungsbereichs und der
engeren Schutzzone vorhanden. Fir diesen Bereich mit Quintner Kalk-Un-
tergrund ist von einer hohen Vulnerabilitdt auszugehen

Gemass Farbversuchen konnten weiter oben im Bereich mit Seewer Kalk-
Untergrund keine raschen Fliesswege bestimmt werden. Die Vulnerabilitat
kann deshalb fur diesen Teil Einzugsgebiet als mittel bis gering eingestuft
werden. Dennoch sind einzelne Karstwege (hohe Vulnerabilitat) mit schnel-
leren Fliesszeiten zur Quelle nicht véllig auszuschliessen.

Das Weidegebiet Matteli — Valzauda ist mit seiner Mordnenbedeckung als
gering vulnerable auszuscheiden.

Aufgrund der mittleren Schittung von 31 I/min und der abgeschatzten neu-
bildungsrate von 9.5 I/min/ha ergibt sich ein Einzugsgebiet von rund 3.3 ha
(~180x180m).

Die Fassung besteht aus einer modernen Betonbrunnenstube mit gewdlb-
tem, verschliessbaren Metalldeckel und Trockeneinstieg und entspricht dem
aktuellen Standard.

I/min Schittungsverhaltnis (Max/Min)
Quelle links (oben) 5-120 24
Quelle rechts (unten) 5-67 13

Das hohe Schuttungsverhaltnis der Quelle Spiger-Weg links bestétigt den
Karstwasserzufluss. Allerdings weist die Schuttungscharakteristik ansons-
ten auf eine Kluftwasserquelle mit nur sehr geringen Schwankungen von
Fruhling bis Herbst hin. Die Quelle reagiert nur auf Schneeschmelzereig-
nisse, aber kaum bis nicht auf Niederschlage.

9.6°C (03.09.2013) / 9.0°C (21.10.2013) / 8.1-8.8°C (21.05.2014)

Das Quellwasser wies vor der Neufassung stets relativ hohe Temperaturen
auf. Obwohl es sich um Felsenquellen handelt muss der Zufluss zu den
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Quellen oberflachennah erfolgt sein. Bei der Neufassung wurden die Kluft-
wasseraustritte bis mehrere Meter tiefer im Fels gefasst. Somit dirften auch
die Wassertemperaturen kiinftig nicht mehr so stark ansteigen.

Nach intensiven Niederschlagen wurden vor der Neufassung ab und zu E-
coli nachgewiesen. Die Verschmutzung wird durch Oberflachenwasserzu-
fluss im Nahbereich der Quelle vermutet.

Nach der Sanierung/Neufassung 2016/17 wurden bisher keine Verunreini-
gungen mehr festgestellt.

411-416 pS/cm (21.05.2014)

Die Quelle Spiger-Weg weist gegeniiber den Quellen Weisstannwald und
Schliiechtli eine leicht erhdhte Leitfahigkeit auf. Dies lasst sich auf die im
Einzugsgebiet vorkommenden, leichter I6slichen Kalkgesteine zurlickfiih-
ren.

Die Analysen zeigen ein schwach mineralisiertes, mittelhartes Wasser. Das
Quellwasser ist vom Calcium-Hydrogenkarbonat-Typ; chemische Verunrei-
nigungen sind keine Nachweisbar (niedrige Ammonium-, Nitrat- und
Chloridgehalte). Einzig der TOC-Gehalt Ubersteigt temporar geringfligig den
Richtwert.

Die Zone S1 wurde bisher nicht eingezaunt.
Eine betonierte Guterstrasse mit Querabschlagen quert die Zone S2.
Eine unbefestigte Giterstrasse mit Querabschlagen quert die Zone S3.

Auf Valzauda befinden sich zwei Trankebrunnen am oberen Strassenrand.
Der Uberlauf der Brunnen l4uft teilweise tber die Strasse oder wird tber
eine Ableitung unterhalb der Strasse versickert. Ein Féarbversuch hat ge-
zeigt, dass dieses Uberlaufwasser weiter in Richtung Quelle abfliesst und
dann im Bereich des Quintner Kalkes versickert und somit sehr rasch bis zu
den Quellfassungen fliesst.

Die alte Waldstrasse wurde mit Schlagbdumen gesperrt und dient nur noch
als Wanderweg. Deshalb geht vom alten Weg keine Gefahrdung aus.

Die auf dem Maiensass Valzauda vorhandene, geschlossene Abwasser-
grube ist geméss Schutzzonenreglement zu kontrollieren. Die Ausbringung
der Ruckstande ist nach Art 9, Absatz 4 nicht erlaubt.

Auf Valzauda befindet sich zudem noch ein alter, ungenutzter Stall mit einem
alten, betonierten Miststock. Der noch nicht ganzlich geleerte Miststock ist
zerrissen und damit undicht.

Temporare Einzaunung des Fassungsbereichs.

Bauliche Massnahmen an der Giterstrasse in den Zonen S2 und S3. Ge-
mass Schutzzonenreglement sind Querabschléage in Strassen nicht erlaubt.
Somit sind land- und forstwirtschaftliche Wege (neue Guterstrasse) im Be-
reich der Zone S2, welche dem allgemeinen Motorfahrzeugverkehr nicht
offen stehen, mit einem dichten Belag und Randbordtiren zu erstellen, damit
das anfallende Abwasser gesammelt und ausserhalb der Schutzzonen ent-
sorgt werden kann. Im Bereich der Zone S3 sind entweder die
Querabschléage zu entfernen und das Strassengefélle so anzupassen, dass
Uber die Schulter versickert werden kann oder es sind dieselben Massnah-
men wie in der Zone S2 auszufiihren.
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Auf der neuen Meliorationsstrasse ist der Beginn der Schutzzone mit dem
Hinweisschild "Wasserschutzgebiet" zu kennzeichnen.

Der Wanderweg nach Spig darf die Schutzzone S1 nicht mehr queren. Im
Nahbereich der Quellen ist eine Verlegung des Weges nicht gut méglich. Es
ist zu empfehlen, den Wanderweg aufzuheben und neu tber die neue Meli-
orationsstrasse zu fuhren.

Kontrolle und Entleerung der Abwassergrube vom Maiensass.
Ableitung der Brunneniberlaufe aus der Schutzzone.

Nach der Ausfiihrung dieser Massnahmen ist eine Verunreinigung der
Quelle weniger wahrscheinlich, aber nie ganz auszuschliessen. Eine tempo-
rar, geringfiigige Uberschreitung des TOC-Richtwertes kann aber nicht
ausgeschlossen werden.

UV-Anlage im Reservaoir.

Die Zone S1 wurde mit einem Abstand hangseitig zur Fassung von 10 m
gewahlt, da die Uberdeckung schon im Bereich der Quelle hoch ist und berg-
seitig sehr rasch zunimmt.

Die Zone S2 kann aufgrund des Uber grossere Strecken oberflachlich zu den
Quellen abgeflossenen Farbstoffs nicht anhand dieser Fliesszeiten ausge-
schieden werden. Die Schutzzone wirden ansonsten viel zu grosse Gebiete
umfassen, welche mit Sicherheit nicht zur Speisung der Quelle beitragen.
Aufgrund des im Quintner Kalk gegeniiber dem Seewerkalk vermehrt auf-
tretenden Karstphdnomene und der damit zu erwartenden, bzw. durch den
Farbversuch nachgewiesenen sehr hohen Fliessgeschwindigkeiten, wurde
der gesamte fleckig aufgeschlossene Quintner Kalk der Zone S2 zugeord-
net. In Fallrichtung ergibt dies einen Grenzabstand von rund 110 m, bzw. bis
in den Bereich, wo der Quintner Kalk vollstandig von Seewerkalk Giberlagert
wird, rund 180 m.

Die Zone S2 intersektiert mit derjenigen der Quelle Valsrank und umfasst
das vollstandig bewaldete Einzugsgebiet mit einer Giiterstrassenquerung
(betoniert mit Querabschlagen).

Die Zone S3 wurde mit dem doppelten Grenzabstand der Zone S2 bestimmt
und umfasst somit noch einen Teil Waldgebiet sowie Teile das dariberlie-
genden Weidegebietes. Innerhalb der Zone S3 befinden sich zwei
Weidebrinnen sowie ein Maiensass; zudem wird die Zone S3 von einer un-
befestigten Guterstrasse (mit Querabschlagen) gequert. Die Zone S3
intersektiert mit derjenigen der Quelle Valsrank.

Die so ausgeschiedene Schutzzonenflache ist aufgrund der Karstverhalt-
nisse rund funfmal so gross wie das berechnete hydrologische
Einzugsgebiet (Spiger Weg + Valsrank). Da aber innerhalb des Karstgebie-
tes der Grossteil des Kluftwassers auf anderen Wegen talwarts abfliesst, ist
die Schutzzonengrosse dennoch plausibel.

4.4 Valsrank

~2'759'641/1'204'131 / ~798 m U.M.

Vom externen Bearbeiter des ANU wurde der Detaillierungsgrad fur die Un-
tersuchungen als komplex eingestuft. Da es sich um eine mdglicherweise
kartswassergespiesene Quelle handelt, ist eine komplexe Einstufung kor-
rekt. Entsprechend wurden fir die Quelle zwei Tracerversuche
durchgefuhrt.
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Da als mdgliche Gefahrenquelle der obenliegende Weg bestimmt wurde,
wurde rund 25m in der Falllinie oberhalb der Quelle ein Baggerschlitz aus-
gehoben. Am 16.06.14 um 09:00 wurden 100g Sulforhodamin B eingeimpft
und mit rund 200l Wasser nachgespiilt.

Bis 20 Tage nach der Impfung konnte der Tracer nicht im Quellwasser
nachgewiesen werden.

Am 16.06.15 wurden in 2 Baggerschlitze bei Maiensasshutten/alten Stallen
auf Spig je 150g Sulforhodamin G (SRG) eingeimpft.

Bis 20 Tage nach der Impfung konnte der Tracer nicht im Quellwasser
nachgewiesen werden.

Die Quelle Q1 entspringt direkt aus dem verkarsteten Fels (Quintner Kalk);
die Quelle Q2 aus dem Bergsturzmaterial bei sehr naher Felsoberflache.
Der Fels ist praktisch im gesamten Einzugsgebiet oberflachennah anste-
hend. Nur im Bereich von Spig liegt eine etwas machtiger
Moranenbedeckung tber dem hier anstehenden Seewerkalk. Zuflisse aus
dem viel geringer verkarsteten Seewerkalk sind weniger wahrscheinlich. Bei
den Farbversuchen konnten jedenfalls keine raschen Fliesswege bestimmt
werden. Es ist jedoch von einer Versickerung des Meteorwassers in verkars-
teten Kluften im Quintner Kalk und somit lokal raschen Fliesswegen zu den
Quellen auszugehen. Zusatzlich ist auch noch ein Hangwasserfluss auf der
Felsoberflache in Richtung Quellen wahrscheinlich.

Die Quelle ist durch die rasch ansteigende Uberdeckung gut geschiitzt. Der
Oberflachenwasserzufluss betragt nach der Neufassung 2016/17 sicher <
10%.

Das gesamte hydrologische Einzugsgebiet mit mehr oder weniger gleich-
massiger Hangneigung ist von einer teils umgelagerten
Moranendecke/Gehéngeschuttschicht bedeckt und bewaldet. Die wenigen
Felsaufschliisse befinden sich Gber 100 m oberhalb der Quelle im Bereich
des Quintner Kalk-Zuges. Die Felsaufschlisse sind kleinraumig und derart
steil, dass das Niederschlagswasser grosstenteils oberflachlich abfliesst und
unterhalb im Gehangeschutt versickert. Eine separate Einstufung der Fels-
aufschliisse mit hoher Vulnerabilitét ist nicht sinnvoll, weshalb auch hier wie
bei der Quelle Spiger-Weg der gesamte Bereich mit Quintner Kalk-Unter-
grund als hoch vulnerabel ausgeschieden wurde.

Gemass Farbversuch besteht aber mehrheitlich eine gute Schutzwirkung,
der hangseitig rasch zunehmenden Uberdeckung. Die Vulnerabilitiat kann
deshalb fiur das restliche Einzugsgebiet als mittel bis gering eingestuft wer-
den. Dies wird auch dadurch bestétigt, dass bisher nie eine mikrobiologische
Verunreinigung festgestellt wurde, welche ansonsten auf einen raschen Zu-
fluss ohne entsprechende Reinigungswirkung im Boden schliessen lassen
wurde.

Aufgrund der mittleren Schittung von 28 I/min und der abgeschatzten neu-
bildungsrate von 9 I/min/ha ergibt sich ein Einzugsgebiet von rund 3.1 ha
(~170x170m).

Die Fassung besteht aus einer modernen Betonbrunnenstube mit gewolb-
tem, verschliessbaren Metalldeckel und Trockeneinstieg und entspricht dem
aktuellen Standard.

I/min Schuttungsverhaltnis (Max/Min)
5-60 12
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Die Quelle weist wahrend der Schneeschmelze oder wahrend Winternieder-
schlagen mit anschliessender Warmeperiode die gréssten Schittungen auf.
Zudem wird auch hier eine Niederschlagsabhéngigkeit beobachtet.

9.5°C (03.09.2013) / 9.0°C (21.10.2013) / 8.5-9.0°C (21.05.2014)

Das Quellwasser weist stets relativ hohe Temperaturen auf, was auf einen
oberflaichennahen Zufluss schliessen lasst, bzw. auf eine kurze Verweil-
dauer im Karstgestein.

Die Wasserproben wiesen bisher und auch nach der Neufassung einen ge-
ringfligig erhéhten TOC-Gehalt auf. Da aber gleichzeitig Die Chlorid- /Nitrat-
und Ammoniumwerte tief sind, ist nicht auf einen landwirtschaftlichen Ein-
fluss zu schliessen. Anstelle des TOC musste sowieso der DOC gemessen
werden, um einen landwirtschaftlichen Einfluss nachweisen zu kénnen. Der
erhéhte TOC kann auch durch die Einspilung von Wurzelresten oder Hu-
musteilchen zuriickgefihrt werden. Gemass Nachfrage beim Amt fir
Lebensmittelsicherheit sind die gemessenen Werte aber vollkommen unbe-
denklich. Zudem erfolgt im Mischwasser eine Verdiinnung auf unterhalb des
Grenzwertes.

481-483 uS/cm (21.05.2014)

Die Quelle Valsrank weist die héchste Leitfahigkeit aller Mastrilser Quellen
auf. Dies lasst sich neben den Losungsprozessen im Karstgestein zusatzlich
auf den leicht l6slichen Bergsturzschutt zuriickfihren. Die mit der Quelle
Spiger Weg vergleichbare Wasserchemie (bzw. geringfligig unterschiedlich
zu den Quellen Spriutzbuch und Almeind) weist auf ein gemeinsames Ein-
zugsgebiet hin.

Die Analysen zeigen ein schwach mineralisiertes, mittelhartes Wasser. Das
Quellwasser ist vom Calcium-Hydrogenkarbonat-Typ; chemische Verunrei-
nigungen sind keine Nachweisbar (niedrige Ammonium-, Nitrat- und
Chloridgehalte). Einzig der TOC-Gehalt Ubersteigt temporar geringfligig den
Richtwert.

Die Zone S1 wurde bisher nicht eingezéunt.
Eine betonierte Guterstrasse mit Querabschlagen quert die Zone S2.
Eine unbefestigte Glterstrasse mit Querabschlagen quert die Zone S3.

Auf Valzauda befinden sich zwei Trankebrunnen am oberen Strassenrand.
Der Uberlauf der Brunnen lauft teilweise tiber die Strasse oder wird tiber
eine Ableitung unterhalb der Strasse versickert. Ein Farbversuch hat ge-
zeigt, dass dieses Uberlaufwasser weiter in Richtung Quelle abfliesst und
dann im Bereich des Quintner Kalkes versickert und somit sehr rasch bis zu
den Quellfassungen fliesst.

Die alte Waldstrasse wird ausschliesslich als Maschinenweg fiir die Forst-
wirtschaft und als Zugang flr die Wasserversorgung genutzt. Somit geht von
diesem Weg keine massgebende Gefahrdung aus.

Auf Valzauda befindet sich zudem noch ein alter, ungenutzter Stall mit einem
alten, betonierten Miststock. Der noch nicht ganzlich geleerte Miststock ist
zerrissen und damit undicht.

Temporare Einzaunung des Fassungsbereichs.

Bauliche Massnahmen an der Guterstrasse in den Zonen S2 und S3. Ge-
mass Schutzzonenreglement sind Querabschléage in Strassen nicht erlaubt.
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Somit sind land- und forstwirtschaftliche Wege (neue Guterstrasse) im Be-
reich der Zone S2, welche dem allgemeinen Motorfahrzeugverkehr nicht
offen stehen, mit einem dichten Belag und Randbordiren zu erstellen, damit
das anfallende Abwasser gesammelt und ausserhalb der Schutzzonen ent-
sorgt werden kann. Im Bereich der Zone S3 sind entweder die
Querabschlage zu entfernen und das Strassengefalle so anzupassen, dass
Uber die Schulter versickert werden kann oder es sind dieselben Massnah-
men wie in der Zone S2 auszufuhren.

Auf der neuen Meliorationsstrasse ist der Beginn der Schutzzone mit dem
Hinweisschild "Wasserschutzgebiet" zu kennzeichnen.

Zur Sicherstellung der Nutzungseinschrankung auf der alten Waldstrasse
sind Schranken mindestens an der Aussengrenze der Zone S3 zu installie-
ren.

Die auf dem Maiensass Valzauda vorhandene, geschlossene Abwasser-
grube ist gemass Schutzzonenreglement zu kontrollieren. Die Ausbringung
der Ruckstande ist nach Art 9, Absatz 4 nicht erlaubt.

Kontrolle und Entleerung der Abwassergrube vom Maiensass.
Ableitung der Brunneniberlaufe aus der Schutzzone.

Nach der Ausfihrung dieser Massnahmen ist eine Verunreinigung der
Quelle wenig wahrscheinlich. Eine temporéare, geringfiigige Uberschreitung
des TOC-Richtwertes kann aber nicht ausgeschlossen werden.

UV-Anlage im Reservoir.

Die Zone S1 wurde mit einem Abstand hangseitig zur Fassung von 10 m
gewahlt, da die Uberdeckung schon im Bereich der Quelle hoch ist und berg-
seitig sehr rasch zunimmt.

Die Zone S2 umfasst wie bei der Quelle Spiger Weg den Bereich mit Quint-
ner Kalk-Aufschlissen. In Fallrichtung ergibt dies einen hydrogeologischen
Grenzabstand von rund 120 m. Die praktische Umgrenzung wurde aller-
dings am oben querenden Waldweg (nicht befahrbar) im Abstand von rund
180 m gezogen.

Die Zone S2 intersektiert mit derjenigen der Quelle Valsrank und umfasst
das vollstandig bewaldete Einzugsgebiet mit einer Giterstrassenquerung
(betoniert mit Querabschlagen).

Die Zone S3 wurde mit dem doppelten Grenzabstand der Zone S2 bestimmt
und umfasst somit noch einen Teil Waldgebiet sowie Teile das dariberlie-
genden Weidegebietes. Innerhalb der Zone S3 befinden sich zwei
Weidebrinnen sowie ein Maiensass; zudem wird die Zone S3 von einer un-
befestigten Guterstrasse (mit Querabschlagen) gequert. Die Zone S3
intersektiert mit derjenigen der Quelle Spiger-Weg.

Die so ausgeschiedene Schutzzonenflache ist aufgrund der Karstverhalt-
nisse rund finfmal so gross wie das berechnete hydrologische
Einzugsgebiet (Spiger Weg + Valsrank). Da aber innerhalb des Karstgebie-
tes der Grossteil des Kluftwassers auf anderen Wegen talwarts abfliesst, ist
die Schutzzonengrdsse dennoch plausibel.
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4.5 Sprutzbuch

~2'759'799/1'204'297 / ~785 m U.M.

Vom externen Bearbeiter des ANU wurde der Detaillierungsgrad fir die Un-
tersuchungen als komplex eingestuft. Die Ausscheidung ist auf die Querung
von Glterstrasse zuriickzufiihren. Entsprechend wurden fur die Quelle Tra-
cerversuche durchgefuhrt.

Da als mdgliche Gefahrenquelle der obenliegende Gilterweg bestimmt
wurde, wurde rund 130m in der Falllinie oberhalb der Quelle ein Handschlitz
ausgehoben. Es wurde davon ausgegangen, dass das gefarbte Wasser in
einer, in der Falllinie zu den Quellen fihrenden Entwasserungsrinne ab-
fliesst. Am 16.06.14 um 08.30 wurden 300g Eosin eingeimpft und mit rund
50l Wasser nachgespdilt.

Bis 20 Tage nach der Impfung konnte der Tracer nicht im Quellwasser
nachgewiesen werden.

Am 16.06.15 wurden in 2 Baggerschlitze bei Maiensasshitten/alten Stéllen
je 1509 Sulforhodamin G (SRG) eingeimpft.

Bis 20 Tage nach der Impfung konnte der Tracer weder in den Quellen
Spritzbuch noch in den Quellen Almeind im Quellwasser nachgewie-
sen werden.

Der Felsuntergrund im Einzugsgebiet besteht hauptséachlich aus schwach
bis unverkarstetem Seewer Kalk und nur untergeordnet aus Wildflysch.
Deutliche Karsterscheinungen wie Dolinen, kénnen im Einzugsgebiet nicht
beobachtet werden.

Die Quellen entspringen alle direkt aus dem Fels (Seewer Kalk). Der Fels ist
praktisch im gesamten Einzugsgebiet oberflichennah anstehend. Nur im
Bereich von Spig liegt eine etwas méchtiger Moréanenbedeckung. Der See-
wer Kalk ist wesentlich schwéacher verkarstet, als der Quintner Kalk, weshalb
hier nicht von einem stark heterogenen Karst- und Kluftwasserleiter auszu-
gehen ist. Entsprechend konnten bei den Farbversuchen keine raschen
Fliesswege bestimmt werden.

Die Lockergesteinsdecke besteht aus einem Hangschutt und verschwemm-
ter Morane mit jeweils nur sehr geringer Machtigkeit, bzw. es liegt eine sehr
oberflachennahe Felsoberflache vor.

Das Meteorwasser versickert in der geringmachtigen Lockergesteinsdecke
und sickert in den nur sehr oberflachlich etwas aufgelockerten Fels ein. Der
Kluftwasserfluss verlauft wahrscheinlich aufgrund der doch relativ hohen
Wassertemperaturen hauptsachlich in dieser oberflachennah liegenden
Felsverwitterungsschicht.

Die Quelle Spriutzbuch weist keine massgebende Niederschlagsabhangig-
keit auf. Zudem ist die Quelle durch die rasch ansteigende Uberdeckung gut
geschitzt. Der Oberflachenwasserzufluss betragt sicher < 10%.

Bei dem auf der Karte (Anhang 3b) eingezeichneten Wasserlauf oberhalb
der Quelle handelt es sich nicht um ein dauernd wasserfithrendes Gerinne.
Nur bei Starkniederschlagen floss vor der Neufassung manchmal etwas
Oberflachenwasser Uber die Fassung links ab.

Das gesamte hydrologische Einzugsgebiet mit mehr oder weniger gleich-
massiger  Hangneigung ist wvon einer teils umgelagerten
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Moranendecke/Gehangeschuttschicht bedeckt und bewaldet. Massge-
bende Felsaufschliisse sind nicht vorhanden. Gemass Farbversuch besteht
eine gute Schutzwirkung, der hangseitig rasch zunehmenden Uberdeckung.
Die Vulnerabilitat kann deshalb fiir das ganze Einzugsgebiet als mittel bis
gering eingestuft werden. Dies wird auch dadurch bestétigt, dass bisher erst
einmal eine mikrobiologische Verunreinigung festgestellt wurde, welche an-
sonsten auf einen raschen Zufluss ohne entsprechende Reinigungswirkung
im Boden schliessen lassen wirde.

Aufgrund der mittleren Schiittung von 35 I/min und der abgeschéatzten neu-
bildungsrate von 9 I/min/ha ergibt sich ein Einzugsgebiet von rund 3.8 ha
(~190x190m).

Die Fassung besteht aus einer modernen Betonbrunnenstube mit gewélb-
tem, verschliessharen Metalldeckel und Trockeneinstieg und entspricht dem
aktuellen Standard.

I/min Schuttungsverhaltnis (Max/Min)
12-60 5

Die Quellschittung schwankt nur wenig und weist nur eine geringe bis mas-
sige Niederschlagsabhangigkeit auf. Aufgrund des tiefen
Schittungsverhaltnisses ist nicht auf Karstwasserzufliisse zu schliessen.

9.4°C (03.09.2013) / 9.0°C (21.10.2013) / 8.1-8.5°C (21.05.2014)

Das Quellwasser weist stets relativ hohe Temperaturen auf, was auf einen
oberflachennahen Zufluss hinweist.

Die Wasserqualitat musste bisher erst einmal nach der Neufassung 2016/17
beanstandet werden. Mdglicherweise ist die Beanstandung auf eine Verun-
reinigung im Zusammenhang mit den Fassungsarbeiten zurlickzufthren.

462-463 puS/cm (21.05.2014)

Die Quelle Sprutzbuch weist gegeniber den Quellen Weisstannwald und
Schltechtli eine leicht erhdhte Leitfahigkeit auf. Dies lasst sich auf die im
Einzugsgebiet vorkommenden, leichter l6slichen Kalkgesteine zurtickfih-
ren.

Die Analysen zeigen ein schwach mineralisiertes, mittelhartes Wasser. Das
Quellwasser ist vom Calcium-Hydrogenkarbonat-Typ; chemische Verunrei-
nigungen sind keine Nachweisbar (niedrige Ammonium-, Nitrat- und
Chloridgehalte). Einzig der TOC-Gehalt Ubersteigt temporar geringfligig den
Richtwert.

Die beiden Quellen Spriutzbuch und Almeind weisen eine praktisch identi-
sche Wasserchemie auf, was auf ein gemeinsames Einzugsgebiet
schliessen lasst.

Die Zone S1 wurde bisher nicht eingezaunt.

Die alte Waldstrasse wurde mit Schlagbdumen gesperrt und dient nur noch
als Wanderweg. Deshalb geht vom alten Weg keine Gefahrdung aus.

Ansonsten sind im Einzugsgebiet keine potentiellen Gefahrenherde vorhan-
den.

Temporare Einzaunung des Fassungsbereichs.

Nach der Ausfuhrung dieser Massnahmen ist eine Verunreinigung der
Quelle wenig wahrscheinlich. Eine temporér, geringfuigige Uberschreitung
des TOC-Richtwertes kann aber nicht ausgeschlossen werden.
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UV-Anlage im Reservoir

Die Zone S1 wurde mit einem Abstand hangseitig zur Fassung von 10 m
gewdahlt, da die Uberdeckung schon im Bereich der Quelle hoch ist und berg-
seitig sehr rasch zunimmt.

Die Zone S2 wurde aufgrund der Farbversuche mit dem minimalen Grenz-
abstand von 100 m ausgeschieden. Sie umfasst den obenliegenden,
bewaldeten Steilhang.

Die Zone S2 intersektiert mit derjenigen der Quelle Almeind.

Die Zone S3 wurde mit dem doppelten Grenzabstand der Zone S2 bestimmt
und umfasst somit den noch héher gelegenen, bewaldeten Steilhang. Die
Zone S3 intersektiert mit derjenigen der Quelle Almeind.

Die so ausgeschiedene Schutzzonenflache entspricht ziemlich genau der
Flache des berechneten, hydrologischen Einzugsgebietes der beiden Quel-
len Sprutzbuch und Almeind.

46 Almeind

~2'759'641/1'204'132 ~784 m U.M.

Vom externen Bearbeiter des ANU wurde der Detaillierungsgrad fir die Un-
tersuchungen als komplex eingestuft. Die Ausscheidung ist auf die Querung
von Glterstrasse zuriickzufiihren. Entsprechend wurden fir die Quelle Tra-
cerversuche durchgefuhrt.

Die Resultate wurden bereits im Kapitel 4.5 besprochen.

Der Felsuntergrund im Einzugsgebiet besteht hauptséchlich aus schwach
bis unverkarstetem Seewer Kalk und nur untergeordnet aus Wildflysch.
Deutliche Karsterscheinungen wie Dolinen, kénnen im Einzugsgebiet nicht
beobachtet werden.

Die Quellen entspringen alle direkt aus dem Fels (Seewer Kalk). Der Fels ist
praktisch im gesamten Einzugsgebiet oberflaichennah anstehend. Nur im
Bereich von Spig liegt eine etwas méachtiger Moréanenbedeckung. Der See-
wer Kalk ist wesentlich schwéacher verkarstet, als der Quintner Kalk, weshalb
hier nicht von einem stark heterogenen Karst- und Kluftwasserleiter auszu-
gehen ist. Entsprechend konnten bei den Farbversuchen keine raschen
Fliesswege bestimmt werden.

Die Lockergesteinsdecke besteht aus einem Hangschutt und verschwemm-
ter Morane mit jeweils nur sehr geringer Machtigkeit, bzw. es liegt eine sehr
oberflachennahe Felsoberflache vor.

Das Meteorwasser versickert in der geringméachtigen Lockergesteinsdecke
und sickert in den nur sehr oberflachlich etwas aufgelockerten Fels ein. Der
Kluftwasserfluss verlauft wahrscheinlich aufgrund der doch relativ hohen
Wassertemperaturen hauptséchlich in dieser oberflachennah liegenden
Felsverwitterungsschicht.

Die Quelle Almeind weist keine massgebende Niederschlagsabhéngigkeit
auf. Zudem ist die Quelle durch die rasch ansteigende Uberdeckung gut ge-
schitzt. Der Oberflachenwasserzufluss betragt nach der Neufassung
2016/17, bzw. Sanierung der defekten Brunnenstube sicher < 10%.

Das gesamte hydrologische Einzugsgebiet mit mehr oder weniger gleich-
massiger  Hangneigung ist wvon einer teils umgelagerten
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Moranendecke/Gehangeschuttschicht bedeckt und bewaldet. Massge-
bende Felsaufschliisse sind nicht vorhanden. Gemass Farbversuch besteht
eine gute Schutzwirkung, der hangseitig rasch zunehmenden Uberdeckung.
Die Vulnerabilitat kann deshalb fiir das ganze Einzugsgebiet als mittel bis
gering eingestuft werden. Dies wird auch dadurch bestatigt, dass vor der
Zerstdrung der Brunnenstube durch einen Murgang nie eine mikrobiologi-
sche Verunreinigung festgestellt wurde, welche ansonsten auf einen
raschen Zufluss ohne entsprechende Reinigungswirkung im Boden schlies-
sen lassen wirde.

Aufgrund der mittleren Schiittung von 28 I/min und der abgeschéatzten neu-
bildungsrate von 9 I/min/ha ergibt sich ein Einzugsgebiet von rund 3.1 ha
(~170x170m).

Die Fassung besteht aus einer modernen Betonbrunnenstube mit Trocken-
einstieg und entspricht dem aktuellen Standard.

I/min Schuttungsverhaltnis (Max/Min)
15-60 4

Die Quellschiittung schwankt nur sehr wenig und weist praktisch keine Nie-
derschlagsabhangigkeit auf. Im 2012 reagierte die Quelle auf die
Schneeschmelze im Marz. In den nachfolgenden Jahren kénnen aufgrund
nicht vollstandiger Messreihen keine Aussagen gemacht werden.

Aufgrund des tiefen Schittungsverhaltnisses ist nicht auf einen Karstwas-
serzufluss zu schliessen.

10.5°C (03.09.2013) / 9.3°C (21.10.2013) / 8.7-9.7°C (21.05.2014)

Das Quellwasser weist stets relativ hohe Temperaturen auf, was auf einen
oberflachennahen Zufluss i der aufgelockerten, oberflaichennahen Felsober-
flache schliessen lasst.

2013 und 2015 konnten jeweils E-Coli oder Enterokokken im Quellwasser
nachgewiesen werden. Dies war auf die zerstorte, offene Brunnenstube zu-
rickzufihren. Ansonsten traten bisher keine Beanstandungen auf. Seit der
Neufassung 2016/17 traten bisher keine Verunreinigungen mehr auf.

453-459 uS/cm (21.05.2014)

Die Quelle Almeind weist gegeniber den Quellen Weisstannwald und
Schltechtli eine leicht erhdhte Leitfahigkeit auf. Dies lasst sich auf die im
Einzugsgebiet vorkommenden, leichter l6slichen Kalkgesteine zurlckfih-
ren.

Die Analysen zeigen ein schwach mineralisiertes, mittelhartes Wasser. Das
Quellwasser ist vom Calcium-Hydrogenkarbonat-Typ; chemische Verunrei-
nigungen sind keine Nachweisbar (niedrige Ammonium-, Nitrat- und
Chloridgehalte). Einzig der TOC-Gehalt Ubersteigt temporar geringfligig den
Richtwert.

Die beiden Quellen Spriutzbuch und Almeind weisen eine praktisch identi-
sche Wasserchemie auf, was auf ein gemeinsames Einzugsgebiet
schliessen lasst.

Die Zone S1 wurde bisher nicht eingez&unt.

Die alte Waldstrasse wurde mit Schlagbdumen gesperrt und dient nur noch
als Wanderweg. Deshalb geht vom alten Weg keine Gefahrdung aus.
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Ansonsten sind im Einzugsgebiet keine potentiellen Gefahrenherde vorhan-
den.

Temporare Einzaunung des Fassungsbereichs.

Nach der Ausfiihrung dieser Massnahmen ist eine Verunreinigung der
Quelle wenig wahrscheinlich. Eine temporér, geringfiigige Uberschreitung
des TOC-Richtwertes kann aber nicht ausgeschlossen werden.

UV-Anlage im Reservoir

Die Zone S1 wurde mit einem Abstand hangseitig zur Fassung von 10 m
gewahlt, da die Uberdeckung schon im Bereich der Quelle hoch ist und berg-
seitig sehr rasch zunimmt.

Die Zone S2 wurde aufgrund der Farbversuche mit dem minimalen Grenz-
abstand von 100 m ausgeschieden. Sie umfasst den obenliegenden,
bewaldeten Steilhang.

Die Zone S2 intersektiert mit derjenigen der Quelle Spritzbuch.

Die Zone S3 wurde mit dem doppelten Grenzabstand der Zone S2 bestimmt
und umfasst somit den noch héher gelegenen, bewaldeten Steilhang. Die
Zone S3 intersektiert mit derjenigen der Quelle Spritzbuch.

Die so ausgeschiedene Schutzzonenflache entspricht ziemlich genau der
Flache des berechneten, hydrologischen Einzugsgebietes der beiden Quel-
len Sprutzbuch und Almeind.
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Massnahmen zum Schutz der Quellen

5.1 Bauliche Massnahmen/QM

Im Reservoir Hohenbiihl der Quellen Valsrank, Sprutzbuch und Almeind ist
eine UV-Anlage installiert.

Fur die oberen Quellen Weisstannwald, Schilliechtli und Spiger-Weg ist im
Reservoir Eichholz ebenfalls eine UV-Anlage installiert.

Eine Wasseraufbereitung ist aufgrund der bisherigen chemischen und mik-
robiologischen Analysen nicht erforderlich.

Weitere bauliche Verbesserungen oder Anpassungen sind im QM festgehal-
ten und werden deshalb hier nicht weiter diskutiert.

5.2 Analysen

Die chemische Zusammensetzung des Quellwassers ist mindestens 1-2x
pro Jahr zu analysieren (Rohwasserqualitat vor UV-Anlage).

Der Richtwert fir den TOC-Gehalt von 1 mg/l wird bei allen Quellen (Aus-
nahme Almeind) temporér Uberschritten. Der Durchschnittswert aller
bisherigen Messungen liegt jedoch unter 1 mg/l. Auch die aktuellen Analy-
sen des Mischwassers haben gezeigt, dass der Grenzwert im Netz nicht
Uberschritten wird.

Da der TOC-Gehalt somit im Netz in der Regel unter dem Richtwert liegt
und die Uberschreitungen nur temporar und sehr gering sind, sind vorlaufig
keine Massnahmen zur Reduktion erforderlich.

Wahrend der Beweidungszeit ist mindestens 1-2x jahrlich eine mikrobiolo-
gische Analyse von den einzelnen Quellen zu entnehmen
(Rohwasserqualitat vor UV-Anlage). Zuséatzlich ist die Wasserqualitéat nach
den UV-Anlagen 2-3x jahrlich zu tUberprufen.

Bei allféalligen mikrobiologischen Beanstandungen ist die entsprechende
Quelle temporéar zu verwerfen, bis sie wieder einwandfreies Trinkwasser
aufweist. Die moégliche Ursache der Verunreinigung ist mit dem Hydrogeo-
logen zu bestimmen und entsprechende Massnahmen sind einzuleiten.

Dipl. Natw. ETH Yves Bonanomi

Bonanomi AG, Bericht Nr. 6312
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Trinkwasserquellen der Gemeinde Landquart — Fraktio n

Detaillierte Schutzzonenausscheidung

Resultate der Farbversuche
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Ber. Nr. 6312

Tracer-Durchgangskurve (Dye breakthrough) Bonanomi AG , FDT Projekt: Markierversuch Mastils
1. Kampagne PM: Yves Bonanomi

Letztes Update: 7.07.2014

Instrumentenfehler nach Shimadzu GmbH, Schweiz: + 5% und/oder + 2 RFI

Alle Tracer-Konzentrationen in ng/L (= ppt)

Tag Datum / Zeit Tlang‘:hr::;h Weisstannwald |  Spiger Weg Spriitzbuch Valsrank
Eingesetzte Tracer
Nullproben Montag 16.06.14 0
Dienstag 17.06.14 1
1. Woche Mittwoch 18.06.14! 2
Donnerstag 19.06.14 3
Samstag 21.06.14 5
Dienstag 24.06.14 8
2. Woche Freitag 27.06.14 11
Montag 30.06.14 14
3. Woche D 3.07.14 17
4. Woche Montag 7.07.14 21
Tracer detektiert
Tracer nicht nachgewiesen
keine Probenahme Tracer eingegeben am 16.6.14
Uranin 3009
EOS Eosin 2x100 g EOS
[SREMNNNNNNN sulforhodamin B 100 g SRENINNNNN
2. Kampagne

Letztes Update: 14.7.2015
Instrumentenfehler nach Shimadzu GmbH, Schweiz: + 5% und/oder + 2 RFI

Alle Tracer-Konzentrationen in ng/L (= ppt)
Dye-Tracing (FDT)

Tag Datum / Zeit Tﬁﬁ:;z:;h Reservoir Eichholz Reservoir Hohenbiihl
Eingesetzte Tracer
Nullproben Dienstag 16.06.15. 0
Mittwoch 17.06.15 1
1. Woche Freitag 19.06.15 3
Montag 22.06.15 6
D 25.06.15 9
2. Woche Montag 29.06.15] 13
Freitag 3.07.15 17
3. Woche Montag 6.07.15 20
Nachweisgrenzen in [ppt]

Tracer detektiert

Tracer nicht nachgewiesen

keine Probenahme Tracer eingegeben am 16.6.15
Uranin 00 g

Eosin 300 g EOS

1509

Sulforhodamin G
Sulforhodamin B
Tinopal

150¢g
150¢g

Bonanomi AG Geologische Beratungen

Anhang 1b



Bericht Nr. 6312

14.07.2015, 15:01 Anhang 1c

Farbstoffkonzentration [ppt]

8000

Farbstoffdurchgang SRB
Spigerweg

7000

6000

5000

4000

3000

2000 /

RN
N

1000

A

—

3 4 5 6 7 8 9 10 M
Tage nach Impfung

12 13 14 15 16 17 18 19 20

Bonanomi AG  Geologische Beratungen Vadelsweg 2A 7206 Igis



Bericht Nr. 6312 2042018 111 Anhang 1d

Kumulative Rickgewinnung [%0]

Summenkurve SRB
Quelle Spigerweg

100 R —
80
70
50
40
30 //
20

O/ e
TT T T [ T T T T [T T T T [ T T T T [ T T T T [T TTT

O 1 2 3 4 5 6

| | | | | | | | | | |
L e e e I B

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

rrTrr[rrrr[rrri

7 8

Tage nach Impfung

Bonanomi AG  Geologische Beratungen Vadelsweg 2A 7206 Igis




Bericht Nr. 6312 Anhang le

Tracer-Durchgangskurve (Dye breakthrough)

Letztes Update: 12.7.2016

Bonanomi AG , FDT Projekt: Markierversuch Mastrils
PM: Yves Bonanomi

Alle Tracer-Konzentrationen in ng/L (= ppt)

Tag Datum / Zeit Tage nach Schltiechtli
Impfung
_ EOS
Eingesetzte Tracer
Tracereingabe am 3.6.2016. Eingesetzte Mengen 100 g
Nullproben Freitag 3.6.16 0
Samstag 4.6.16 1
1. Woche Montag 6.6.16 3
Mittwoch 8.6.16 5
2. Woche Freitag 10.6.16 7
Donnerstag 23.6.16 20 24 *
Freitag 24.6.16 21 30 *
4. Woche Samstag 25.6.16 23 45 *
Montag 27.6.16 25 40 *
Mittwoch 29.6.16 27 51*
Nachweisgrenzen in [ppt] 9

Tracer detektiert

Tracer nicht nachgewiesen
keine Probenahme
EOS Eosin

Werte * Quantifizierung nicht genau, da EOS
nur sichtbar als Schulterpeak

Wasseraustritt 50 m oberhalb Quelle. Test wahrend Fassungsarbeiten.

Bonanomi AG Geologische Beratungen Vadelsweg 2A 7206 Igis



Bericht Nr. 6312 13072016, 0835 Anhang 1f
Farbstoffdurchgang EOS
Quelle Schltechtli

60

50 A
=
=
- 40
9
[
@ 30
S
o
X
5
1 20
2
©
L.

10

O H ‘ T I T 1
0 5 15 20 25 30
Tage nach Impfung

Bonanomi AG  Geologische Beratungen Vadelsweg 2A
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Bericht Nr. 6312 130720160834 Anhang 1g

Kumulative Rickgewinnung [%]

Summenkurve EOS
Quelle Schltechtli

100
90 /A
80 /
70
60 tyom = >20 Tage //
50

/

40

20 /A/

20

10

OM‘..:..‘tw.m‘m.”:mm‘1.".1‘..‘a.".1mm‘..1mmm1.".a‘..‘1.".1m‘a.‘..lmmm1..‘.1".m.u.:‘..‘a.‘..:
01 2 3 45 6 7 8 91011121314 151617 18 19 2021 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Tage nach Impfung
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Bonanomi AG Geologische Beratungen Ber. Nr. 6312

Anhang 3

Trinkwasserquellen der
Gemeinde Landquart — Fraktion Mastrils

Detaillierte Schutzzonenausscheidung

Quellenkataster / Einzaunungs- und
Fassungsplane / Schuttungsmessungen

Inhaltsverzeichnis

Quellen
Anhang 3.1 Weisstannwald
Anhang 3.2 Schllechtli
Anhang 3.3 Spiger-Weg
Anhang 3.4 Valsrank
Anhang 3.5 Spritzbuch

Anhang 3.6 Almeind



Legende

Brunnenstube/Reservoir

Quelleinlauf

Strimpel

Ablauf mit Seiher

Ablauf ohne Seiher

Einstiegsleiter

Quelleneinlauf nicht mehr in Betrieb

Nordrichtung

—Z»H]E%@HO

Schachtdeckel

Y:\AUF\6312 Detaillierte Schutzzonen Mastrils\6312 Bericht 2018\Legende Quellekataster.docx



Ber. Nr. 6312 Anhang 3.1
Quelle Weisstannwald
Quellen-Nr. Nr. ANU GR: 3955-01
Koordinaten X 2'758'946 y 1'203'447 (Brunnenstube)
Parzelle 3385, 3398
Hoéhe 1034 m 0.M. (Brunnenstube)
Wasserversorgung Trinkwasserversorgung Gemeinde Landquart — Fraktion Mastrils
Besitzer Gemeinde Landquart
Bewirtschafter Urs Philipp, Oberes Géassli 2, 7303 Mastrils

Standortgemeinde

Landquart

Beschreibung
Geologie/
Hydrogeologie

Die Quelle entspringt direkt aus dem bei der Neufassung 2016/17 freigelegten Fels
(Flysch) aus einer Kluft in rund 4-5 m UKT. Das Meteorwasser versickert im
gesamten Einzugsgebiet in der Morane/Gehangeschutt und sickert dann in den
oberflachlich etwas aufgelockerten, zerklifteten Fels ein. Zusétzlich ist auf der

Felsoberflache auch noch von einem Hangwasserfluss auszugehen.

Skizze Brunnenstube

Fassungsverhéltnisse

Anzahl Fassungsstréange
Lange Fassungsstrange
Brunnenstube

Baujahr
Leckagen/Einsickerstellen
Fassungsplan

1 PE-Rohr

35.3m

Trockeneinstieg vorhanden: ja
Betonbrunnenstube mit gewdélbtem Deckel
2016/17

nein

vorhanden ja

Einzaunung vorhanden: nein
Massnahmen Zone S1 einzéunen
Temperatur Minimum -0
Maximum --°C
Aktuelle Messung/21.05.14 6.7 °C
Leitfahigkeit Minimum - uS/cm
Maximum - uS/cm
Aktuelle Messung/21.05.14 388 puS/cm
Mikrobiologie vorhanden Beanstandungen: nein
Wasserchemie vorhanden Uberschreitungen Grenzwerte: ja, TOC

Mégliche Gefahren

Landwirtschaftlicher Einfluss im weiteren Einzugsgebiet

Technische Anlagen

UV-Anlage im Reservoir (Ersatz/Einbau 05.06.2018)

Bonanomi AG Geologische Beratungen Vadelsweg 2A 7206 Igis 1



Ber. Nr. 6312 Anhang 3.1

Fotodokumentation

erquelle

Brunnenstube aussen

Neufassung der Kluftwass

Brunnenstube innen

Bonanomi AG Geologische Beratungen Vadelsweg 2A 7206 Igis 2



Ber. Nr. 6312

Quelle Weisstannwald
Minimum 8.5 I/min
Maximum 60.0 I/min
Mittlere Schiittung 21.1 l/min
Schiittungsverhaltnis 7.1
Aktuelle Messung 24.0 I/min
Mittlere Hohe Einzugsgebiet 1100 m U.M.
Mittlerer Jahresniederschlag 1200 mm/a
Neubildungsrate geschéatzt 9.1 I/min/ha
Einzugsgebiet 2.3 ha

2012 2013
I/min I/min

01.01. 20

01.02. 15

01.03. 30

01.04. 30

01.05. 20

01.06. 20

01.07. 9

01.08. 20

01.09. 20

01.10. 15

01.11. 15

01.12.

01.01. 60
01.03. 20
01.04. 20
01.05. 30
01.06. 15
01.08. 12
01.09. 24
01.10. 20
01.11. 17
01.02.

01.03.

01.04.

01.05.

01.06.

01.07.

01.08.

01.09.

01.10.

01.11.

01.12.

Datum

Beiwert. Vers.

2014
I/min

20
20
23

24
12
17

Bonanomi AG  Geologische Beratungen

01.09.2014
0.4
2015 2016
I/min I/min

7206 Igis Anhang 3.1.1



Schittung Quelle Weisstannwald
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Ber. Nr. 6312 Anhang 3.2
Quelle Schliuiechtli
Quellen-Nr. Nr. ANU GR: 3955-02
Koordinaten X 2'758'977 y 1'203'569 (Brunnenstube)

Parzelle 3383, 3384, 3385

Hoéhe 974 m 0.M. (Brunnenstube)

Wasserversorgung Trinkwasserversorgung Gemeinde Landquart — Fraktion Mastrils
Besitzer Gemeinde Landquart

Bewirtschafter Urs Philipp, Oberes Géassli 2, 7303 Mastrils

Standortgemeinde

Landquart

Beschreibung
Geologie/
Hydrogeologie

Die Quellen Schllechtli entspringen alle direkt aus Kllften im schiefrigen Flysch.
Beim obersten, bei der Neufassung beobachteten Quellaustritt wurde mittels
Farbversuch ein Oberflachenwassereinfluss nachgewiesen. Diese Quelle wurde
entsprechend nicht fir die WV gefasst. Bei den anderen Quellen versickert das
Meteorwasser im gesamten Einzugsgebiet in der Morane/Gehangeschutt und
sickert dann in den aufgelockerten, geklifteten Fels ein. Zuséatzlich sind auch
Hangwasserflisse auf der Felsoberflache anzunehmen.

Skizze Brunnenstube

|_|Q6, apgehangt
C1— Q35

CJ—1 Qt+2 :s

Fassungsverhéltnisse

Anzahl Fassungsstrédnge 2 PE-Rohre

Lange Fassungsstrange 82m/41m

Brunnenstube Trockeneinstieg vorhanden: ja
Betonbrunnenstube mit gewdlbtem Deckel

Baujahr 2016/17

Leckagen/Einsickerstellen  nein

Fassungsplan

vorhanden ja

Einzaunung vorhanden: nein
Massnahmen Zone S1 einzaunen
Temperatur Minimum -0
Maximum --°C
Aktuelle Messung/21.05.14 7.5°C
Leitfahigkeit Minimum -- uS/cm
Maximum -- uS/cm
Aktuelle Messung/21.05.14 384 uS/cm
Mikrobiologie vorhanden Beanstandungen: ja
Wasserchemie vorhanden Uberschreitungen Grenzwerte: ja, TOC

Mégliche Gefahren

Landwirtschaftlicher Einfluss im weiteren Einzugsgebiet

Technische Anlagen

UV-Anlage im Reservoir (Ersatz/Einbau 05.06.2018)

Bonanomi AG Geologische Beratungen Vadelsweg 2A 7206 Igis 1
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Fotodokumentation

Brunnenstube aussen

Brunnenstube innen

Bonanomi AG Geologische Beratungen Vadelsweg 2A 7206 Igis 2



Ber. Nr. 6312

Quelle Schliechtli
Minimum

Maximum

Mittlere Schittung
Schiittungsverhaltnis
Aktuelle Messung

Mittlere Hohe Einzugsgebiet
Mittlerer Jahresniederschlag
Neubildungsrate geschéatzt

Einzugsgebiet

5 I/min
67 l/min
32.0 I/min
13
13.0 I/min
1100 m G.M.
1200 mm/a
9.1 I/min/ha
3.5 ha

2012
I/min
60
60
60
60
30
60
30
30
30
60
60
60

2013
I/min
01.01.
01.02.
01.03.
01.04.
01.05.
01.06.
01.07.
01.08.
01.09.
01.10.
01.11.
01.12.
01.01.
01.03.
01.04.
01.05. 15
01.06. 12
01.08. 5
01.09. 5
01.10. 15
01.11. 17
01.02.

01.03.

01.04.

01.05.

01.06.

01.07. 8
01.08.

01.09. 13
01.10. 7
01.11. 13
01.12.

67
30
33

20
15
21

Bonanomi AG  Geologische Beratungen

Datum

2014
I/min

01

Beiwert. Vers.

2015
I/min

7206 Igis

.09.2014

0.4

2016
I/min

Anhang 3.2.1



Schittung Quelle Schliechtli
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Ber. Nr. 6312 Anhang 3.3
Quelle Spiger-Weg
Quellen-Nr. Nr. ANU GR: 3955-03
Koordinaten X 2'759'108 y 1'203'830 (Brunnenstube)
Parzelle 3354, 3431, 3436
Hoéhe 960 m U.M. (Brunnenstube)
Wasserversorgung Trinkwasserversorgung Gemeinde Landquart — Fraktion Mastrils
Besitzer Gemeinde Landquart
Bewirtschafter Urs Wullschleger, Kirchbihlweg 22, 7206 Igis

Jorg Béder, Lindenweg 7. 7303 Mastrils

Standortgemeinde

Landquart

Beschreibung
Geologie/
Hydrogeologie

Die Quellen entspringen alle direkt aus dem verkarsteten Fels (Quintner Kalk). Der
Fels ist praktisch im gesamten Einzugsgebiet oberflachennah anstehend. Nur im
Bereich von Valzauda liegt lokal eine etwas machtiger Morédnenbedeckung. Das
Meteorwasser versickert in Kliiften und fliesst sehr rasch den Quellen zu.

Skizze Brunnenstube

Q1 Q2 Q3

e B e B e |

Uut

74

Fassungsverhéltnisse

Anzahl Fassungsstrédnge
Lange Fassungsstrange
Brunnenstube

Baujahr
Leckagen/Einsickerstellen
Fassungsplan

3 PE-Rohre

40m/29m/21 m

Trockeneinstieg vorhanden: ja
Betonbrunnenstube mit gewdlbtem Deckel
2016/17

nein

vorhanden ja

Einzaunung vorhanden: nein
Massnahmen Zone S1 einzdunen, Massnahmen
Meliorationsstrasse
Temperatur Minimum -0
Maximum --°C
Aktuelle Messung/21.05.14 8.1/8.8 °C
Leitfahigkeit Minimum - uS/cm
Maximum - uS/cm
Aktuelle Messung/21.05.14 411/416 pS/cm
Mikrobiologie vorhanden Beanstandungen: ja
Wasserchemie vorhanden Uberschreitungen Grenzwerte: ja, TOC

Mégliche Gefahren

Landwirtschaftlicher im Einzugsgebiet, Karst, Giterstrasse, Maienséass mit
Abwassergrube, Uberlauf Trankebrunnen

Technische Anlagen

UV-Anlage im Reservoir (Ersatz/Einbau 05.06.2018)

Bonanomi AG Geologische Beratungen Vadelsweg 2A 7206 Igis 1



Ber. Nr. 6312 Anhang 3.3

Fotodokumentation

Brunnenstube aussen

&

Brunnenstube innen

Bonanomi AG Geologische Beratungen Vadelsweg 2A 7206 Igis 2



Ber. Nr. 6312

Quelle Spiger Weg

Minimum 5 I/min

Maximum 120 I/min

Mittlere Schiittung 31.4 I/min

Schiittungsverhaltnis 26

Aktuelle Messung 37.0 I/min Datum 01.09.2014
Mittlere Hohe Einzugsgebiet 1200-1300 m U.M.

Mittlerer Jahresniederschlag 1250 mm/a

Neubildungsrate geschéatzt 9.5 I/min/ha Beiwert. Vers. 0.4
Einzugsgebiet 3.3 ha

2012-1 2013-1 2013 -2+3 2014-1 2014 - 243
I/min I/min I/min I/min I/min

01.01. 10
01.02. 10
01.03. 60
01.04. 60
01.05. 12
01.06. 15
01.07. 5
01.08. 5
01.09. 10
01.10. 10
01.11. 15
01.12. 20
01.01. 120 67
01.03. 86 55
01.04. 100 43
01.05. 67 12
01.06. 60 15
01.08. 30 5
01.09. 30
01.10. 32 7
01.11. 60 12
01.02. 67 17
01.03. 60 17
01.04. 55 12
01.05.
01.06. 30 6
01.07. 30 5
01.08.
01.09. 30 7
01.10. 30 5
01.11. 30 7
01.12.

(6]
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Ber. Nr. 6312 Anhang 3.4
Quelle Valsrank
Quellen-Nr. Nr. ANU GR: 3955-04
Koordinaten X 2'759'641 y 1'204'131 (Brunnenstube)
Parzelle 3431
Hoéhe 798 m .M. (Brunnenstube)
Wasserversorgung Trinkwasserversorgung Gemeinde Landquart — Fraktion Mastrils
Besitzer Gemeinde Landquart
Bewirtschafter Urs Philipp, Oberes Géassli 2, 7303 Mastrils

Standortgemeinde

Landquart

Beschreibung
Geologie/
Hydrogeologie

Die Quelle Q1 entspringt direkt aus dem verkarsteten Fels (Quintner Kalk); die
Quelle Q2 aus dem Bergsturzmaterial sehr nahe der Felsoberflache. Der Fels ist
praktisch im gesamten Einzugsgebiet oberflachennah anstehend. Nur im Bereich
von Spig liegt eine etwas méachtiger Mordnenbedeckung. Bei den Farbversuchen
konnten keine raschen Fliesswege bestimmt werden. Dennoch ist von einer
Versickerung des Meteorwassers in verkarsteten Kliften und lokal raschen

Fliesswegen zu den Quellen auszugehen.Q2

Q1

Skizze Brunnenstube

il

74

-J

Fassungsverhéltnisse

Anzahl Fassungsstrédnge
Lange Fassungsstrange
Brunnenstube

Baujahr
Leckagen/Einsickerstellen
Fassungsplan

3 PE-Rohre (zwei davon vor Brunnenstube vereint)

40m/29m/21 m

Trockeneinstieg vorhanden: ja
Betonbrunnenstube mit gewdlbtem Deckel
2016/17

nein

vorhanden ja

Einzaunung vorhanden: nein
Massnahmen Zone S1 einzdunen, Massnahmen
Meliorationsstrassen
Temperatur Minimum -0
Maximum --°C
Aktuelle Messung/21.05.14 8.5/8.9 °C
Leitfahigkeit Minimum -- uS/cm
Maximum -- uS/cm
Aktuelle Messung/21.05.14 481/483 uS/cm
Mikrobiologie vorhanden Beanstandungen: nein
Wasserchemie vorhanden Uberschreitungen Grenzwerte: ja, TOC

Mégliche Gefahren

Landwirtschaftlicher Einfluss im weiteren Einzugsgebiet, Meliorationsstrassen

Technische Anlagen

UV-Anlage im Reservoir (Ersatz/Einbau 05.06.2018)

Bonanomi AG Geologische Beratungen Vadelsweg 2A 7206 Igis
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Fotodokumentation

Brunnenstube aussen

pORE T

Brunnenstube innen
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Ber. Nr. 6312

Quelle Valsrank
Minimum

Maximum

Mittlere Schittung

Schiittungsverhaltnis

Aktuelle Messung

Mittlere Hohe Einzugsgebiet

Mittlerer Jahresniederschlag
Neubildungsrate geschéatzt

Einzugsgebiet

5 I/min
60 I/min
28.3 I/min
12
12.0 I/min
950 m U.M.
1200 mm/a
9.1 I/min/ha
3.1 ha

2012
I/min
60
30
60
60

2013
I/min
01.01.
01.02.
01.03.
01.04.
01.05. 20
01.06. 30
01.07. 9
01.08. 5
01.09. 12
01.10. 30
01.11. 30
01.12. 60
01.01.

01.03.

01.04.

01.05.

01.06.

01.08.

01.09.

01.10.

01.11.

01.02.

01.03.

01.04.

01.05.

01.06.

01.07.

01.08.

01.09. 12
01.10. 8
01.11.

01.12.

20

20
15
30

Bonanomi AG  Geologische Beratungen

Datum

2014
I/min

01

Beiwert. Vers.

2015
I/min

7206 Igis

.09.2014

0.4

2016
I/min
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Schuttung Quelle Valsrank
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Anhang: 3.43




Ber. Nr. 6312 Anhang 3.5
Quelle Spritzbuch
Quellen-Nr. Nr. ANU GR: 3955-05
Koordinaten X 2'759'799 y 1'204'297 (Brunnenstube)
Parzelle 3431
Hoéhe 785 m .M. (Brunnenstube)
Wasserversorgung Trinkwasserversorgung Gemeinde Landquart — Fraktion Mastrils
Besitzer Gemeinde Landquart
Bewirtschafter -

Standortgemeinde

Landquart

Beschreibung
Geologie/
Hydrogeologie

Die Quellen entspringen alle direkt aus dem Fels (Seewer Kalk). Der Fels ist
praktisch im gesamten Einzugsgebiet oberflachennah anstehend. Nur im Bereich
von Spig liegt eine etwas machtiger Moranenbedeckung. Der Seewer Kalk ist
wesentlich schwécher verkarstet, als der Quintner Kalk, weshalb hier nicht von
einem stark heterogenen Karst- und Kluftwasserleiter auszugehen ist. Entsprechend

konnten bei den Férbversuchen keine raschen Fliesswege bestimmt werden.

Skizze Brunnenstube

e/ Q18
| Q4

Z

Fassungsverhéltnisse

Anzahl Fassungsstrédnge
Lange Fassungsstrange
Brunnenstube

Baujahr
Leckagen/Einsickerstellen
Fassungsplan

2 PE-Rohre

70.5m/10.8 m

Trockeneinstieg vorhanden: ja
Betonbrunnenstube mit gewdlbtem Deckel
2016/17

nein

vorhanden ja

Einzaunung vorhanden: nein
Massnahmen Zone S1 einzdunen, Massnahmen
Meliorationsstrassen
Temperatur Minimum -0
Maximum --°C
Aktuelle Messung/21.05.14 8.5/8.1 °C
Leitfahigkeit Minimum -- uS/cm
Maximum -- uS/cm
Aktuelle Messung/21.05.14 462/463 uS/cm
Mikrobiologie vorhanden Beanstandungen: ja
Wasserchemie vorhanden Uberschreitungen Grenzwerte: ja, TOC

Mégliche Gefahren

Landwirtschaftlicher Einfluss im weiteren Einzugsgebiet, Meliorationsstrassen

Technische Anlagen

UV-Anlage im Reservoir (Ersatz/Einbau 05.06.2018)

Bonanomi AG Geologische Beratungen Vadelsweg 2A 7206 Igis
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Fotodokumentation

Brunnenstube aussen

Brunnenstube innen
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Ber. Nr. 6312

Quelle Spritzbuch

Minimum 12 I/min

Maximum 60 I/min

Mittlere Schittung 34.8 I/min

Schiittungsverhaltnis 5

Aktuelle Messung 30.0 I/min Datum 01.09.2015
Mittlere Hohe Einzugsgebiet 900 m U.M.

Mittlerer Jahresniederschlag 1200 mm/a

Neubildungsrate geschéatzt 9.1 I/min/ha Beiwert. Vers. 0.4
Einzugsgebiet 3.8 ha

2012 2013 2014 2015 2016
I/min I/min I/min I/min I/min

01.01. 30

01.02. 30

01.03. 60

01.04. 60

01.05. 20

01.06. 30

01.07. 20

01.08. 12

01.09. 15

01.10. 30

01.11. 30

01.12. 60

01.01.

01.03.

01.04.

01.05.

01.06. 60

01.08.

01.09.

01.10.

01.11.

01.02. 50

01.03. 30

01.04. 43

01.05.

01.06.

01.07.

01.08.

01.09. 30

01.10. 17

01.11.

01.12.
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Ber. Nr. 6312 Anhang 3.6
Quelle Almeind
Quellen-Nr. Nr. ANU GR: 3955-05
Koordinaten X 2'759'641 y 1'204'132 (Brunnenstube)
Parzelle 3431
Hoéhe 784 m 0.M. (Brunnenstube)
Wasserversorgung Trinkwasserversorgung Gemeinde Landquart — Fraktion Mastrils
Besitzer Gemeinde Landquart
Bewirtschafter -

Standortgemeinde

Landquart

Beschreibung
Geologie/
Hydrogeologie

Die Quellen entspringen alle direkt aus dem Fels (Flysch und Seewer Kalk). Der Fels
ist praktisch im gesamten Einzugsgebiet oberflachennah anstehend. Nur im Bereich
von Spig liegt eine etwas machtiger Moréanenbedeckung. Der Seewer Kalk ist
wesentlich schwécher verkarstet, als der Quintner Kalk, weshalb hier nicht von
einem stark heterogenen Karst- und Kluftwasserleiter auszugehen ist. Entsprechend
konnten bei den Férbversuchen keine raschen Fliesswege bestimmt werden.

Skizze Brunnenstube

=1

Q4 ]

Zx

Brunnenstube Q1-4

H |_| Q1-3

=)

Fassungsverhéltnisse

Anzahl Fassungsstrédnge

Lange Fassungsstrange
Brunnenstube

Baujahr
Leckagen/Einsickerstellen
Fassungsplan

3 PE-Rohre (3. Rohr direkt in Ableitung
angeschlossen)

76m/19.8 m

Trockeneinstieg vorhanden: ja
Betonbrunnenstube mit gewdlbtem Deckel
2016/17

nein

vorhanden ja

Einzaunung vorhanden: nein
Massnahmen Zone S1 einzdunen, Massnahmen
Meliorationsstrassen
Temperatur Minimum -0
Maximum --°C
Aktuelle Messung/21.05.14 9.7/8.7 °C
Leitfahigkeit Minimum -- uS/cm
Maximum -- uS/cm
Aktuelle Messung/21.05.14  459/453 uS/cm
Mikrobiologie vorhanden Beanstandungen: ja, vor der Neufassung
Wasserchemie vorhanden Uberschreitungen Grenzwerte: nein

Mégliche Gefahren

Landwirtschaftlicher Einfluss im weiteren Einzugsgebiet, Meliorationsstrassen,

Murganggefahrdung

Technische Anlagen

UV-Anlage im Reservoir (Ersatz/Einbau 05.06.2018)

Bonanomi AG Geologische Beratungen Vadelsweg 2A 7206 Igis



Ber. Nr. 6312 Anhang 3.6

Fotodokumentation

Brunnenstub Q1-4 aussen

)

Brunnenstube Q5 inne Brunnenstube Q1-4 innen

7206 Igis



Ber. Nr. 6312

Quelle Almeind
Minimum

Maximum 60 I/min
Mittlere Schiittung 28.1 I/min
Schiittungsverhaltnis 4
Aktuelle Messung 23.0 I/min
Mittlere Hohe Einzugsgebiet 900 m U.M.
Mittlerer Jahresniederschlag 1200 mm/a
Neubildungsrate geschéatzt 9.1 I/min/ha

Einzugsgebiet 3.1 ha

15 I/min

2012
I/min
30
20
60
30
30
30
20
15
20
30
30
30

2013
I/min
01.01.
01.02.
01.03.
01.04.
01.05.
01.06.
01.07.
01.08.
01.09.
01.10.
01.11.
01.12.
01.01.
01.03.
01.04.
01.05.
01.06.
01.08.
01.09.
01.10.
01.11.
01.02.
01.03.
01.04.
01.05.
01.06.
01.07.
01.08.
01.09.
01.10.
01.11.
01.12.

30

24

23

Bonanomi AG  Geologische Beratungen

Datum

2014
I/min

01

Beiwert. Vers.

2015
I/min

7206 Igis

.09.2014

0.4

2016
I/min
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Schittung Quelle Almeind
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Zusammenstellung der Wasserproben der WV Landquart - Fraktion Mastrils

Anhang 4

=
[=]
=3
PO Ort der Probe vz:'s“s':r Temp. Luft | AMK Quelle | AMK Netz E. coli E:;i;: E § e 5 £ £ Probe
Probenahme E 7 2 2 2 - = s g s
2 Z 3 g = E £ £ g 2 8
o » [ [ 5] = » < = o -
°C °C KBE /ml KBE /ml KBE /ml KBE /ml fH° fH° fH° HCO3- mg/l Cl-mg/l NO3- mg/l S042-mg/l NH4+ mg/l Mg2+ mg/l Ca2+ mg/l Cmg/ Priifung
Bakteriologische Priifung Chemische Priifungen (miissen 1- mal pro Jahr ausgewertet werden)
03.09.2013 838 10.0 21.50 20.2 1.280 247.0 nn 16 19.1 nn 7.030 745 0.360
21.10.2013 75 9.0 15 nn nn
06.05.2014 6.4 11.0 19 nn nn
09.09.2014 76 15.0 24.80 208 3.960 254.0 nn 25 14.3 nn 5.920 89.5 0.325
29.10.2015 ) 26.0 nn nn
Weisstannwald
07.09.2016 21.70 239.0 nn 11.0 11.3 nn 5.220 785 0.663
10.04.2017 nn nn nn
05.09.2017 21.20 18.0 3.230 220.0 nn 18.2 10.9 nn 5.220 76.5 0.873
26.10.2017 20.0 nn nn
14.03.2018 53 17.50 15.5 2.020 189.0 nn 194 85 nn 4.010 63.3 1.740
03.09.2013 8.7 10.0 20.20 19.6 0.648 239.0 nn 24 19.5 0.021 3.610 752 0.590
21.10.2013 8.0 9.0 82 nn nn
06.05.2014 72 11.0 23 2 nn
09.09.2014 8.2 15.0 22.80 20.1 2.720 245.0 nn 24 16.8 nn 1.100 89.7 0.642
29.10.2014 R 53 3 nn
Schliiechtli
27.10.2015 nn nn nn
10.04.2017 10 nn nn Neufassung 2016/17
05.09.2017 2330 19.2 4.130 234.0 nn 17.3 111 nn 3.610 875 1.470
26.10.2017 13 nn nn
14.03.2018 4.0 18.30 16.5 1.750 201.0 nn 18.8 8.3 nn 2.810 68.5 1.310
03.09.2013 9.6 10.0 21.60 205 1.110 250.0 nn 3.0 14.4 nn 4720 788 0.330
21.10.2013 9.0 9.0 55 1 nn
06.05.2014 9.0 11.0 9 nn nn
09.09.2014 83 15.0 24.80 22.70 21.14 277.00 nn 2.80 11.60 nn 141 97.20 0.43
29.10.2014 48 5 nn
14.04.2015 X 8 nn nn
Spiger-Weg
27.10.2015 10 2 nn
07.09.2016 23.60 272.00 nn 2.50 10.40 nn 472 86.70 0.54
10.04.2017 12 nn nn Neufassung 2016/17
05.09.2017 25.80 2240 345 273.00 nn 6.40 7.70 nn 3.92 97.10 1.03
26.10.2017 18 nn nn
14.03.2018 76 21.50 20.60 0.87 251.00 nn 8.50 6.70 nn 321 80.70 0.69

6312 Anhang 4 Chemie und Mikrobiologie
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Anhang 4

=
[=]
=3
PO Ort der Probe vz:'s“s‘:r Temp. Luft | AMK Quelle | AMK Netz E. coli E:;i;: E § e 5 £ £ Probe
Probenahme E 7 2 2 2 - = s g s
2 Z 3 g = E £ £ g 2 8
o » [ [ [5) = » < = o -
°C °C KBE /ml KBE /ml KBE /ml KBE /ml fH° fH° fH° HCO3- mg/l Cl-mg/l NO3- mg/l S042-mg/l NH4+ mg/l Mg2+ mg/l Ca2+ mg/l Cmg/l Priifung
03.09.2013 9.5 10.0 24.00 224 1.590 273.0 nn 42 17.3 nn 3.420 90.5 0.830
21.10.2013 9.0 12.0 24 nn nn
06.05.2014 9.2 11.0 14 nn nn
09.09.2014 8.7 15.0 30.30 2538 4.480 315.0 31 72 134 nn 1.310 119.0 1.330
10.10.2014 1.070
29.10.2014 1 nn nn
14.04.2015 nn nn nn Neufassung 2016/17
09.09.2015 24.40 290.0 18 8.2 205 nn 4.020 99.3 038
Valsrank
27.10.2015 16 nn nn
12.04.2016 nn nn nn
07.09.2016 26.02 298.0 nn 36 12.2 nn 3.520 98.5 1.1
05.10.2016 10 nn nn
10.04.2017 10 nn nn
05.09.2017 26.50 236 2.910 288.0 nn 55 10.3 nn 3.820 100.0 17
26.10.2017 nn nn nn
14.03.2018 8 2230 211 1.230 258.0 nn 838 84 nn 3.110 84.4 12
03.09.2013 94 10.0 23.70 21.0 2.670 256.0 nn 44 287 nn 8.330 81.1 0.450
21.10.2013 9.0 9.0 3 nn nn
06.05.2014 8.0 11.0 nn nn nn
09.09.2014 9.6 15.0 28.30 222 6.150 271.0 nn 8.1 28.0 nn 8.540 99.5 0.570
09.09.2015 24.80 267.0 nn 44 308 nn 8.740 85.0 0.400
27.10.2015 nn nn nn
12.04.2016 Spriitzbuch nn nn nn
05.10.2016 nn nn nn
10.04.2017 72 nn nn Neufassung 2016/17
07.09.2016 24.90 268.0 nn 3.0 26.9 nn 8.240 86.2 0.586
05.09.2017 30.10 249 5.170 304.0 nn 77 315 nn 9.350 105.0 1.260
26.10.2017 nn nn 1
14.03.2018 55 24.05 216 2.450 264.0 nn 74 241 nn 7.230 84.5 0.823
21.10.2013 9.3 9.0 15 nn 1
03.09.2014 10.5 18.0 23.60 205 3.140 250.0 nn 49 331 nn 10.400 775 0.460
09.09.2015 2450 259.0 nn 49 333 nn 10.900 80.1 0.340
27.10.2015 10 1 nn
12.04.2016 ) 10 nn nn
Almeind
07.09.2016 24.60 261.0 nn 338 286 nn 10.800 80.5 0.464
10.04.2017 74 nn nn Neufassung 2016/17
05.09.2017 24.90 211 3.790 258.0 nn 5.0 344 nn 11.300 81.0 0.820
26.10.2017 10 nn nn
14.03.2018 6.8 24.40 217 2.710 265.0 nn 84 26.6 nn 10.500 80.4 0.613
Netzproben Druckflatum: (4.08.2021
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Anhang 4

=
[=]
=3
Temp. " Entero- £ s
‘-' 13
Datum der Ort der Probe Wasser Temp. Luft | AMK Quelle [ AMK Netz E. coli Kokken 5 g e ] g IE
= > S <) - = @ £
Probenahme E s iS 2 = o~ - 5 @ 3
3 5 7 3 S s £ E =3 5 Q
3 3 & i S Z a < = 3 (=
°C °C KBE /ml KBE /ml KBE /ml KBE /ml fH° fH° fH° HCO3- mg/l Cl-mg/l NO3- mg/l S042-mg/l NH4+ mg/l Mg2+ mg/l Ca2+ mg/l Cmg/l
14.03.2018 DRS-Dalavo 57 20.80 19.7 1.070 240.0 nn 10.0 79 nn 3410 776 0.851
14.03.2018 Rosli-Brunnen 6.7 24.00 214 2570 261.0 nn 83 245 nn 8.130 82.7 0.722
0.807

Mittelwert TOC alle Quellen

Probe

Prifung

Erklarung der Messwerte siehe néchste Seite!

6312 Anhang 4 Chemie und Mikrobiologie
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Anhang 4

=
[=]
=3
PO Ort der Probe vz:'s“s':r Temp. Luft | AMK Quelle | AMK Netz E. coli E:;i;: g § e 5 £ § _ Probe
Probenahme E g % § :.'g B B E °§’, £ o
8 8 & @ 5 > 3 2 g 3 =
°C °C KBE /ml KBE /ml KBE /ml KBE /ml fH° fH° fH° HCO3- mg/l Cl-mg/l NO3- mg/l S042-mg/l NH4+ mg/l Mg2+ mg/l Ca2+ mg/l Cmg/l Priifung
Bemerkungen: Anforderungen an das Trinkwasser 1):
k. M. keine Messung an der Quelle Aerobe mesophile Keime <100/ ml Nitrat <40mg/I
nn nicht nachweisbar Escherichia coli nn /100 ml Sulfat <200mg /1
fH° franzosische Hartegrade Enterokokken nn /100 ml Ammonium <01mg/l
TOC Totaler organischer Kohlenstoff
im Verteilernetz Aerobe mesophile Keime <300/ ml
Escherichia coli nn /100 ml
AMK Aerobe mesophile Keime Enterokokken nn/ 100 ml

Hartetabelle:

Sehr weiches Wasser:
Weiches Wasser:
Mittelhartes Wasser:
Zieml. hartes Wasser:
Hartes Wasser:

Sehr hartes Wasser:

0 bis 7 franz. Hartegrade

7 bis 15 franz. Hartegrade
15 bis 25 franz. Hartegrade
25 bis 32 franz. Hartegrade
32 bis 42 franz. Hartegrade
Uber 42 franz. Hartegrade

6312 Anhang 4 Chemie und Mikrobiologie

Kommentar:

1): Geméass Gewasserschutzverordnung (SR 814.201, GSchV)

oder geméass Verordnung des EDI in 6ffentlich zugénglichen Béadern und Duschanlagen (SR 817.022.11, TBDV)

Druckdatum: 04.08.2021
Seite 4/4



Quellschutzzonen der Quellen der Gemeinde Landquart

- Fraktion Mastrils

Ber. Nr. 6312

PARZELLENLISTE
Quelle Schutzzone Parzellen Besitzer
Nr Name Strasse/Hausnummer PLZ Ort
Weisstannwald S1 3396 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3398 Seraina Gabathuler-Christoffel Rupplis 2 9478 Azmoos
S2 3396 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3397 Christian Winkler Feldeggweg 12 7303 Mastrils
3398 Seraina Gabathuler-Christoffel Rupplis 2 9478 Azmoos
3399 Jorg Bader Lindenstrasse 7 7303 Mastrils
3392 Johann Winkler Feldeggstrasse 9 7303 Mastrils
3393 1/2 Urs Philipp Oberes Gassli 2 7303 Mastrils
1/2 Martin Philipp Bergstrasse 20 7303 Mastrils
S3 3394 Anna Krattli Ganda 193 7302 Landquart
3396 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3397 Christian Winkler Feldeggweg 12 7303 Mastrils
3398 Seraina Gabathuler-Christoffel Rupplis 2 9478 Azmoos
3399 Jorg Béader Lindenstrasse 7 7303 Mastrils
Spiger-Weg S1 3354 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3431 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3436 Rosa Kaiser-Winkler Feldeggqwg 7 7303 Mastrils
S2 3354 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3379 Anton Boner Mostgasse 9 7208 Malans
3431 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3436 Rosa Kaiser-Winkler Feldeggqwg 7 7303 Mastrils
S3 3354 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3364 Cécilia Ludwig Bergstrasse 48 7303 Matrils
3367 Urs Wullschleger Dammstrasse A 7302 Landquart
3379 Anton Boner Mostgasse 9 7208 Malans
3431 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3436 Rosa Kaiser-Winkler Feldeggqwg 7 7303 Mastrils
Spritzbuch S1 3431 Rosa Kaiser-Winkler Feldeggqwg 7 7303 Mastrils
S2 3413 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3431 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
S3 3365 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3413 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3431 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis

Bonanomi AG Geologische Beratungen Vadelsweg 2A 7206 Igis

Anhang 5



Ber. Nr. 6312

Quelle Schutzzone Parzellen Besitzer
Nr Name Strasse/Hausnummer PLZ Ort
Schliiechtli S1 3383 Walter Gadient Hohlgasse 8 5200 Brugg
3384 Jakob Stock Bergstrasse 10 7303 Mastrils
3385 Robert Gadient Bergstrasse 33 7303 Mastrils
S2 3376 Gemeinde Landquart Postfach 16 7207 Igis
3383 Walter Gadient Hohlgasse 8 5200 Brugg
3384 Jakob Stock Bergstrasse 10 7303 Mastrils
3385 Robert Gadient Bergstrasse 33 7303 Mastrils
3386 Jorg Béader Lindenstrasse 7 7303 Mastrils
3388 Jorg Bader Lindenstrasse 7 7303 Mastrils
3396 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3397 Christian Winkler Feldeggweg 12 7303 Mastrils
3398 Seraina Gabathuler-Christoffel Rupplis 2 9478 Azmoos
S3 3375 Erbengemeinschaft Johann Gopfert
Christian Gopfert Baltschinweg 1 7204 Untervaz
Hans Gopfert Dammstrasse B 7302 Landquart
Nelly Gurt Tobeli 17 7204 Untervaz
Elsbeth Nigg Tobeli 6 7204 Untervaz
Margrith Stockler Tobeli 15 7204 Untervaz
3376 Gemeinde Landquart Postfach 16 7207 Igis
3383 Walter Gadient Hohlgasse 8 5200 Brugg
3384 Jakob Stock Bergstrasse 10 7303 Mastrils
3385 Robert Gadient Bergstrasse 33 7303 Mastrils
3386 Jorg Bader Lindenstrasse 7 7303 Mastrils
3388 Jorg Béader Lindenstrasse 7 7303 Mastrils
3392 Johann Winkler Feldeggstrasse 9 7303 Mastrils
1/2 Urs Philipp Oberes Géssli 2 7303 Mastrils
3393 1/2 Martin Philipp Bergstrasse 20 7303 Mastrils
3396 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3397 Christian Winkler Feldeggweg 12 7303 Mastrils
3398 Seraina Gabathuler-Christoffel Rupplis 2 9478 Azmoos
3399 Jorg Béader Lindenstrasse 7 7303 Mastrils

Bonanomi AG Geologische Beratungen Vadelsweg 2A 7206 Igis
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Ber. Nr. 6312

Quelle Schutzzone Parzellen Besitzer
Nr Name Strasse/Hausnummer PLZ Ort
Valsrank S1 3431 Gemeinde Landquart Postfach 15 7302 Landquart
S2 3431 Gemeinde Landquart Postfach 15 7302 Landquart
S3 3362 Ursula+Robert Sala je 1/2 Grubenstrasse 17 8200 Schaffhausen
3363 1/2 Urs Philipp Oberes Gassli 2 7303 Mastrils
1/2 Martin Philipp Bergstrasse 20 7303 Mastrils
3364 Cacilia Ludwig Bergstrasse 48 7303 Matrils
3365 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3413 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3431 Gemeinde Landquart Postfach 15 7302 Landquart
Almeind S1 3413 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
S2 3413 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
S3 3365 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis
3413 Gemeinde Landquart Postfach 15 7206 Igis

Bonanomi AG Geologische Beratungen Vadelsweg 2A 7206 Igis
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Gefahrenliste

Einzugsgebiet Quelle Weisstannwald

GEFAHRENELEMENTE

Zustand,
Bemerkung

Element vorhanden|

ja nein

maogliche Gefahr

ja

nein

Schutzzonenausscheidung

X

NATURLICHE GEGEBENHEITEN

Uberdeckung/Gelande

Wald, Fels

Schutzdecke/Abdichtung

hoch

Durchlassigkeit

gering bis lokal hoch

Lawinen

Erdbeben

Rutschungen, Erdruck

Oberflachenwasser

Hochwasser, Murgange

Pflanzen

Baume

faulendes Fallholz

Tiere

X[IX|IX|X|X]X|X]|X]|X]|X]|X

Umzaunung

MENSCHLICHE EINFLUSSE

Verkehr-Industrieunfalle

x

x

Skianlagen

Pistenfahrzeuge

Explosionen

militarische Ubungen

mangelnder Unterhalt

Grundwassernutzung

XXX |X|X]|X

XXX |IX|X]|X

LAND- / FORSTWIRT. NUTZUNG

Dlngung

x

Pflanzenschutzmittel

x| <

Acker-/Gemiise-/Obstbau

x

x

Weidland

randlich zur Zone S3

Tierhaltung

Bewdsserung

Miststocke/Gllengruben

Silos, Siloballenlager

X|[|x<|x<|Xx

X[ |x<|x

Rodungen

BESIEDLUNG IN SCHUTZZONEN

Wohnbauten

Stélle > 400-500m (horizontal) weiter oben
auf geringdurchlassiger Morane

Restaurationsbetriebe, Hotels

Campingplatze

Sportanlagen

Gewerbe-/ Industrieanlagen

Kiesgruben

Tankanlagen

Lager wassergeféahrdender FlUssigkeiten

Lagerplatze, Umschlagplatze

Deponien

X[IX|IX|X|X]|X]|X]|X]|X

XX |IX|X|X]|X]|X]|X]|X

VERKEHR

Strassen

Parkplatze

Wege

Bahnanlagen

Flugplatze, Flugpisten

XX |Xx<]|x]|Xx

X< |Xx]|x]|X*x

VER-/ENTSORGUNGSANLAGEN

Kanalisationsleitungen und- Schéachte

Klaranlagen, Klargruben

Versickerungsanlagen

Ol-/Gasleitungen

XX |x<|Xx

XX |x<|Xx

Bonanomi AG Vadelsweg 2A

7206 Igis

Anhang 6.1



Gefahrenliste

Einzugsgebiet Quelle Schliiechtli

Anhang 6.2

GEFAHRENELEMENTE

Zustand,
Bemerkung

Element vorhanden|

nein

mogliche Gefahr

ja

nein

Schutzzonenausscheidung

X

NATURLICHE GEGEBENHEITEN

Uberdeckung/Gelande

Wald, Fels

Schutzdecke/Abdichtung

hoch

Durchlassigkeit

gering bis lokal hoch

Lawinen

Erdbeben

Rutschungen, Erdruck

Oberflachenwasser

Hochwasser, Murgange

Pflanzen

Baume

XIXIX|X|X|X]|X]|X]|X

faulendes Fallholz

Tiere

Umz&unung

x

MENSCHLICHE EINFLUSSE

Verkehr-Industrieunfalle

Skianlagen

Pistenfahrzeuge

Explosionen

militarische Ubungen

mangelnder Unterhalt

Grundwassernutzung

XIX[IX|X]|X|X]|X

XIX[IX|X]|X|X]|X

LAND-/ FORSTWIRT. NUTZUNG

Diingung

Pflanzenschutzmittel

x| <

x| <

Acker-/Gemiise-/Obstbau

x

>

Weidland

randlich Zone S3

Tierhaltung

Bewasserung

Miststocke/Gllengruben

Silos, Siloballenlager

X |x<|x|x

X |x<|x]|x

Rodungen

BESIEDLUNG IN SCHUTZZONEN

Wohnbauten

Restaurationsbetriebe, Hotels

Campingplatze

Sportanlagen

Gewerbe-/ Industrieanlagen

Kiesgruben

Tankanlagen

Lager wassergeféahrdender Flissigkeiten

Lagerplatze, Umschlagplatze

Deponien

X[IX[IX|X|X]|X|X]|X]|X]|X

X[IX|IX|X|X]|X|X]|X]|X]|X

VERKEHR

Strassen

Parkplatze

Wege

Bahnanlagen

Flugplatze, Flugpisten

XX |X<]|x]|Xx

XX |Xx]|x]|Xx

VER-/ENTSORGUNGSANLAGEN

Kanalisationsleitungen und- Schéachte

Klaranlagen, Klargruben

Versickerungsanlagen

Ol-/Gasleitungen

XX |x<|Xx

XX |x|Xx

Bonanomi AG Vadelsweg 2A

7206 Igis



Gefahrenliste
Einzugsgebiet Quelle Spiger-Weg

Anhang 6.3

GEFAHRENELEMENTE

Zustand,
Bemerkung

Element vorhanden

ja

nein

mogliche Gefahr

ja nein

Schutzzonenausscheidung

X

NATURLICHE GEGEBENHEITEN

Uberdeckung/Gelande

Wald, Fels

Schutzdecke/Abdichtung

hoch

Durchlassigkeit

Lockergesteinsdecke gering, Fels massig
bis hoch

Lawinen

Erdbeben

Rutschungen, Erdruck

Oberflachenwasser

Oberflachenwasserzufluss im
unmittelbaren Fassungsbereich/Karst

Hochwasser, Murgange

Pflanzen

faulendes Fallholz

Tiere

X|x<|x<|x

Umzaunung

MENSCHLICHE EINFLUSSE

Verkehr-Industrieunfélle

Gterstrasse in S2+3, Wanderweg in S1

Skianlagen

Pistenfahrzeuge

Explosionen

militarische Ubungen

mangelnder Unterhalt

Grundwassernutzung

XXX |X]|X|x

XX |X|X]|Xx|x

LAND-/ FORSTWIRT. NUTZUNG

Diingung

Pflanzenschutzmittel

x| <

x| <

Acker-/Gemiise-/Obstbau

Weidland

Valzauda-Matteli

Tierhaltung

Bewasserung

Miststocke/Gllengruben

Valzauda

Trénkebrunnen

Valzauda

Silos, Siloballenlager

Rodungen

BESIEDLUNG IN SCHUTZZONEN

Wohnbauten

Stalle und Maiensass Matteli-Valzauda

Restaurationsbetriebe, Hotels

Campingplétze

Sportanlagen

Gewerbe-/ Industrieanlagen

Kiesgruben

Tankanlagen

Lager wassergeféahrdender Fllssigkeiten

Lagerplatze, Umschlagplatze

Deponien

XXX |X|X|X<|X]|X]|X

XIX|IX|X|X|X|X]|x]|Xx

VERKEHR

Strassen

Meliorationsstrasse, Wanderweg in S1

Parkplatze

Wege

Bahnanlagen

Flugplatze, Flugpisten

XXX |

XX |x|Xx

VER-/ENTSORGUNGSANLAGEN

Kanalisationsleitungen und- Schéachte

Kléranlagen, Klargruben

Abwassergrube betoniert;
Maiensasshiitten Valzauda

x| <

Versickerungsanlagen

Ol-/Gasleitungen

Bonanomi AG Vadelsweg 2A 7206 Igis



Gefahrenliste
Einzugsgebiet Quelle Valsrank

Anhang 6.4

GEFAHRENELEMENTE

Zustand, Bemerkung

Element vorhanden

ja

nein

mogliche Gefahr

ja

nein

Schutzzonenausscheidung

X

X

NATURLICHE GEGEBENHEITEN

Uberdeckung/Gelande

Wald, Bergsturz, Fels

Schutzdecke/Abdichtung

mittel bis hoch

x

Durchlassigkeit

Lockergesteinsdecke massig gut, Fels
méssig bis hoch

Lawinen

Erdbeben

Rutschungen, Erdruck

Oberflachenwasser

Hochwasser, Murgange

Pflanzen

faulendes Fallholz

Tiere

XX XXX XXX

Umzaunung

X |x<

MENSCHLICHE EINFLUSSE

Verkehr-Industrieunfalle

Skianlagen

Pistenfahrzeuge

Explosionen

militarische Ubungen

mangelnder Unterhalt

Grundwassernutzung

XX XXX |X]|X

XXX |IX|X]X

LAND- / FORSTWIRT. NUTZUNG

Dingung

Pflanzenschutzmittel

Acker-/Gemiise-/Obstbau

X IX |I>x<

X IX |Ix<

Weidland

Valzauda, Matteli, Spieg

Tierhaltung

Bewdsserung

Miststdocke/Glillengruben

Silos, Siloballenlager

XX <[>

XX < [|*x

Rodungen

BESIEDLUNG IN SCHUTZZONEN

Wohnbauten

Stalle > 500m (horizontal) weiter oben
auf geringdurchlassiger Morane

x

Restaurationsbetriebe, Hotels

Campingplatze

Sportanlagen

Gewerbe-/ Industrieanlagen

Kiesgruben

Tankanlagen

Lager wassergefédhrdender Fliissigkeiten

Lagerplatze, Umschlagplédtze

Deponien

XX X XXX [>X|X]|Xx

XX XX XX [X|X]|X

VERKEHR

Strassen

Alte Strasse mit Schlagbaum gesperrt

Parkplatze

Wege

Bahnanlagen

Flugplatze, Flugpisten

XX |IX X<

XX |IX |IX [x

VER-/ENTSORGUNGSANLAGEN

Kanalisationsleitungen und- Schichte

Kléranlagen, Klargruben

Versickerungsanlagen

Ol-/Gasleitungen

XX x>

XX < [|*x

Bonanomi AG Vadelsweg 2A

7206 Igis



Gefahrenliste
Einzugsgebiet Quelle Spriitzbuch

Anhang 6.5

GEFAHRENELEMENTE

Zustand,
Bemerkung

Element vorhanden

nein

maogliche Gefahr

ja

nein

Schutzzonenausscheidung

X

NATURLICHE GEGEBENHEITEN

Uberdeckung/Gelande

Wald, Fels

Schutzdecke/Abdichtung

hoch

Durchlassigkeit

Lockergesteinsdecke méssig gut, Fels
massig bis hoch

Lawinen

Erdbeben

Rutschungen, Erdruck

Oberflaichenwasser

Hochwasser, Murgange

Pflanzen

XX |X]|X]|X]|X

faulendes Fallholz

Tiere

Umz&unung

x |*x

MENSCHLICHE EINFLUSSE

Verkehr-Industrieunflle

Skianlagen

Pistenfahrzeuge

Explosionen

militarische Ubungen

mangelnder Unterhalt

Grundwassernutzung

XXX |X|X]|X<]|x

XXX |X|X]|X]|x

LAND- / FORSTWIRT. NUTZUNG

Dlngung

x

Pflanzenschutzmittel

x| <

Acker-/Gemiise-/Obstbau

x

x

Weidland

Spieg

Tierhaltung

Bewdsserung

Miststocke/Gllengruben

X[ |x<|Xx

X|x<|x<|x

Silos, Siloballenlager

Rodungen

BESIEDLUNG IN SCHUTZZONEN

Wohnbauten

Stélle > 500m (horizontal) weiter oben auf
geringdurchlassiger Moréne

Restaurationsbetriebe, Hotels

Campingplatze

Sportanlagen

Gewerbe-/ Industrieanlagen

Kiesgruben

Tankanlagen

Lager wassergefédhrdender Flissigkeiten

Lagerplatze, Umschlagplatze

Deponien

XIX|IX|X|X]|X]|X]|X]|X

XIX|IX|X|X]|X]|X]|X]|X

VERKEHR

Strassen

Alte Waldstrasse mit Schlagbaum gesperrt

Parkplatze

Wege

Bahnanlagen

Flugplatze, Flugpisten

X< |x<|Xx

X[IX|X<|x]|Xx

VER-/ENTSORGUNGSANLAGEN

Kanalisationsleitungen und- Schachte

Kléaranlagen, Klargruben

Versickerungsanlagen

Ol-/Gasleitungen

XX |x|Xx

XXX

Bonanomi AG Geologische Beratungen



Gefahrenliste
Einzugsgebiet Quelle Almeind

Anhang 6.6

GEFAHRENELEMENTE Zustand, Element vorhanden|mdgliche Gefahr

Bemerkung

ja nein ja nein

Schutzzonenausscheidung X X
NATURLICHE GEGEBENHEITEN
Uberdeckung/Gelande Wald, Fels
Schutzdecke/Abdichtung hoch
Durchl&ssigkeit Lockergesteinsdecke méssig gut, Fels X X

méssig bis hoch
Lawinen X X
Erdbeben X
Rutschungen, Erdruck X
Oberflachenwasser X X
Hochwasser, Murgange
Pflanzen
faulendes Fallholz X X
Tiere X
Umz&unung X X
MENSCHLICHE EINFLUSSE
Verkehr-Industrieunfalle X X
Skianlagen X X
Pistenfahrzeuge X X
Explosionen X X
militérische Ubungen X X
mangelnder Unterhalt X X
Grundwassernutzung X X
LAND- / FORSTWIRT. NUTZUNG
Dlingung X
Pflanzenschutzmittel X
Acker-/Gemiise-/Obstbau X X
Weidland Spieg X (x)
Tierhaltung X X
Bewdasserung X X
Miststocke/Gullengruben X X
Silos, Siloballenlager X X
Rodungen X X
BESIEDLUNG IN SCHUTZZONEN
Wohnbauten Stalle > 500m (horizontal) weiter oben auf X X

geringdurchlassiger Moréne
Restaurationsbetriebe, Hotels X X
Campingplatze X X
Sportanlagen X X
Gewerbe-/ Industrieanlagen X X
Kiesgruben X X
Tankanlagen X X
Lager wassergefédhrdender Flussigkeiten X X
Lagerplatze, Umschlagplatze X X
Deponien X X
VERKEHR
Strassen Alte Waldstrasse mit Schlagbaum gesperrt X X
Parkplatze X X
Wege X X
Bahnanlagen X X
Flugplatze, Flugpisten X X
VER-/ENTSORGUNGSANLAGEN
Kanalisationsleitungen und- Schéachte X X
Klé&ranlagen, Kléargruben X X
Versickerungsanlagen X X
Ol-/Gasleitungen X X

Bonanomi AG

Geologische Bevageigaizg 2A

7206 Igis Tel.: 079 438 22 28

E-Mail: bonanomi@alpingeologie.ch



Ber. Nr. 6312 Anhang 7

SCHUTZZONENREGLEMENT

fur die Quellfassungen Weisstannwald, Schliechtli,
Spiger-Weg, Valsrank, Sprutzbuch und Almeind
in der Gemeinde Landquart *

Gestutzt auf Art. 20 Abs. 1 des Bundesgesetzes Uber den Schutz der Gewasser (Gewasser-
schutzgesetz, GSchG) vom 24. Januar 1991 sowie Art. 24 des Einflhrungsgesetzes zum
Bundesgesetz tber den Schutz der Gewasser (Kantonales Gewasserschutzgesetz,
KGSchG) vom 8. Juni 1997 erlasst der Vorstand der Gemeinde Landquart folgendes Schutz-
zonenreglement:

1 Allgemeine Bestimmungen

Art. 1 Zweck und Geltungsbereich

! Dieses Reglement legt die zum Schutz des als Trinkwasser genutzten Grundwassers erfor-
derlichen Nutzungsbeschrankungen und Schutzmassnahmen fest.

2 Das Reglement gilt fir die in den Schutzzonenplanen Weisstannwald und Schltechtli / Spi-
ger-Weg / Valsrank, Sprutzbuch und Almeind vom 31.05.2018 Massstab 1:5'000 / 1:1'000 /
1:500, bezeichneten Gebiete.

3 Die Grundwasserschutzzone (Zone S) ist unterteilt in?:

- Fassungsbereich Zone S1
- Engere Schutzzone Zone S2
- Weitere Schutzzone Zone S3

4 Grundwasserschutzzonen dienen dazu, Grundwasser- und Quellfassungen sowie das
Grundwasser unmittelbar vor seiner Nutzung als Trinkwasser vor qualitativen und quantitati-
ven Beeintrachtigungen zu schitzen®.

5 Grundlage fur die Schutzzonen fir die Quellfassungen Weisstannwald, Schliechtli, Spiger-
Weg, Valsrank, Sprutzbuch und Almeind ist der Hydrogeologische Bericht der der Firma
Bonanomi AG Geologische Beratungen vom 31.05.2018.

6 Die in diesem Reglement verwendeten Personenbezeichnungen beziehen sich auf Perso-
nen beiderlei Geschlechts.

Art. 2 Gesetzliche Grundlagen, Vollzugshilfen und N ormen

t Anhang 1 enthalt die massgebenden gesetzlichen Grundlagen des Bundes und des Kan-
tons, welche Grundwasserschutzzonen und Trinkwasser betreffen. Verbindlich sind die je-
weils aktuellen Vorschriften.



Ber. Nr. 6312 Anhang 7

2 Bei der Anwendung des Reglements ist die Wegleitung des Bundesamts fiir Umwelt betref-
fend Grundwasserschutz* zu berticksichtigen, ebenso die weiteren im Anhang 1 erwéhnten
Vollzugshilfen und Normen.

Art. 3 Zustandigkeit fur den Vollzug

! Der Gemeindevorstand ist zustandig fur den Vollzug des Reglements, sofern das tberge-
ordnete Recht keine andere Behdrde fur zustandig erklart>. Wenn eine konkrete Gefahr fur
das Grundwasser besteht, kann er Nutzungsbeschrankungen und Schutzmassnahmen an-
ordnen, die in diesem Reglement nicht ausdriicklich vorgesehen sind.

2 Die Erstellung und die Anderung von Bauten und Anlagen aller Art (Hoch- und Tiefbauten,
Abwas-seranlagen, Verkehrsanlagen, Sportanlagen, Anlagen zur Lagerung von wasserge-
fahrdenden Flussigkeiten, Baumschulen, Terrainveranderungen, Materialablagerungen, De-
ponien usw.) sowie Grabungen, Erdbewegungen und &hnliche Arbeiten bediirfen einer kan-
tonalen gewasserschutzrechtlichen Bewilligung, wenn sie Gewasser gefahrden konnen®.
Diese Bewilligung wird von der kantonalen Fachstelle fir Gewasserschutz (Fachstelle)’ er-
teilt®, sofern das Ubergeordnete Recht keine andere Behorde fir zustandig erklart®.

3 Vorhaben geméss Absatz 2 sind Uber die Gemeinde der Fachstelle zu unterbreiten?®. Diese
entscheidet, ob eine gewésserschutzrechtliche Bewilligung erforderlich ist.

Art. 4 Uberwachung der Einhaltung der Schutzzonenvo rschriften

Der Brunnenmeister tberwacht die Einhaltung der Schutzzonenvorschriften und meldet
Verstdsse dagegen unverziglich dem Gemeindevorstand, welcher die erforderlichen Mass-
nahmen trifft.

Art. 5 Uberwachung der Qualitit des Trinkwassers

Die Wasserqualitat ist im Rahmen der Selbstkontrolle regelméassig untersuchen zu lassen.
Der Untersuchungsumfang richtet sich nach der Lebensmittelgesetzgebung'?, der Gewéasser-
schutzverordnung!? sowie den Richtlinien des Schweizerischen Vereins des Gas- und Was-
serfaches (SVGW)®,

Art. 6 Informationspflicht

Die Eigentiimer von Grundstiicken in den Grundwasserschutzzonen S1, S2 und S3 sind ver-
pflichtet, Pachter, Mieter und Nutzniesser sowie andere Personen und Unternehmen, die auf
den Grundstiicken Arbeiten ausfiihren, Uber die Nutzungsbeschréankungen und Schutzmass-
nahmen zu informieren.

2 Nutzungsbeschrankungen und Schutzmassnahmen

Art. 7 Grundsatz

! Bauten und Anlagen sowie Nutzungen, von denen eine Gefahr fir das als Trinkwasser ge-
fasste Grundwasser ausgeht, sind nicht zulassig.

2 Die Nutzungsbeschrankungen und Schutzmassnahmen gelten fir neue Bauten und Anla-
gen sowie fir bestehende Bauten und Anlagen, wenn diese wesentlich geédndert werden.

2
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3 Mangel an Bauten und Anlagen, die das Grundwasser konkret gefahrden, sind vom Inhaber
der Baute oder Anlage unverziglich zu beheben.

4 Bei Bauarbeiten in den Grundwasserschutzzonen sind die besonderen Schutzmassnahmen
gemass dem Merkblatt der kantonalen Fachstelle fir Gewéasserschutz betreffend Bauarbei-
ten in Grundwasserschutzzonen zu treffen'*.

2.1 Nutzungsbeschrankungen und Schutzmassnahmen in der Zone S3

Art. 8 Bauten und Anlagen

1 Neue Bauten und Anlagen sind grundsatzlich zulassig.

2 Nicht zul&ssig sind industrielle und gewerbliche Hochbauten und Anlagen, von denen eine
Gefahr fur das Grundwasser ausgeht!®. Uber die Zulassigkeit von anderen Bauten und Anla-
gen, von denen eine Gefahr fir das Grundwasser ausgehen kann (wie Seilbahnen, Be-
schneiungsanlagen, Sportanlagen usw.) sowie die erforderlichen Schutzmassnahmen wird
im Einzelfall entschieden.

3 Landwirtschaftsbetriebe sind nach Mdglichkeit ausserhalb der Zone S3 zu erstellen.

4 Gullengruben und Miststdcke (auf Mistplatte oder direkt Gber Gullengrube) sind nur in oder
neben Stallen gestattet. Die Dichtheit der Behéalter muss vor Inbetriebnahme der Anlagen
und anschliessend regelméssig alle finf Jahre gemass den massgebenden Richtlinien und
Normen utberprift werden'®. Die Priifprotokolle sind im Anschluss an die Prifung unaufgefor-
dert der Gemeinde abzuliefern.

5 Bauten und Anlagen sind tGber dem hdéchstmdglichen Grundwasserspiegel zu erstellen, bei
Quellen Uiber den wasserfiihrenden Schichten?’.

& Der Einbau von Recyclingbaustoffen in loser Form ist grundsatzlich nicht gestattet'®. Die
Verwendung von Recyclingbaustoffen (insbesondere in gebundener Form) bedarf einer Be-
willigung der kantonalen Fachstelle fir Gewasserschutz. Die Erteilung der Bewilligung richtet
sich nach der einschlagigen Richtlinie des Bundes?'®.

Art. 9  Abwasseranlagen, Abwasserentsorgung

L Abwasseranlagen aller Art (Stapelbehalter, Rohrleitungen inkl. Hausanschliisse, Kontroll-
schachte usw.) mussen dicht erstellt und so ausgeftihrt werden, dass Dichtheitsprifungen
ohne Schwierigkeiten mdglich sind?°. In Gebauden sind Abwasserleitungen soweit als mog-
lich sichtbar zu fuhren (z.B. an der Kellerdecke).

2 Die Dichtheitsprufung ist nach den massgebenden Richtlinien und Normen?! vor Inbetrieb-
nahme der Anlage und anschliessend alle fnf Jahre durchzufiihren. Die Prifprotokolle sind
im Anschluss an die Priifung unaufgefordert dem Gemeindevorstand zuzustellen. Der Ge-
meindevorstand/[andere kommunale Behérde oder Person, angeben welche, z.B. zustandi-
ges Vorstandsmitglied] sorgt fur eine koordinierte Kontrolle der Abwasseranlagen in Bauzo-
nen.

3 Die Versickerung von Abwasser ist nicht zulassig; ausgenommen ist die Versickerung von
nicht verschmutztem Regenwasser von Dachflachen, Hauszufahrten, Vorplatzen, privaten
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PW-Parkplatzen von Wohnbauten sowie Geh-, Rad- und Flurwegen Uber eine biologisch ak-
tive (bewachsene) Bodenschicht?2,

4 Das Ausbringen von Klarschlamm, einschliesslich Rickstanden aus kleinen Abwasserreini-
gungsanlagen und aus nichtlandwirtschaftlichen abflusslosen Gruben, ist nicht erlaubt?3.

Art. 10 Strassen und Platze

L Der Beginn der Zone S3 ist mit dem Hinweisschild "Wasserschutzgebiet”" zu kennzeich-
nen?,

2 Strassen, Platze, Parkplatze sowie land- und forstwirtschaftliche Wege, welche dem allge-
meinen Motorfahrzeugverkehr offen stehen oder auf denen regelmassig Fahrzeuge mit was-
sergeféahrdenden Flussigkeiten verkehren, sind mit einem dichten Belag und Randbordiren
so zu erstellen, dass alles anfallende Abwasser gesammelt werden kann. Das Abwasser
muss aus dem Gebiet der Schutzzonen abgeleitet werden. Die Entwasserung darf nicht tber
die Schulter erfolgen®.

3 Bei land- und forstwirtschaftlichen Wegen, welche dem allgemeinen Motorfahrzeugverkehr
nicht offen stehen, muss das anfallende Strassenabwasser flachig Uber die Schulter versi-
ckern kdnnen. Punktuelle Versickerungen (wie Querabschlage) sind, wo immer technisch
maoglich, zu vermeiden.

Art. 11 Anlagen mit wassergefahrdenden Flussigkeite  n, Erdwarmesonden

! Die Zulassigkeit von Anlagen mit wassergeféahrdenden FlUssigkeiten sowie die zu treffen-
den Massnahmen bei deren Errichtung, Anderung und Betrieb richten sich nach dem Bun-
desrecht?®. Freistehende Lagerbehalter mit Heiz- und Dieseldl bis zu einer gewissen Grosse
zur Energieversorgung von Gebauden oder Betrieben fur langstens zwei Jahre sind zulas-
sig?’, ebenso die dazugehorigen Rohrleitungen und Abftllstellen.

2 Erdwarmesonden und andere Anlagen, die Warme dem Untergrund entziehen oder an den
Untergrund abgeben, sind nicht zulassig?.

Art. 12 Terrainveranderungen und Materialenthahmen

1 Nachteilige Verminderungen der schiitzenden Uberdeckung (Boden und Deckschicht) sind
nicht zulassig?®; ausgenommen sind Aushubarbeiten fiir schutzzonenkonforme Bauten und
Anlagen.

2 Materialentnahmen (wie die Gewinnung von Kies und Sand) sind nicht zulassig®.

Art. 13 Deponien, Mistzwischenlager, Wasenplatze, F  riedhofe und Lagerplatze

1 Deponien®!, Platze zum Vergraben von Tierkorpern®? sowie Friedhofe (ausgenommen fur
Urnen-graber) sind nicht zulassig.

2 Mist-Zwischenlagerungen auf dem Feld (auf ungeschitztem Naturboden) und Kompostmie-
ten (Feldrandkompostierung) sind nicht zulassig. Das Kompostieren in gedeckten Kompost-
mieten fur den privaten Gebrauch ist erlaubt.
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3 Das Ablagern und Zwischenlagern von Stoffen und Gegenstanden, welche eine Gefahr fir
das Grundwasser darstellen (mit Holzschutzmitteln behandeltes Holz, Recyclingbaustoffe,
Siloballen, Abfalle, Kompost usw.), ist ausserhalb geeigneter Anlagen nicht erlaubt.

Art. 14 Land- und forstwirtschaftliche sowie garten bauliche Nutzung

! Die land- und die forstwirtschaftliche sowie die gartenbauliche Nutzung des Bodens sind
zulassig, soweit sie nicht durch die folgenden Bestimmungen eingeschrankt werden.

2 Durch die Wahl der Kulturen und die Wahl angepasster Bewirtschaftungsmethoden muss
sichergestellt sein, dass jederzeit ein mdglichst grosser Anteil des Bodens bewachsen ist.

3 Gebiete, in denen der Grundwasserspiegel hoch liegt oder zeitweise oberirdisch Wasser
austritt (Vernassungen, Sumpfgebiete), missen wahrend der Bewirtschaftungsperiode ein-
gezaunt werden. Weidegang ist auf diesen Flachen nicht zulassig.

4 Das Lagern von Holz ist erlaubt. Wenn gelagertes Holz mit Holzschutzmittel behandelt wird,
so muss mit baulichen Massnahmen das Versickern und Abschwemmen der Mittel verhin-
dert werden3.

5 Mobile Raude- und Klauenbader sind nicht erlaubt.

Art. 15 Verwendung von Dingern

1 Fur gedingte Parzellen muss unter Beizug des Landwirtschaftlichen Beratungsdienstes
Graubinden ein dem Standort angepasster Diingungsplan gemass den aktuellen Grundla-
gen fiir die Dingung im Acker- und Futterbau®* erstellt und dementsprechend gedtingt wer-
den. Eine Kopie des Diingungsplans muss unaufgefordert dem Gemeindevorstand abgelie-
fert werden.

2 Bei der Verwendung von Diingern sind die Vorschriften des Bundesrechts® und die ein-
schlagigen Richtlinien des Bundes®® einzuhalten.

3 Flussige Hofdlinger und Recyclingdinger dirfen nur ausgebracht werden, wenn ein ober-
flachliches Abfliessen zur Fassung hin ausgeschlossen ist.

4 In Gebieten, in welchen der Grundwasserspiegel hoch liegt oder in welchen zeitweise
oberirdisch Wasser austritt (Sumpfgebiete, vernasste Stellen), ist Diingung nicht erlaubt.

Art. 16 Verwendung von Pflanzenschutz- und Holzschu  tzmitteln

! Die Verwendung von chemischen Pflanzenschutzmitteln richtet sich nach den Vorschriften
des Bundesrechts®’.

2 Bei der Verwendung von Holzschutzmittel sind die bundesrechtlich vorgeschriebenen Mas-
snahmen zu treffen (vgl. Art. 14 Abs. 4)%.

3 Pflanzenbehandlungsmittel und Holzschutzmittel sind so sparsam wie maéglich einzusetzen.
Wenn moglich sollen sie durch Massnahmen ersetzt werden, welche die Umwelt weniger be-
lasten. Bei der Verwendung sind die Hinweise auf der Verpackung sowie das Sicherheitsda-
tenblatt zu beachten®.
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2.2 Nutzungsbeschrankungen und Schutzmassnahmen in der Zone S2

Art. 17 Grundsatz

In der Zone S2 gelten die Vorschriften fur die Zone S3, soweit sie nicht durch die nachfolgen-
den Bestimmungen verscharft werden.

Art. 18 Bauten und Anlagen

t Das Erstellen von Bauten und Anlagen aller Art (einschliesslich Abwasseranlagen, Gillen-
gruben, Mistlager, Verkehrsanlagen, Parkplatzen, Garagenvorplatzen usw.) ist nicht zulas-

sig; die kantonale Fachstelle fir Gewasserschutz kann aus wichtigen Griinden Ausnahmen
gestatten, wenn eine Ge-fahrdung der Trinkwassernutzung ausgeschlossen werden kann“®,

Erganzung fir den Fall, dass die Zone S2 mit einer bereits bestehenden, erschlossenen und
weitgehend tberbauten Bauzone lberlagert ist:

2 In der bestehende Bauzone [Name] kbnnen Bauten und Anlagen ausnahmsweise bewilligt
werden, wenn alle in Frage kommenden Massnahmen ergriffen werden, die erforderlich sind,
um eine Beeintrachtigung der Trinkwassernutzung auszuschliessen (Heizung und Warmwas-
seraufbereitung ohne Verwendung von Heizél, Grabungen nur bis maximal Frosttiefe; dop-
pelwandige Abwasserrohre; haufige, regelméssige Kontrolle der Abwasseranlagen usw.).

Art. 19 Abwasseranlagen, Abwasserentsorgung

1 Lasst sich aus gefallstechnischen oder aus anderen zwingenden Griinden nachweislich
nicht ver-meiden, Abwasserleitungen durch die Zone S2 zu fiihren, kénnen sie ausnahms-
weise bewilligt werden. In solchen Fallen sind Schutzmassnahmen zu treffen, die Leckver-
luste sofort erkennen lassen und austretende Fliissigkeiten zuriickhalten (z.B. doppelwan-
dige Rohre).

2 Die Versickerung von Abwasser ist nicht zulassig**.

Art. 20 Strassen

! Land- und forstwirtschaftliche Wege sind ausnahmsweise zulassig, sofern sie ausschliess-
lich dem Anliegerverkehr fir Land- und Forstwirtschaft sowie den Belangen der Trinkwasser-
versorgung die-nen. Sie sind mit einem dichten Belag und Randbordtren so zu erstellen,
dass alles anfallende Ab-wasser gesammelt und ausserhalb der Schutzzonen entsorgt wer-
den kann.

2 Strassen, welche aus zwingenden Grunden dem allgemeinen Motorfahrzeugverkehr offen
stehen missen, kdnnen ausnahmsweise bewilligt werden, wenn es sich nachweislich nicht
vermeiden lasst, sie durch die Zone S2 zu fuihren. Dabei sind alle Vorkehrungen gemass den
Richtlinien betreffend Gewasserschutzmassnahmen beim Strassenbau®? zu treffen, die erfor-
derlich sind, um eine Beeintrachtigung der Trinkwassernutzung auszuschliessen.

Art. 21 Anlagen mit wassergefahrdenden Flussigkeite  n

Zulassig sind einzig freistehende Lagerbehélter mit wassergefahrdenden Flissigkeiten, wel-
che aus-schliesslich der Wasseraufbereitung dienen, sowie die dazu erforderlichen freiste-
henden Rohrleitungen und Abflilistellen.
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Art. 22 Land- und forstwirtschaftliche sowie garten bauliche Nutzung

! Landwirtschaftliche Intensivkulturen (wie z.B. Obst-, Wein- und Gemusebau) sowie Fami-
liengartenanlagen (Schrebergéarten) sind nicht zulassig. Erlaubt sind Dauergrinland, Weiden
und Ackerflache (inkl. Kunstwiesen), Obstbaumgarten mit Hochstamm-Kulturen und Klein-
garten. Es ist ein méglichst hoher Anteil an Dauergriinland anzustreben.

2 Forstliche Pflanzgarten und Baumschulen sowie Rodungen und Kahlschlag sind nicht zu-
lassig.

Art. 23 Ausbringen von Dingern

Das Ausbringen von fliissigen Hofdiingern (Gulle) und Recyclingdiingern ist nicht zulassig*.
Als Diunger dirfen Mist, Mineraldiinger, feste Dinger und Grindiingung eingesetzt werden.

Art. 24 Verwendung von Pflanzenschutz- und Holzschu  tzmitteln

1 Auf und an Gleisanlagen durfen Pflanzenschutzmittel nicht verwendet werden*“.

2 Es durfen nur Pflanzenschutzmittel verwendet werden, die geméass Bundesamt fur Land-
wirtschaft nicht verboten sind. Das Bundesamt fur Landwirtschaft fuhrt ein Verzeichnis der
Pflanzenschutzmittel, die in der Schutzzone S2 nicht verwendet werden diirfen?®.

3 Die Verwendung von Holzschutzmitteln sowie die Lagerung von Holz, das mit Holzschutz-
mitteln behandelt worden ist, sind verboten?®.

Art. 25 Grabungen und andere Téatigkeiten

Grabungen, welche die schiitzende Uberdeckung (Boden und Deckschicht) nachteilig veran-
dern*’, sowie andere Tatigkeiten, welche die Trinkwassernutzung gefahrden®, sind nicht zu-
lassig.

2.3 Nutzungsbeschrankungen und Schutzmassnahmen in der Zone S1

Art. 26 Zulassige Nutzungen

L In der Zone S1 sind nur Nutzungen, Bauten und Anlagen zuldssig, die der Wassergewin-
nung dienen, sowie die Nutzung als ungedingte Wiese mit Grasschnitt (mit Liegenlassen
des gemahten Grases*®) oder als Wald. Weidegang ist nicht zulassig.

2 Die Zone S1 ist dauerhaft zu markieren und in aller Regel einzuz&unen.

3 Strafbestimmungen

Art. 27 Ubertretungen

L Widerhandlungen gegen dieses Reglement sowie gegen die gestitzt darauf erlassenen
Verfligungen werden, soweit sie nicht unter die Gesetzgebung des Bundes® oder des Kan-
tons fallen, vom Gemeindevorstand mit Busse bis Fr. 5'000.— bestraft. Handelt der Tater aus
Gewinnsucht, kann das Hochstmass der Busse Uberschritten werden.
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2 Zustandig fur Verfolgung und Beurteilung von Widerhandlungen gemass Abs. 1 ist der Ge-
meinde-vorstand. Er ermittelt den Sachverhalt und die personlichen Verhaltnisse der Be-
troffenen. Diese sind vor Ausfallen der Busse anzuhoren.

3 Die Strafverfolgung und die Strafe verjahren in drei Jahren®?.

4 Die Art. 6 und 7 des Bundesgesetzes Uber das Verwaltungsstrafrechts (VStR) gelten sinn-
gemass fur Widerhandlungen gegen dieses Reglement.

4 Ubergangs- und Schlussbestimmungen

Art. 28 Bestehende Bauten und Anlagen

L Bestehende Anlagen, die nicht den Vorschriften dieses Reglements entsprechen, sind bei
der nachsten sich bietenden Gelegenheit, jedoch spétestens innerhalb der in Anhang 2 an-
gegebenen Fristen, zu sanieren oder ausser Betrieb zu nehmen. Die erforderlichen Mass-
nahmen ergeben sich aus Anhang 2.

2 Nicht mehr benutzte Anlagen (Abwasserleitungen, Gillebehalter usw.) sind fachgerecht zu
entfernen oder ausser Betrieb zu nehmen (reinigen, verfillen oder dauerhaft verschliessen).
Die Entfernung oder die Ausserbetriebnahme ist dem Gemeindevorstand zu melden.

3 Die Umsetzung der Massnahmen gemass Anhang 2 ist der Gemeinde zu melden. Der Ge-
meindevorstand fuhrt eine Liste der noch umzusetzenden Massnahmen geméss Anhang 2
und aktualisiert diese jahrlich.

Art. 29 Bestehende land- und forstwirtschaftliche s owie gartenbauliche Nutzungen

1 Bestehende land- und forstwirtschaftliche sowie gartenbauliche Nutzungen, welche nicht
den Bestimmungen dieses Reglements entsprechen, sind innerhalb der in Anhang 2 ange-
gebenen Fristen an das Reglement anzupassen oder allenfalls aufzugeben.

2 Die Umsetzung der Massnahmen gemass Anhang 2 ist der Gemeinde zu melden. Der Ge-
meindevorstand fuhrt eine Liste der noch umzusetzenden Massnahmen geméss Anhang 2
und aktualisiert diese jahrlich.

Art. 30 Grundbuchanmerkungen

! Die Eigentumsbeschrénkungen nach dem vorliegenden Reglement sind im Grundbuch an-
zumerken®2, Das Grundbuchamt Landquart wird beauftragt und erméachtigt, auf den entspre-
chenden Grundbuchbléttern unter dem Stichwort "6ffentliche Grundwasserschutzzone der
Quellfassungen Weisstannwald, Schltiechtli, Spiger-Weg, Valsrank, Spritzbuch und Almeind
" diese Eigentumsbeschrankungen anzumerken.

2 Folgende Parzellen sind davon ganz oder teilweise betroffen:

Weisstannwald 3392, 3393, 3394, 3396, 3397, 3398, 3399

Schliiechtl 3375, 3376, 3383, 3384, 3385, 3386, 3388,
3392, 3393, 3396, 3397, 3398, 3399

Spiger-Weg 3354, 3364, 3367, 3379, 3431, 3436
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Valsrank 3362, 3363, 3364. 3365, 3413, 3431
Spritzbuch 3365, 3413, 3431
Almeind 3365, 3413

3 Dem Grundbuchamt Landquart wird ein von der Regierung genehmigter Schutzzonenplan
samt zugehdrigem Schutzzonenreglement abgegeben.

Art. 31 Entschadigung fur Eigentumsbeschrankungen

L For allfallige Entschadigungen von Eigentumsbeschrankungen muss der Inhaber der Was-
serfassung aufkommen®:.

2 Allfallige Entschadigungsanspriiche werden nach den Vorschriften des tibergeordneten
Rechts beurteilt>*.

Art. 32 Uberpriifung der Grundwasserschutzzonen

1 Bei wesentlichen neuen Erkenntnissen oder bei wesentlichen neuen gesetzlichen Vorschrif-
ten lasst der Inhaber der Wasserfassung von sich aus oder auf Antrag des Gemeindevor-
stands oder der Fachstelle fiir Gewasserschutz die Schutzzonenplane und das Reglement
Uberprufen und wenn notwendig Uberarbeiten.

2 Bei ungenugender Qualitat des Trinkwassers klart der Inhaber der Grundwasserversorgung
die Ursachen ab. Gestiitzt darauf ordnet der Gemeindevorstand die erforderlichen Massnah-
men an. Erweist sich, dass damit keine wesentliche Verbesserung erreicht wird, werden die
Schutzzonenplane und das Reglement tUberprift und wenn notwendig Uberarbeitet.

Art. 33 Inkrafttreten

Dieses Reglement und der zugehdrige Schutzzonenplan treten mit der Genehmigung durch
die Regierung des Kantons Graubiinden in Kraft.
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5 Erlass und Genehmigung

Offentliche Auflage vom: 07. Mérz 2022

bis: 05. April 2022

Vom Vorstand der Gemeinde Landquart

Erlassen am: 23. Februar 2022

(—__ _’..‘-—-l. ~

JoA=
Der Gemeindeprasident: a/ 4 % ]
77 Lt

L~ 7

™ |

Der Gemeindéschreiber:

Von der Regierung des Kantons Graubiinden genehmigt am:

10
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34 Grundlagen fur die Dingung landwirtschaftlicher Kulturen in der Schweiz (GRUD 2017),
Forschungsanstalt Agroscope.

% Anhang 2.6 Ziff. 3 ChemRRV.
36 Nahrstoffe und Verwendung von Duingern in der Landwirtschaft, BAFU und BLW, 2012.

%7 Insbesondere Art. 28 USG, Art. 7072 ChemV, Anhang 2.5 ChemRRYV, Art. 61 und 63
PSMV.

38 Insbesondere Art. 28 USG, Art. 70—72 ChemV, Anhang 2.4 Ziff. 1.4 Abs. 2 ChemRRV.

% Insbesondere Art. 28 Abs. 2 USG, Art. 8 ChemG, Art. 70 Abs. 2 und Art. 71 ChemV.

40 Anhang 4 Ziff. 222 Abs. 1 lit. a GSchV.

41 Anhang 4 Ziff. 222 Abs. 1 lit. ¢ GSchV.

42 Wegleitung Gewasserschutz bei der Entwasserung von Verkehrsanlagen, BUWAL, 2002.

43 Anhang 2.6 Ziff. 3.3.1 Abs. 2 ChemRRV. Anhang 2.6 Ziff. 3.3.2 Abs. 1 ChemRRYV sieht
eine Ausnahme von diesem Verbot vor. Ausnahmen kdnnen nur in ganz seltenen Fallen,
nach aufwendigen Untersuchungen, gewahrt werden. Wird eine Ausnahme angestrebt, ist
mit dem ANU vorab abzuklaren, ob eine solche grundsatzlich in Frage kommt.

4 Anhang 2.5 Ziff. 1.1 Abs. 1 lit. g ChemRRV.

45 Art. 68 Abs. 1 und 3 PSMV. Die aktuelle Liste "Anwendungsverbote fur Pflanzenschutzmit-
tel in den Grundwasserschutzzonen S2 bzw. S2 und Sy" ist auf der Homepage des BLW zu
finden (www.blw.admin.ch).

4 Anhang 2.4 Ziff. 1.4 Abs. 1 ChemRRV.
47 Anhang 4 Ziff. 222 Abs. 1 lit. b GSchV.
48 Anhang 4 Ziff. 222 Abs. 1 lit. d GSchV.
49 Anhang 2.6 Ziff. 3.3.1 Abs. 1 lit. e ChemRRV.

S0vgl. Art. 70 Abs. 1 lit. a, b und g und Abs. 2 GSchG; Art. 71 GSchG; Art. 60 Abs. 1 lit. d, e
und m und Abs. 2 USG; Art. 61 Abs. 1 lit. e und g und Abs. 2 und 3 USG; Art. 234 StGB.

51 Art. 109 StGB.

52 Art. 962 Abs. 1 Schweizerisches Zivilgesetzbuch (ZGB) vom 10. Dezember 1907
(SR 210).

53 Art. 20 Abs. 2 lit. ¢ GSchG. Gemass der aktuellen Rechtsprechung sind lediglich materielle
Enteignungen zu entschadigen (siehe Muster-Schutzzonenreglement Erlauterungen Nr.
ANU-406-15d, ANU, 15. Januar 2014).

54 Art. 26 Abs. 1 KGSchG mit Verweis auf die kantonale Raumplanungsgesetzgebung (heute
Art. 98 KRG).
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Anhang 1 zum Schutzzonenreglement '

Gesetzliche Grundlagen

Verbindlich sind die jeweils aktuellen Erlasse.

Umwelt- und Gewdasserschutzgesetzgebung

Bund

ChemRRV Verordnung zur Reduktion von Risiken beim Umgang mit bestimmten besonders geféhrli-

ChemV

GSchG

GSchv

PSMV

VVEA

UsG

VTNP

Kanton
KGSchG

KGSchV

chen Stoffen, Zubereitungen und Gegenstanden (Chemikalien-Risikoreduktions-Verord-
nung) vom 18. Mai 2005 (SR 814.81): Art. 3 und 20, Anhénge 2.4, 2.5, 2.6.

Verordnung uber den Schutz vor gefahrlichen Stoffen und Zubereitungen (Chemikalienver-
ordnung) vom 5. Juni 2015 (SR 813.11): Art. 1 Abs. 2, Art. 55-57, Art. 61 f., Art. 67.

Bundesgesetz Uiber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz) vom 24. Januar
1991 (SR 814.20): Art. 3, 3a, 6, 19, 20, 43 und 44 Abs. 2 lit. a, 70 und 71.

Gewasserschutzverordnung vom 28. Oktober 1998 (SR 814.201): Art. 29, Art. 31 f., An-
hang 2, Ziff. 2 sowie Anhang 4 Ziff. 12 und 22.

Verordnung Uber das Inverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln (Pflanzenschutzmittel-
verordnung) vom 12. Mai 2010 (SR 916.161): Art. 61, Art. 63, Art. 65, Art. 68 Abs. 1-3.

Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen vom 4. Dezember 2015
(SR 814.600): Art. 36 und Anhang 2 Ziff. 1

Bundesgesetz Uber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz) vom 7. Oktober 1983
(SR 814.01): Art. 28, Art. 60 f.

Verordnung Uber die Entsorgung von tierischen Nebenprodukten vom 25. Mai 2011
(SR 916.441.22): Art. 25 Abs. 2 und Anhang 7 Ziff. 11.

Einflhrungsgesetz zum Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser (Kantonales Ge-
wasserschutzgesetz) vom 8. Juni 1997 (BR 815.100): Art. 2, Art. 24-26.

Verordnung zum Einflihrungsgesetz zum Bundesgesetz tiber den Schutz der Gewésser
(Kantonale Gewasserschutzverordnung) vom 27. Januar 1997 (BR 815.200): Art. 1 Abs. 2,
Art. 7 lit. d, Art. 8-12.

Lebensmittelgesetzgebung

Bund
HyV

LMG

LGV

TBDV

Hygieneverordnung des EDI Uber die Hygiene beim Umgang mit Lebensmitteln vom
16. Dezember 2016 (SR 817.024.1): Art. 16, Art. 66 ff.

Bundesgesetz Uiber Lebensmittel und Gebrauchsgegensténde (Lebensmittelgesetz) vom
20. Juni 2014 (SR 817.0): Art. 7, Art. 10, Art. 26.

Lebensmittel- und Gebrauchsgegenstandeverordnung vom 16. Dezember 2016
(SR 817.02): Art. 8 f., Art. 73 ff.

Verordnung des EDI uber Trinkwasser sowie Wasser in 6ffentlich zuganglichen Badern
und Duschanlagen vom 16. Dezember 2016 (SR 817.022.11): Art. 3—6 und Anhang 1-3.
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Andere
Bund
StGB Schweizerisches Strafgesetzbuch vom 21. Dezember 1937 (SR 311.0): Art. 109 und
Art. 234.
WaG Bundesgesetz Uiber den Wald vom 4. Oktober 1991 (SR 921.0): Art. 18.
WaVv Verordnung tber den Wald (Waldverordnung) vom 30. November 1992 (SR 921.01):
Art. 25.
Kanton
KRG Raumplanungsgesetz fiir den Kanton Graubiinden vom 6. Dezember 2004 (BR 801.100):

Art. 98.

KRVO Raumplanungsverordnung fur den Kanton Graubtinden vom 24. Mai 2005 (BR 801.110).

Voll

zugshilfen (Wegleitungen, Richtlinien, Merkblat  ter usw.) und Normen

ANU 2011: Durchfiihrung von Dichtigkeitspriifungen bei Behéltern von privaten Abwasseranla-
gen, Merkblatt AM017, Amt fir Natur und Umwelt Graublinden.

ANU 2009: Bauarbeiten in Grundwasserschutzzonen (Zonen S), Merkblatt UM012, Amt fir Natur
und Umwelt Graubtinden.

BAFU 2006: Richtlinie fur die Verwertung mineralischer Bauabfélle, Umwelt-Vollzug Nr. 0631,
Bundesamt fir Umwelt, Bern.

BAFU und BLW 2012: Nahrstoffe und Verwendung von Diingern in der Landwirtschaft. Ein Modul
der Vollzugshilfe Umwelt in der Landwirtschaft, Umwelt-Vollzug Nr. 1225, Bundesamt fir Umwelt
und Bundesamt fur Landwirtschaft, Bern.

BAFU und BLW 2011: Baulicher Umweltschutz in der Landwirtschaft. Ein Modul der Vollzugshilfe
Umwelt in der Landwirtschaft, Umwelt-Vollzug Nr. 1101, Stand Mai 2012, Bundesamt fir Umwelt
und Bundesamt fir Landwirtschaft, Bern.

BUWAL 2004 (heute BAFU): Wegleitung Grundwasserschutz, Vollzug Umwelt Nr. 2508, Bundes-
amt fur Umwelt, Wald und Landschaft BUWAL, Bern.

BUWAL 2002 (heute BAFU): Wegleitung Gewasserschutz bei der Entwasserung von Verkehrs-
wegen, Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft BUWAL, Bern.

SIA-Norm 190, Ausgabe 2017: Kanalisationen, Schweizerischer Ingenieur- und Architektenver-
ein.

SIA-Norm 190.203 1998 (EN 1610:1997): Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und
-kanalen, Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein.

SVGW 2005: Richtlinie fir die Qualitatsiiberwachung in der Trinkwasserversorgung, Schweizeri-
scher Verein des Gas- und Wasserfaches.

SVGW 2005: Richtlinie fur die Qualitatssicherung in Grundwasserschutzzonen, Schweizerischer
Verein des Gas- und Wasserfaches.

VSA 2002: Richtlinie Dichtheitspriifungen an Abwasseranlagen, Verband Schweizer Abwasser-
und Gewasserschutzfachleute.

WBF 2017: Grundlagen fir die Dungung landwirtschaftlicher Kulturen in der Schweiz (GRUD
2017), Forschungsanstalt Agroscope.
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Anhang 2 zum Schutzzonenreglement

Massnahmen bei bestehenden Bauten und Anlagen sowie bestehenden Nut-
zungen, die nicht dem Schutzzonenreglement entsprec hen

Quelle Weisstannwald

Massnahmen in der Zone S3

Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit

Nr. lements) bzw. nahmen (Kon-

Haufigkeit durch zu trolle
fuhren? und Voll-
zug)

keine 3396 keine keine

3397

3398

3399

Massnahmen in der Zone S2

Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit

Nr. lements) bzw. nahme (Kon-

Haufigkeit durch zu trolle
fihren? und Voll-
zug)

keine 3392 keine keine

3393

3394

3396

3397

3399

Massnahmen in der Zone S1

Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) oder nahme (Kon-
Haufigkeit? durch zu trolle
fuhren und Voll-
zug
Fassungsbereich 3396 | Temporare Einzdunung Jahrlich, unmit- Ge- Ge-
3398 telbar nach der meinde meinde
Schneeschmelze | Landquart | Land-
quart




Quelle Schltiechtli

Massnahmen in der Zone S3

Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) bzw. nahmen (Kon-
Haufigkeit durch zu trolle
fuhren? und Voll-
zug)
keine 3375 keine keine
3376
3383
3384
3385
3386
3388
3392
3393
3396
3397
3398
3399
Massnahmen in der Zone S2
Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) bzw. nahme (Kon-
Haufigkeit durch zu trolle
fihren? und Voll-
zug)
keine 3376 keine keine
3383
3384
3385
3386
3388
3396
3397
3398
Massnahmen in der Zone S1
Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) oder nahme (Kon-
Haufigkeit? durch zu trolle
fahren und Voll-
zug
Fassungsbereich 3383 Temporéare Einzadunung Jahrlich, unmit- Ge- Ge-
3384 telbar nach der meinde meinde
3385 Schneeschmelze | Landquart | Land-

quart




Quelle Spiger Weg

Massnahmen in der Zone S3

Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) bzw. nahmen (Kon-
Haufigkeit durch zu trolle
fihren? und Voll-
zug)
Stras- Alle Strassen 3354 Hinweisschild "Wasserschutzgebiet" anbrin- 1 Jahr Zustan- Ge-
sen 3367 | gen dige Be- meinde
und 3379 horde
E?]téi_ Lgnd— ode_r forst- 3354 Fahrvgrbot fUr_Motorfahrzeuge [Ignd— und Ge- Ge-
strasse wirtschaftlicher 3367 fqrstwmschaftllcher Verkehr sowie Zubringer- ) meinde meinde
beto- Weg, _der dem all- 3379 | dienst gestattet) Innert Jahresfrist oder In-
hien gemeinen Motor- haber
; fahrzeugverkehr und 5 Jahre
mit .
Quer- nicht offen steht
ab- und der Art. 10 Schutzmassnahmen nach Art. 10 Abs. 3:
x Abs. 3 nicht erfillt
schia- 1. Projekt einreichen
gen
131?1‘{3\,5 2. Projekt ausfihren
festigt]
Landwirtschaftliche Anlage 3367 1. Dichtheitsprifung Innert Jahresfrist Eigentu- Ge-
wie Gullenbehalter und Zulei- mer bzw. meinde
tungen, Mistlagerplatz [Alter » Wenn Anlage undicht: Anlage sanieren, Innert 6 Monaten | Inhaber
Miststock, betoniert; mit offe- reglementkonform ersetzen oder stillle- nach Dichtheits-
nen Rissen] gen prifung
Gebaude Nr. 1-135-B
2. Wenn Anlage dicht: regelmassig Dichtheit Alle 5 Jahre
prifen
Oder
3. Der Miststock ist stillzulegen Innert 6 Monaten
Dachwasser Maiensass 3367 Entsorgung Dachwasser erfolgt Uber Boden- keine Eigenti- Ge-
Gebéaude Nr. 1-135-B passage. mer bzw. meinde
74m? Alublech Belastungsklasse: gering Inhaber
31m?2 Ziegel Massnahmen: keine
68m? Alublech
Maiensass mit Abwasser- 3367 1. Dichtheitsprufung Innert Jahresfrist Eigenti- Ge-
grube, betoniert mer bzw. meinde
Gebéaude Nr. 1-135 » Wenn Anlage undicht: Anlage sanieren, Innert 6 Monaten | Inhaber
reglementkonform ersetzen oder stillle- nach Dichtheits-
gen prifung
2. Wenn Anlage dicht, regelmassig Dichtheit Alle 5 Jahre
prifen
3. Entleerung und Abfuhr der Rickstande aus | Nach Bedarf
dem Fékalientank
Dachwasser Maienséass 3367 Entsorgung Dachwasser erfolgt tiber Boden- keine Eigentu- Ge-
Gebéaude Nr. 1-135/1-135-A passage. mer bzw. meinde
139m? Ziegel/Eternit Belastungsklasse: gering Inhaber
Massnahmen: keine
Gebaude Nr. 3367 Bei Umbau/Sanierung sowie Umnutzung sind Nach Bedarf Eigenti- Ge-
1-135/1-135-A Art. 8 und Art 9 des Schutzzonenreglementes mer bzw. meinde
1-135-B zu beachten Inhaber
Trankebrunnen 3367 Die Trankebrunnen (d.h. Weidebrunnen fiir 1 Jahr Eigenti- Ge-
Viehtranke) sind stillzulegen oder ausserhalb mer bzw. meinde
der Schutzzonen zu verlegen. Inhaber
Massnahmen in der Zone S2
Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) bzw. nahme (Kon-
Haufigkeit durch zu trolle
fuhren? und Voll-
zug)
Stras- Jede Strasse 3354 Hinweisschild "Wasserschutzgebiet" anbrin- Innert Jahresfrist Zustan- Ge-
sen 3379 | gen, sofern notwendig dige Be- meinde
und hérde
Plgtze Land- oder forst- 3354 Fahrverbot fir Motorfahrzeuge (land- und Innert Jahresfrist Ge- Ge-
[Guter- wirtschaftlicher 3379 forstwirtschaftlicher Verkehr [soweit notwen- meinde meinde
strasse | eg dig mit Zusatz: sowie Zubringerdienst] gestat- bzw. Ei-
» beto- tet) gentiimer
niert
mit und
Quer-
ggr_na Schutzmassnahmen nach Art. 20 Abs. 1 5 Jahre
gen]




Massnahmen in der Zone S1

Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) oder nahme (Kon-
Haufigkeit? durch zu trolle
fahren und Voll-
zug
Fassungsbereich 3354 | Wanderweg verlegen oder aufheben 5 Jahre Ge- Ge-
meinde meinde
Landquart | Land-
quart

Temporéare Einzaunung

Jahrlich, unmit-
telbar nach der
Schneeschmelze




Quelle Valsrank

Massnahmen in der Zone S3

Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) bzw. nahmen (Kon-
Haufigkeit durch zu trolle
fuhren? und Voll-
zug)
keine 3362 keine keine
3363
3365
Stras- Alle Strassen 3413 Hinweisschild "Wasserschutzgebiet" anbrin- 1 Jahr Zustan- Ge-
sen 3431 gen dige Be- meinde
[Ma- hoérde
ig{:‘__ Land- oder forst- 3413 Fahrverbot fur Motorfahrzeuge [forstwirt- Ge- Ge-
wirtschaftlicher 3431 | schaftlicher Verkehr gestattet) meinde meinde
weg, !
unbe- Weg, _der dem all- Innert Jahresfrist oder In-
festigt] gemeinen Motor- und haber
fahrzeugverkehr
nicht offen steht Installation von Schranken an den Zonengren- | sofort
und der Art. 10 zen S3
Abs. 3 nicht erfullt
Massnahmen in der Zone S2
Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) bzw. nahme (Kon-
Haufigkeit durch zu trolle
fahren? und Voll-
zug)
keine 3431 keine keine
Massnahmen in der Zone S1
Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) oder nahme (Kon-
Haufigkeit? durch zu trolle
fuhren und Voll-
zug
Fassungsbereich 3354 | Temporare Einzdunung Jahrlich, unmit- Ge- Ge-
telbar nach der meinde meinde
Schneeschmelze | Landquart | Land-

quart




Quelle Spritzbuch

Massnahmen in der Zone S3

Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) bzw. nahmen (Kon-
Haufigkeit durch zu trolle
fuhren? und Voll-
zug)
keine 3365 keine keine
3413
3431
Massnahmen in der Zone S2
Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) bzw. nahme (Kon-
Haufigkeit durch zu trolle
fuhren? und Voll-
zug)
keine 3413 keine keine
3431
Massnahmen in der Zone S1
Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) oder nahme (Kon-
Haufigkeit? durch zu trolle
fihren und Voll-
zug
Fassungsbereich 3431 Temporéare Einzadunung Jahrlich, unmit- Ge- Ge-
telbar nach der meinde meinde
Schneeschmelze | Landquart | Land-
quart




Quelle Allmeind

Massnahmen in der Zone S3

Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) bzw. nahmen (Kon-
Haufigkeit durch zu trolle
fuhren? und Voll-
zug)
keine 3365 keine keine
3413
Massnahmen in der Zone S2
Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) bzw. nahme (Kon-
Haufigkeit durch zu trolle
fihren? und Voll-
zug)
keine 3413 keine keine
Massnahmen in der Zone S1
Bestehende Baute, Anlage Par- Massnahmen Frist (ab Inkraft- Wer hat Zustan-
oder Nutzung zelle treten des Reg- Mass- digkeit
Nr. lements) oder nahme (Kon-
Haufigkeit? durch zu trolle
fihren und Voll-
zug
Fassungsbereich 3431 Temporéare Einzadunung Jahrlich, unmit- Ge- Ge-
telbar nach der meinde meinde
Schneeschmelze | Landquart | Land-

quart
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