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Glossar

Anergienetz

Netz zur Nutzung von Abwarme und Umweltwérme auf ei-
nem Temperaturniveau nahe der Umgebungstemperatur
mit dezentralem Temperaturhub mittels Warmepumpe resp.
Kéaltemaschine zur Versorgung der Verbraucher mit Warme
und Kalte.

ARA

Abwasserreinigungsanlage oder umgangssprachlich Klar-
anlage

Erneuerbare Gase

Gase aus erneuerbaren Quellen wie z.B. Biogas, Power-To-
Gas

ERP

Energierichtplan

Hochtemperatur Warme

Heizwérme auf dem Temperaturniveau >65°C

Hochwertige Abwarme

Abwarme, welche ohne Aufbereitung zu Heizzwecken ge-
nutzt werden kann.

KRL

Kommunales raumliches Leitbild

KVA

Kehrrichtverbrennungsanlage

Industrielle Hochtemperatur-
Prozesse

Prozesse welche eine minimale Betriebstemperaturen von
Uber 200°C bendttigen (z.B. Chemie, Backen, etc.). Pro-
zesse mit tieferen Temperaturen kdnnen theoretisch auch
mit Heissdampf (200°C) versorgt werden.

Neuerschliessung Gasver-
sorgung

Strassenzlige werden, ab dem bestehenden Gasnetz, mit
einer neuen Gasleitung erschlossen. Zum Teil wird auch
von Verdichtung des Gasnetzes gesprochen.

Niederwertige Abwarme

Abwarme, welche fir die Nutzung zu Heizzwecken noch
aufbereitet werden muss (z.B. mit einer Warmepumpe).

Nichtindustrielle Warmezwe-
cke

Samtliche Warmeverbrauchszwecke, welche keine industri-
ellen Prozesse versorgen (z.B. Heizen, Kochen, Warmwas-
ser)

Neuanschluss Gasversor-
gung

Objekte werden ab einer bestehenden Erschliessung neu
angeschlossen. Erweiterungen des Netzes geschehen im-
mer Uber Neuerschliessungen.

Niedertemperatur Warme

Heizwéarme auf dem Temperaturniveau <65°C

Warmeverbund

Warmeverteilung in einem geschlossenen System mit Vor-
und Rucklaufleitung und zentraler Warmeerzeugung
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Mit Energie in die Zukunft

1 Einleitung

1.1 Ziel Energierichtplan 2020

Die Gemeinde Landquart hat im Jahr 2009 den ersten Energierichtplan im Kanton Graubin-
den beschlossen. Seither hat sich in der Klimapolitik, der Energieversorgung von Landquart
und in der Technologie einiges veréndert. Seit 2015 wurden zuséatzliche Gebiete der Ge-
meinde mit einem Fernwarmenetz ab der Kehrichtverbrennungsanlage Trimmis neu er-
schlossen, die Gemeinde wurde mehrmals erfolgreich als Energiestadt rezertifiziert und die
Bevolkerung der Schweiz hat die Energiestrategie 2050 beschlossen. Heute ist die Ge-
meinde Landquart energiepolitisch gut aufgestellt. So hat sie eine breit abgestiitzte Energie-
kommission, eine Energiefachstelle fur die Energie-Belange der Gemeinde und eine starke
Energieberatung fur die Bevoélkerung eingerichtet — dies, um nur zwei Beispiele zu nennen.

Im Energierichtplan 2020 der Gemeinde und bei der Energiestadt Landquart wird auf diese
veranderte Situation reagiert und ein Grundstein fur eine erneuerbare und postfossile Ener-
gieversorgung gelegt.

Die Energierichtplanung bildet die Basis zur Umsetzung der kommunalen Grundséatze und
dem Erreichen der Energieziele im Warmebereich. Mit der rdumlichen Koordination von
Energieangeboten und Energienachfrage wird die Nutzung von standortgebundenen Ener-
gien langfristig gesichert. Die Energierichtplanung ordnet einzelnen Gebieten Prioritaten der
Warmeversorgung zu und formuliert unterstiitzende Umsetzungsmassnahmen der Ge-
meinde (ortsgebundene Massnahmen). Damit werden die Voraussetzungen geschaffen,
dass vorhandene Abwarme und erneuerbare Energien optimal genutzt und unnétige Dop-
pelspurigkeiten bei der Versorgung mit leitungsgebundenen Energien vermieden werden.

1.2 Gliederung und Inhalte

Der Energierichtplan Landquart ist in drei Dokumente gegliedert:

I = behordenverbindlich

Abbildung 1: Gliederung Energierichtplan Landquart
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Der Richtplan-Text enthélt Planungsgrundsétze und Beschreibungen der Prioritdtsgebiete
und Massnahmen. Die Richtplan-Karte enthélt als Richtplaninhalt die Prioritétsgebiete sowie
die Verortung der ortsgebundenen Massnahmen. Zum Verstandnis der Gesamtzusammen-
hangewerden auch die als Ausgangslage bezeichneten Inhalte dargestellt. Der Richtplan-
Text und die Richtplan-Karte sind fir die mit Planungsaufgaben betrauten Organe der Ge-
meinde verbindlich. Weitere Erlduterungen sind im Planungsbericht dokumentiert.

1.3 Betrachtungsgrenzen

Der Energierichtplan (ERP) Landquart koordiniert die Versorgung innerhalb des Gemeinde-
gebietes, berlcksichtigt aber auch die angrenzenden energierelevanten Verhéltnisse. Die
inhaltliche Betrachtung ist folgendermassen abgegrenzt:

e Geografisch erstreckt sich das Betrachtungsgebiet Uber die gesamte Flache der
politischen Gemeinde Landquart, mit besonderem Fokus auf die Bauzonen und die
im Kommunalen Raumlichen Leitbild definierten Entwicklungsgebiete.

e Thematisch umfasst der ERP die Versorgung mit Warme (Heizen, Kochen, Warm-
wassererzeugung, Industrieanwendungen) und bezieht auch die Produktion von lo-
kalem Strom mit ein. Die Handlungsfelder bezlglich der Mobilitat werden in der
Orts- und Verkehrsplanung behandelt.

o Die Analyse der Ausgangslage verlasst sich auf die Richtigkeit und Vollstandigkeit
der zur Verfligung gestellten Register und Angaben.

1.4 Wirkungsdauer

Die Energierichtplanung ist eine rollende und mittelfristige Planung, d.h. die Nutzung der
mdglichen Potentiale ist eine Aufgabe, die sich Uber mehrere Jahre erstrecken kann. Die
Festlegungen umfassen deshalb Gebiete, in denen kurzfristig Bauvorhaben denkbar sind,
aber auch solche, in denen die Planung einer neuen Energieversorgung erst in ein paar
Jahren aktuell wird. Eine Aktualisierung der Energierichtplanung sollte, je nach Entwick-
lungsdynamik der Gemeinde, alle 7-10 Jahre vorgenommen werden. Die Aktualisierung
dient auch dazu, heute noch nicht bekannte oder noch nicht ausgereifte Lésungen in den
Energierichtplan zu integrieren und beschlossene Stossrichtungen neu zu beurteilen.

1.5 Grundlagen Richtplanung und Planungsprozess

1.5.1 Rechtsgrundlage

Die Verfassung (Art. 82 Abs. 2 KV) hélft fest, dass Kanton und Gemeinden die sichere, aus-
reichende und umweltschonende Versorgung mit Energie, deren sparsame und rationelle
Verwendung sowie die Nutzung erneuerbarer Energien fordern. Im Energiegesetz des Kan-
tons Graubiindens wird dieser Grundsatz bekraftigt (Art. 2 BEG). Das Raumplanungsgesetz
fur den Kanton Graubiinden hélt fest, dass die Gemeinden kommunale Richtplane erlassen
kénnen. Diese legen die von ihnen angestrebte rdumliche Entwicklung beziglich Nutzung,
Gestaltung, Erschliessung und Ausstattung fest (Art. 20 KRG). Der Richtplan Energie wird
von der Regierung zur Kenntnis genommen und er ist fir die mit Planungsaufgaben betrau-
ten Organe der Gemeinde verbindlich (Art. 20 KRG). Der kommunale Richtplan darf nicht im
Wiederspruch stehen zur kantonalen Richtplanung (KRIP).

Aktuell (2020) wird die Revision von Energie- und Baugesetz angestossen. Beide Revisionen
werden in Energiebelangen direkt auf den Energierichtplan 2020 Bezug nehmen.

1 Quelle: Amt fur Energie und Verkehr Kanton Graubunden, Arbeitshilfe zur Erstellung einer
Richtplanung Energie fir Gemeinden des Kantons Graubiinden, 2009
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1.5.2 Kommunales Raumliches Leitbild

Das Kommunale R&umliche Leitbild (KRL) zeigt die Entwicklungsstrategie der Gemeinde
Landquart bis 2040 auf. Es stellt dar, wie die kommunalen Entwicklungsziele auf die Uber-
geordneten Vorgaben von Region und Kanton abgestimmt werden und anschliessend auf
Stufe Nutzungsplanung umzusetzen sind.?

Das KRL wurde im Jahr 2019 erarbeitet und bildet eine wichtige Grundlage fiir den Energie-
richtplan. Die Prioritatsgebiete und ortsgebundenen Massnahmen im ERP sind auf das KRL
abgestimmt.

Basierend auf dem KRL Uberarbeitet die Gemeinde aktuell (2020) die Orts- und Gesamter-
schliessungsplanung. Diese Planungen nehmen direkten Bezug auf die Inhalte des Energie-
richtplanes.

1.5.3 Planungsablauf

Der Beschluss des Energierichtplanes unterliegt der Kompetenz des Gemeindevorstandes.
Nach kantonaler Gesetzgebung ist die Gemeinde verpflichtet, vorab eine 6ffentliche Auflage
von 30 Tagen und die Mdglichkeit der Mitwirkung durch die Bevdlkerung zu gewéahrleisten.
Sie bietet so Gelegenheit, sich zu den Entwirfen schriftlich zu dussern und nimmt zu den
Einwendungen schriftlich Stellung. Anhand der Ausserungen kénnen Anderungen im Ener-
gierichtplan vorgenommen werden. Nach dem Beschluss durch den Gemeindevorstand wird
der Energierichtplan den kantonalen Behdrden zum Kommentar vorgelegt. Durch diesen
Kommentar wird der Energierichtplan behérdenverbindlich.®

Die Erarbeitung des Energierichtplanes 2020 ist folgendem Ablauf gefolgt:

Analyse der Grundlagen, inkl. Besprechungen Arbeitsgruppe Sommer 2019
Beschluss Planungsgrundsétze durch Gemeindevorstand Sommer 2019
Erarbeitung Energierichtplan, inkl. Besprechungen Arbeitsgruppe Herbst 2019
Information und Freigabe fiir Workshop durch Gemeindevorstand Herbst 2019
Workshop Energierelevante Akteure Winter 2019
Abstimmung mit den anstehenden Arbeiten der Ortsplanung, Winter 2019
dem Gesamterschliessungsplan und den Gesetzesrevisionen

Interne Vernehmlassung in Arbeitsgruppe Winter / Frihling 2020
Offentliche Auflage und Mitwirkung Sommer 2020
Beschluss durch Gemeindevorstand Herbst 2020
Kenntnisnahme kantonale Behoérden Herbst 2020

2 Quelle: Gemeinde Landquart, Kommunales raumliches Leitbild (KRL), 2019
3 Quelle: Stadt Chur, Energierichtplan, 2018
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2 Analyse der Ausgangslage
2.1 Bestehende energiepolitische Instrumente
2.1.1 Bund

Die Energiestrategie 2050 des Bundes definiert Ziele fur einen reduzierten Energiever-
brauch, wie auch fir die Nutzung bzw. Produktion von erneuerbaren Energien. Die Ziele und
Planungsgrundséatze der Energierichtplanung Landquart berticksichtigen die Grundsétze der
Energiestrategie 2050.

2.1.2 Kanton

Das Energiegesetz des Kantons Graubiinden (BEG) sieht in Art. 2, Abs. 1 folgenden Bezwe-
ckungen vor:

a) eine effiziente und nachhaltige Energienutzung;

b) eine wirtschaftliche und umweltschonende Energieversorgung;

c) die Substitution von fossilen Energietragern;

d) eine verstarkte Nutzung einheimischer und erneuerbarer Energien.

Die Planungsgrundsétze der Energierichtplanung Landquart nehmen diese Bezweckungen
auf.

2.1.3 Gemeinde

Auf kommunaler Ebene verfolgt die Gemeinde Landquart im Rahmen des seit 2008 laufen-
den Energiestadt-Prozesses energiepolitische Ziele und hat das Leitkonzept und die Vision
der 2000-Watt-Gesellschaft beschlossen sowie die Klima- und Energie-Charta der Stadte
und Gemeinden ratifiziert.

Die nationalen, kantonalen und kommunalen Vorgaben sind in den Planungsgrundsatzen
(siehe Richtplan-Text) zusammengefasst. Diese Planungsgrundsatze spiegeln sich in der
gesamten Energierichtplanung 2020 wider — angefangen bei den Energiepolitische Zielset-
zungen und Prioritatsgebieten bis hin zu den ortsgebundenen Massnahmen und dem Moni-
toring-System.

Energierichtplan Landquart, Planungsbericht 8/24
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2.2 Bestehende Energieversorgung in Landquart

Die Energieversorgung der Gemeinde Landquart wurde anhand eines Heizungskatasters
und in Zusammenarbeit mit den Gemeindewerken und den Arbeiten der vorhergegangenen
Gasstrategie Landquart aufgearbeitet. Die Aufarbeitung ist hauptsachlich qualitativ erfolgt.
Diverse bestehende Erzeugungen und Verbrauche werden quantitativ, nach Energietrager
aufgeteilt, im Kapitel 2.3 Energiepotentiale in Landquart aufgefihrt.

2.2.1 Strom

Die Gemeinde Landquart befindet sich im Versorgungsgebiet der RePower. Die RePower
bietet auf dem Gebiet ein Standardprodukt aus 100% erneuerbaren, Schweizer Quellen an.
Andere, den Privatkunden und Geschaftskunden in der Grundversorgung zur Verfligung ste-
hende Produkte sind 6kologisch noch wertvoller.* Grossverbraucher kénnen ihren Strommix
selbst bestimmen und sind nicht dazu verpflichtet, ihren Stromverbrauch zu deklarieren.

Es wird angenommen, dass der grosste Teil der Strombeziger im Gemeindegebiet erneu-
erbaren Strom beziehen.

2.2.2 Warme

Innerhalb des Gemeindegebietes wird Warme fur Heizzwecken und fur industrielle Prozesse
verwendet.

Hauptenergietriager
B ez
:| Erdgas
- Erdwirme/GW
B Fernwarme /

Abbildung 2: Heizungskataster der Gemeinde Landquart (Stand 2018). Die Gebaude sind
entsprechend der Energietrager ihrer Heizungen eingefarbt. Dieser Kartenausschnitt zeigt
das Siedlungsgebiet der Gemeinde. Die Karte ist aus Griinden des Datenschutzes leicht
unscharf abgebildet.

4 Quelle. Website RePower Privatkunden Stromprodukte, 2019

Energierichtplan Landquart, Planungsbericht 9/24
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Die Warmeversorgung ist, nach Energietrager sortiert, im Heizungskataster der Gemeinde
erfasst. Der grosste Anteil der erfassten Warmeerzeugungen ist Gas (28%) und

Heizdl (43%). Rund 28% werden mit Warmepumpen und knapp 2% der erfassten Gebaude
mit Fernwarme versorgt. Die Feinaufteilung der Warmepumpen ist in der Abbildung 3 er-
sichtlich.

Zum Vergleich: In der Region Biindner Rheintal wurden im Jahr 2008 67% der Wohnge-
b&aude mit Heizdl beheizt, 10% mit Holz, 5% mit Warmepumpen, 3% mit Strom, 14% mit
Gas und vereinzelte mit Fernwéarme, Kohle, Sonnenkollektoren, etc. 5

Im Heizungskataster sind, auf Grund der Datenlage, fur rund 850 Gebaude keine
Hauptenergietrager der Heizung erfasst. So liegen z.B. beziiglich den Holzheizungen keine
verlasslichen Daten vor.

2%

‘ = Heizdl
439 Gas
= WP Erdsonden
= WP Grundwasser
= WP Umgebungswarme
= Fernwarme

Abbildung 3: Aufteilung der erfassten Warmeerzeuger nach Energietrager (Stand 2018)

1%

11%

27%

Die Fernwarme verfugt Uber verhaltnismassig wenige, jedoch grosse Warmeabnehmer. So
werden ab der Fernwarme diverse industrielle Prozesse (hauptsachlich Papierfabrik
Landqart AG) versorgt. Die GEVAG hat im Jahr 2018 rund 30 GWh Wéarme auf das Gemein-
degebiet Landquart geliefert.

5 Quelle: Gemeinde Igis, Kommunaler Richtplan Energie der Gemeinde Igis, 2009
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2.2.3 Leitungsgebundene Energietrager

Fernwarme
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Abbildung 4: Bestehendes Fernwdrmenetz gemass Katasterplan (2018)

Die Fernwarme versorgt grosse industrielle Abnehmer ab einer Heissdampfleitung
(ca. 200 °C), welche von der KVA Trimmis bis zur Papierfabrik Landgart AG fuhrt. Hier wird
der Heissdampf zur Papierherstellung genutzt. Ab einer Unterstation in der Papierfabrik wird
Uber drei unterschiedliche Leitungen Uberschissige Wéarme im Hochtemperaturbereich
(ca. 100 °C) weiter verteilt. Die Leitungen fhren zur Géartnerei Gensetter, zum Schulareal
Ried (Anschluss Forum Ried, Schulhaus Ried und neue Turnhalle Ried) sowie zu den Werk-
statten der RhB. Neben den Werkstatten werden tber diese Leitung Objekte im Industriege-
biet Nord und entlang der Leitungsfuhrung versorgt. Neben den Fernwarmeleitungen ab der
Papierfabrik, versorgt eine Heissdampfauskopplung beim Bahniibergang Mihlestrasse-Un-
termihleweg diverse Betriebe im Industriegebiet Sid.

Aus Grunden der Betriebssicherheit ist in der Papierfabrik ein Heizdlkessel mit 18 MW Nenn-
leistung installiert. Dieser wirde die Fernwarmeleitungen mit Warme versorgen, wenn die
Heissdampfleitung von der KVA her notfallméssig oder fir Wartungszwecke ausser Betrieb
gehen muss.

Die Heissdampfleitung zwischen der KVA Trimmis und der Papierfabrik ist im Besitz der
Landqart AG. Die Fernwarmeleitung zum Schulareal Ried gehort der Gemeinde Landquart,
und die Leitungen Richtung RhB Werkstéatten der GEVAG.

Seit der Erarbeitung des Energierichtplanes 2010 hat sich das Fernwdrmenetz weiterentwi-
ckelt und neue Gebiete erschlossen. Mit der Energierichtplanung 2020 werden zusétzliche
Erschliessungen geografisch koordiniert.

Energierichtplan Landquart, Planungsbericht 11/24
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Gasnetz

e
e

Abbildung 5: Bestehendes Gasnetz gemdss Katasterplan (2018). Die roten Pfeile zeigen
die Haupterschliessung und die roten Ellipsen die Peripheriegebiete des Gasnetzes.

Das Gasnetz in Landquart wird seit 1990 kontinuierlich ausgebaut und es besteht eine na-
hezu flachendeckende Erschliessung. Das Gasnetz wird ab der nationalen Hochdruck-
Transportleitung Uber diverse Anschlussleitungen im Bereich der Gleisfelder zwischen Un-
terau und dem Bahnhof Landquart (siehe Abbildung 5) versorgt. Ab der Haupterschliessung
verzweigt sich das Gasnetz bis in die Peripheriegebiete in das Gemeindegebiet Igis und das
Gewerbegebiet Préattigauerstrasse.

Das Gasnetz befindet sich im Besitz der Industriellen Betriebe Landquart (IBL) und somit der
Gemeinde Landquart. Aus ressourcentechnischen Grinden wurde das Gasnetz 2017 and
die Industriellen Betriebe Chur (IBC) verpachtet und seither von ihnen betrieben.

Eine Analyse des bestehenden Gasnetzes hat ergeben, dass im Jahr 2040 die Lebensdauer
diverser Abschnitte erreicht ist und entsprechend mit grésseren Instandhaltungsinvestitionen
zu rechnen ist.

Energierichtplan Landquart, Planungsbericht 12/24
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2.3 Energiepotentiale in Landquart

Anschliessend werden pro Energietréger die heutige Nutzung sowie das vorhandene Poten-
tial zur Strom- und Warmenutzung beschrieben.

2.3.1 Strom

Bestand

Potential

Photovoltaik (PV)

Stand Januar 2019 sind 140 PV-Anlagen mit
einer Leistung von total ca. 5.7 MWp® instal-
liert.

Unter der Annahme eines spezifischen Ertra-
ges von 950 kWh/kWp ergibt dies ein Ertrag
von rund 5'430 MWh/a.

63’000 MWh/a’
(Potentialausnutzung: 8.6%)

Windkraft

Keine Anlagen

Kein Potential

Wasserkraft

Auf dem Gemeindegebiet befinden sich 2
kleine Wasserkraftwerke bei der Papierfabrik
mit total 1.3 MW. Diese befinden sich seit
2012 im Besitz der RePower und produzie-
ren rund 8 GWh/a.8

Kein weiteres Potential

6 Quelle: Gebaudeversicherung Graubtuinden, Erfasste Solaranlagen, Januar 2019
7 Quelle: BFE, sonnendach.ch, Nutzung Solarpotenzial fir Solarwéarme und Solarstrom, Nutzung Dacher und Fassa-

den, 2019
8 Quelle: RePower, repower.com/wasserkraftwerke, 2019

Energierichtplan Landquart, Planungsbericht
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2.3.2 Warme

Bestand

Potential

Gas

Das Gasnetz befindet sich im Besitz der In-
dustriellen Betriebe Landquart (IBL) und so-
mit der Gemeinde. Im Jahr 2017 wurde vom
Netz Gas mit dem Energieinhalt von rund 46
GWh® bezogen (60% Gewerbe, 40% Pri-
vate). FiUr Privatkunden gilt seit dem Jahr
2018 ein Standardprodukt mit 10% Biogasan-
teil.

Eine weitere Verdichtung des Gasnetzes
soll nach den Vorgaben der Stossrichtung
Gas geschehen (siehe Richtplan-Text). Auf
dem Gemeindegebiet sind aktuell keine
kurzfristig erschliessbaren Potentiale flr er-
neuerbares Gas vorhanden.

Abwarme Gewerbe / Industrie

GEVAG (KVA)

Die Kehrichtverbrennungsanlage (KVA)
Trimmis versorgt ein grosseres Gebiet in
Landquart mit einer Abwérmemenge von
rund 30'480 MWh/a°.

Der bestehende Warmeibertrager in der
Papierfabrik fur die RhB-Leitung kann von 2
auf 10 MW ausgebaut werden. Bei der Sta-
tion Igis besteht die Mdglichkeit einer War-
meauskopplung fur 2 MW Hochtemperatur-
Warme.

Unter der Annahme von 1'800 Volllaststun-
den ergibt sich aus diesen total 10 MW ein
Energiepotential von rund 18 GWh/a. Die-
ses Potential ist von der GEVAG bestatigt.
Die sehr hochwertige Abwarme der KVA
eignet sich gut fur diverse industrielle Pro-
zesse (Sieden, Lackieren, Reinigung, etc.).
Entsprechend sollten Betriebe mit diesen
Nutzungen angesiedelt werden.

Mit sinken Vorlauftemperaturen der Gebau-
deheizungen konnte vermehrt der relativ
hohe Rucklauf der Fernwéarme als zusatzli-
ches Potential ausgewiesen werden. Dieses
ist heute noch nicht bezifferbar.

Der Heissdampf (ca. 200 °C) der KVA kann
auch fur die Bereitstellung von Kélte mittels
Adsorptionskaltemaschinen genutzt wer-
den.

Die Versorgungssicherheit ist nach Aus-
sage GEVAG uber die nachsten 30 Jahre
gegeben?'?,

Papierfabrik Langart AG

Die Papierfabrik Landgart AG bezieht Ab-
warme von der KVA Trimmis. Mit der bezo-
genen Abwarme der KVA versorgt die Pa-
pierfabrik nicht nur den eigenen Betrieb,

Nach eigenen Angaben verfligt die Papier-
fabrik Uber kein weiteres Abwarmenut-
zungspotential. Die Papierproduktion ist

9 Quelle: IBL, 2017

10An den Kunden gelieferte Netto-Energie, d.h. ohne Transportverluste (Geschéaftsbericht GEVAG, 2018)
11 Abhéngig vom Zustand der Dampfleitung. Eine Prifung im Frihling 2019 hat ein sehr guter Zustand der Leitung

attestiert.
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sondern auch die Gértnerei Gensetter und
Liegenschaften der Gemeinde Landquart
(Schulhaus im Ried und Forum im Ried).

Die Papierfabrik verfugt uber eine Warme-
rickgewinnungsanlage. Die Wérme nutzt sie
im eigenen Betrieb. Gemass der Auskunft der
Verantwortlichen der Papierfabrik gibt es
Warmeuberschiisse, diese fallen jedoch
nicht konstant an, was eine Nutzung er-
schwert.

dem freien Markt ausgesetzt und weist ent-
sprechend Bedarfsschwankungen von +/-
15'000 MWh/a auf. In den friihen 2020er-
Jahren soll zusétzlich eine effizientere Pro-
duktionslinie installiert werden. Durch den
Bedarfsrickgang koénnte dann weiteres
Fernwarmepotential frei werden.

Fleischtrocknerei Churwalden

Die Fleischtrocknerei nutzt anfallende Ab-
warme fir interne Prozesse und zum Heizen
der Gebaude. Im Winter fallt keine uber-
schissige Abwérme an.

Im Sommer besteht ein Uberschuss an Ab-
warme mit einer Temperatur von ca. 15-17
°C (ca. 600 bis 1'500 I/Tag).

Das Abwarmepotential beschrénkt sich auf
den Sommer. Dieses wird aktuell ans
Grundwasser Ubergeben.

Frostag

In der Produktion fallt an diversen Stellen Ab-
warme an (Niedertemperatur). Diese wird zu
einem grossen Teil intern genutzt.

Die Anlage wird zusatzlich mit Fernwarme
versorgt.

Aktuell kein bezifferbares Potential

Emmi AG

Die Firma Emmi produziert am Standort
Landquart Kéase. Hierbei fallen beim Kochen
und bei der Kuhlung Abwarmemengen an.
Die Produktion verfligt Uber eine Warmerick-
gewinnungsanlage und nutzt die Abwarme
intern. Die interne Nutzung wird laufend opti-
miert.

Die Anlage wird zuséatzlich mit Fernwarme
versorgt.

Im Sommer besteht ein Uberschuss an Ab-
warme mit einer Temperatur von ca. 20-25
°C (ca. 100’000 I/Tag).

Das Abwarmepotential beschrénkt sich auf
den Sommer.

Verteilzentrum Kihlwaren

Das Verteilzentrum fur Kuhlwaren an der
Weststrasse 1 verfugt Uber eine Warmeruck-
gewinnungsanlage. Die Warme wird im eige-
nen Betrieb genutzt.

Aktuell kein bezifferbares Potential

Bahnhofstrasse

Entlang der Bahnhofstrasse befinden sich di-
verse Dienstleistungsgebaude, welche im
Sommer gekuhlt werden. Die Abwarme die-
ser Klimakalte wird grosstenteils ans Grund-
wasser Ubergeben.

Die Grossverteiler Migros und Coop verfiigen
jeweils Uber grossere gewerbliche Kélteanla-
gen. Bei diesen Anlagen fallen ganzjahrig Ab-
warme an. Beide Betriebe verfiigen Uber
Ruckkuhler.

Aktuell kein bezifferbares Potential

Das Abwarmepotenzial beschrankt sich auf
den Sommer.
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Ziegelei Landquart

Durch das Brennen der Ziegel entstehen
hohe Temperaturen. Die dabei anfallende
Abwarme wird intern genutzt. Der Betrieb
verlauft aktuell unregelmassig. Die Ziegelei
verflugt Uber kein zusétzliches Abwéarmepo-
tential.

Kein weiteres Potential

INEGA Pflanzenpyrolyse

Die Firma INEGA entwickelt und betreibt Py-
rolyse-Reaktoren fur Gringut. In diesem Pro-
zess entsteht Pflanzenkohle, welche in der
Landwirtschaft und Industrie verwendet wer-
den kann. Gleichzeitig entsteht dabei Ab-
warme im Hochtemperaturbereich.

INEGA plant auf dem Gemeindegebiet
Landquart einen solchen Reaktor zu instal-
lieren. Der Reaktor erzeugt an ca. 7'000
Stunden pro Jahr rund 400 kW Abwéarme zu
ca. 90°C.*?2 Die Abwarme eignet sich gut fur
Heiz- und gewisse gewerbliche Zwecke
(z.B. Lebensmittelbereich).

Abwasserwdrmenutzung

Die Abwasserreinigungsanlage sammelt das
Abwasser der Ortschaften Landquart, Igis,
Mastrils und Zizers (total 12'500 EW, 2018).
Nach der Reinigung verlasst das Abwasser
die ARA auf einem Temperaturniveau von 7
— 22°C. Diese Abwarme kann beim Ausfluss
aus der ARA genutzt werden.*3

Eine Nutzung der Abwéarme vor der ARA (z.B.
in den Sammelkandlen) ist gemass Statuten
des Abwasserzweckverbandes Landquart
nicht erlaubt.

Das Warmepotential aus dem Auslauf be-
tragt (mit WP) 1 — 2 MW Heizleistung. Die
Abwarme wird aktuell in den Mihlebach ge-
leitet. Ein Potential zur Nutzung des gerei-
nigten Abwassers fir Direktkihlung besteht
nicht.4

Kein Potential in den Sammelkanélen nutz-
bar.

Solarthermie

Stand Januar 2018 sind thermische Solaran-
lagen'® mit einer Flache von 1370 m2 instal-
liert.

Unter der Annahme eines spezifischen Ertra-
ges von 450 kWh/mz? ergibt dies ein Ertrag
von 616 MWh/a.

26’000 MWh/a®
(Potentialausnutzung: 2.4%)

12 Quelle: INEGA, 2019

13 Quelle: Abwasserzweckverband Landquart, Messwerte 2018
14 Quelle: Amstein + Walthert AG, Machbarkeitsstudie Warmverbund inkl. Abwéarmenutzung, 2020

15 Quelle: Bauamt Landquart, 2018

16 Quelle: BFE, sonnendach.ch, Nutzung Solarpotenzial fiir Solarwarme und Solarstrom, Nutzung Dacher und Fassa-

den, 2019
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Erdwarme

Auf dem Gemeindegebiet sind an 153 Stand-
orten 429 Erdsonden bewilligt, welche eine
Gesamtlange von rund 51'900 Meter aufwei-
sen.!” Es wird angenommen, dass diese
Sonden eine installierte Leistung von 2.7 MW

resp. 5 GWh/a Warmeenergie bereitstellen.
18

Fast im gesamten Gemeindegebiet (ausser
einige Waldstticke in Mastrils) ist momentan
die Erdwarmenutzung zuléassig oder bedingt
zulassig.®

Die Erdwarme kann mittels Warmepumpen
zu Heizzwecken nutzbar gemacht oder di-
rekt fur Klimaké&lte genutzt werden.

Eine Karte der Eignungsgebiete fir Erdson-
den befindet sich im Anhang.

Grundwasser

Auf dem Gemeindegebiet sind 11 Grundwas-
serfassungen zu Warmezwecken bewilligt.
Die bestehenden Brunnentiefen variieren von
12 bis 76 Meter. Die bewilligte Forderleistun-
gen variieren zwischen 210 und 4350 L/min
und betragen total rund 10'500 L/min. ?° Es
wird angenommen, dass diese Brunnen eine
installierte Leistung von 1.2 MW resp. 2.2
GWh/a Warmeenergie bereitstellen. 2

In der naheren Umgebung des Rheinverlau-
fes befindet sich ein verhéltnisméassig star-
ker Grundwassertrager. Die Bezifferung ei-
nes quantitativen thermischen Grund-
wasserpotentiales wird aktuell durch eine
entsprechende Modellierung erstellt. Diese
Modellierung wird erst nach der Energie-
richtplanung 2020 abgeschlossen.

Es kann davon ausgegangen werden, dass
das Grundwasser gentigend Potential auch
fir gréssere Warmeerzeugungen (MW-Be-
reich) aufweist.?>2% Das Potential ist jedoch
nicht unerschopflich und muss von der Ge-
meinde sorgfaltig koordiniert werden.

Die Zulassigkeit von Grundwasserwarme-
nutzung regelt das Amt fir Natur und Um-
welt des Kantons Graubunden. Die Wéarme-
gewinnung aus Grundwasser oder Ober-
flachengewasser ist im Kanton Graubiinden
immer bewilligungspflichtig. Die Vergabe
der Nutzungskonzessionen ist jedoch Auf-
gabe der Gemeinden. Der Schutz nutzbarer
Grund- und Quellwasservorkommen als
Trinkwasser steht im Vordergrund

Mit den steigenden Temperaturen des Kili-
mawandels wird auch die Grundwassertem-
peratur tendenziell erhoht, was zu einer ver-
minderten  Mikrobiologie und  Trink-
wasserqualitat fuhren kann. Entsprechend
ist das Kuhlpotential des Grundwassers kri-
tisch zu bewerten.

Eine Karte der Eignungsgebiete fir Grund-
wasser befindet sich im Anhang.

17 Quelle: Warmepumpen-Kataster ANU, Stand Dezember 2018.

18 Annahmen: 40 W/Sondenmeter, COP 4.0, 1'800 Volllaststunden

19 Massgebend sind die aktuellen kantonalen Bestimmungen, siehe http://map.geo.gr.ch/erdwaermenutzung/
20 Quellen: Warmepumpen-Kataster ANU, Stand Dezember 2018.

21 Annahmen: 3 K Temperaturdifferenz, COP 4.0, 1'800 Volllaststunden

22 Quelle: Kanton Graubiinden ANU, Abteilung Grund- und Siedlungswasser, Stand Dezember 2018

23 Quelle: TK Consult, basierend auf Grundwasserberechnungen im Gemeindegebiet, 2019
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Holz

Mit Holz wird heute rund 1'200 MWh/a der
Warmeversorgung gedeckt.

Rund 4200 m3 Holz werden pro Jahr aus
dem gemeindeeigenen Wald genutzt. In Pri-

15'000 MWh/a

Es wird angenommen, dass das energie-
holzpotential auf dem Gemeindegebiet noch

nicht ausgeschopft ist. Durch eine ver-
mehrte Erschliessung und Verwertung die-
ser Potenziale kann die lokale und regionale
Wertschopfung gesteigert werden.

vatwaldungen werden zusatzlich ca. 1'100 m3
Holz genutzt?*. Theoretisch entspricht dies
etwa 11'100 MWh?> Heizenergie, wobei das
Holz nicht zwangslaufig fir Heizzwecke ein-
gesetzt wird.

2.4

Zur Starkung der Umsetzbarkeit des Energierichtplanes und zur inhaltlichen Koordination
wurde in einem partizipativen Ansatz am 04.11.2019 ein Workshop mit den energierelevan-
ten Akteuren®® der Gemeinde Landquart durchgefiihrt. Ziel war es, die energierelevanten
Aktivitaten, Prioritaten und Entwicklungen der Akteure im Energierichtplan 2020 zu berlck-
sichtigen. Zu diesem Zweck wurde ein weit fortgeschrittener Stand der Arbeiten (Richtplan-
Karte und Teile des Richtplan-Textes) vorgestellt und die Hintergriinde zu den Prioritatsge-
bieten und ausgewahlten ortsgebundenen Massnahmen erlautert. Daraufhin hatten die An-
wesenden die Mdglichkeit direkt ihre Inputs und Meinungen zum aktuellen Stand des Ener-
gierichtplanes anzubringen.

Mitwirkung durch energierelevante Akteure

Am Workshop der Energierelevanten Akteure waren vertreten:
e Gemeindeverband fiir Abfallentsorgung in Graubliinden (GEVAG)
e Hochbauamt Kanton Graubtinden, Bauherrschaft Plantahof Landquart
e Industrielle Betriebe Chur (IBC)
e Industrielle Betriebe Landquart (IBL)
e INEGA AG
e Landqgart AG
e Rhétische Bahn (RhB)
e Arbeitsgruppe Energierichtplan

Die Inputs und Meinungen wurden zusammengefasst, allen Akteuren zugestellt und sind an
diversen Stellen im Energierichtplan 2020 eingeflossen (Potentiale, Prioritdtsgebiete und
ortsgebundene Massnahmen).

2.5

Im Zeitraum von 15.06. — 21.08.2020 sind die Unterlagen des Energierichtplanes &ffentlich
aufgelegen und jede Person hatte die Mdglichkeit schriftlich Stellung zu nehmen. Nach Ab-
lauf der Frist sind 5 schriftliche Stellungnahmen eingegangen. Die darin beschriebenen An-
derungswiinsche wurden alle in der Arbeitsgruppe diskutiert und sind z.T. in den Energie-
richtplan eingeflossen. Allen Stellungsnehmenden wurde in einer schriftlichen Mitteilung
riickgemeldet, inwiefern ihre Anderungswiinsche beriicksichtigt wurden.

Offentliche Auflage und Mitwirkung

24 Angaben Forst- und Werkbetriebe Landquart, Peter Kuenz, 2015

25 Annahme: 1 m3 Festholz entspricht 2.1 MWh Holzschnitzel (16% Buche, 84% Fichte/Tanne), geméass Holzenergie
Schweiz

26 Energierelevante Akteure verbrauchen oder stellen grosse Mengen an Wéarmeenergie bereit.
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3 Energiepolitische Zielsetzungen

Die energiepolitischen Zielsetzungen im Energierichtplan orientieren sich an den nationalen,
kantonalen und kommunalen politischen Vorgaben (siehe Kapitel 2.1 Bestehende energie-
politische Instrumente) und befolgen die Planungsgrundsétze des Gemeindevorstandes. Sie
geben die Leitrichtung fir die energiepolitischen Ziele des Energiestadtprozesses und gege-
benenfalls der Legislaturziele vor.

3.1 Strategische Rahmenbedingungen

Die Gemeinde Landquart ist seit Uber einem Jahrzehnt als Energiestadt zertifiziert. Im Rah-
men der Rezertifizierung 2016 hat sie ein energiepolitisches Leitbild erlassen und darin die
Vision der 2000-Watt-Gesellschaft beschlossen. Seither trat die Energiestrategie 2050 (1.
Massnahmenpaket) des Bundes in Kraft und der Bundesrat hat, auf Grund der internationa-
len Vereinbarungen in Paris 2015, das Ziel formuliert, dass die Treibhausgasemissionen der
Schweiz bis 2050 auf netto null reduziert werden sollen. Die Ziele der 2000-Watt-Gesell-
schaft wurden basierend darauf angepasst. Der Schweizerische Stadteverband, der Schwei-
zerische Gemeindeverband, Energiestadt Schweiz, Energie Schweiz und die 2000-Watt-Ge-
sellschaft haben daraufhin eine Energie- und Klimacharta der Stadte und Gemeinden
entwickelt und darin Leitziele bis 2050 definiert. Diese Ziele sind im Sinne der, von der Ge-
meinde Landquart beschlossenen, 2000-Watt-Gesellschaft und werden entsprechend teil-
weise Ubernommen.

3.2 Ziele

Die energiepolitischen Ziele der Energierichtplanung 2020 lauten:

1. 100% erneuerbare Energie bis 2050
Die Energieversorgung im Gemeindegebiet - inklusive Strom, Warme, Kalte, gemein-
deeigene Mobilitat und Prozessenergie - wird bis 2030 auf 50% erneuerbare Energie-
quellen umgestellt, bis 2050 auf 100%. Fur den Betrieb der offentlichen Verwaltung
werden bereits ab 2030 nur noch erneuerbare Energien eingesetzt.

2. 2’000 Watt pro Einwohnerin und Einwohner
Es wird angestrebt den Primérenergiebedarf im Gemeindegebiet bis 2030 auf 3'000
Watt Dauerleistung pro Einwohnerin und Einwohner zu reduzieren, bis 2050 auf noch
maximal 2’000 Watt.

3. Null energiebedingte Treibhausgasemissionen bis 2050
Fir die Deckung des gesamten Energiebedarfs (Wéarme und Elektrizitat) im Gemein-
degebiet werden bis spéatestens 2050 keine Treibhausgase mehr emittiert.

Im Energiestadtprozess sollen jeweils Teilziele und Massnahmen definiert werden. Die Zwi-
schen- und Gesamtzielerreichung wird Uber ein regelméassiges Monitoring Uberprift und bei
Zielpfadabweichungen Massnahmen eingeleitet.
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4 Prioritatsgebiete und Massnahmen

In der Energierichtplan Karte sind die Prioritdtsgebiete wie auch die ortsgebundenen Mass-
nahmen verortet. Die Prioritdtsgebiete beinhalten jeweils technisch nutzbare Energietrager.

Weitere Massnahmen, bei welchen kein raumlicher Koordinationsbedarf besteht, sind als
ortsungebundene Massnahmen beschrieben.

4.1 Planungsgrundsatze

Die Planungsgrundsétze fir die Energieplanung Landquart basieren auf dem Energieleitbild
und den Energiepolitischen Zielen 2017 - 2021 der Gemeinde Landquart. Ebenfalls bertick-
sichtigt sind die Resultate aus der Erdgasstrategie?’. Weitere Grundlagen bilden die kommu-
nalen, kantonalen und nationalen Vorgaben und Gesetze im Energiebereich.

Die Planungsgrundsétze beinhalten generelle Grundséatze, die Prioritatsreihenfolge der
Warmversorgung, Grundséatze im Bereich der Warmeversorgung, Grundsatze im Bereich der
Energieeffizienz und Grundsétze im Bereich der Vorbildwirkung der Gemeinde. Die Grunds-
atze sind im Richtplan-Text im Detail einsehbar.

Die Planungsgrundséatze wurden zu Beginn der Erarbeitung der Energierichtplaninhalte
durch den Gemeindevorstand beschlossen.

4.2 Prioritatsgebiete

Mit den Prioritatsgebieten wird auf die 6rtlich vorhandenen Energieinfrastrukturen, Energie-
potentiale und zu erwartenden Energiebedarfe reagiert. Pro Prioritatsgebiet wurde eine Pri-
oritétsreihenfolge entsprechend den lokal vorhandenen Potentialen und der Reihenfolge aus
den Planungsgrundsatzen vorgenommen. Bei der geografischen Einteilung der Gebiete
wurde jeweils auf die technische und, soweit méglich, wirtschaftliche Umsetzbarkeit geach-
tet. Die Prioritatsgebiete dienen entsprechend auch als Ratgeber fiir Bauherrschaften.

Prioritatsgebiete (Festsetzung)

Grundsatzlich ist der Einsatz von thermischen und

elektrischen Solaranlagen zu priifen.

Bestehende thermische Vernetzung

Abwéarme Hochtemperatur

1.a) Ortsgebundene hochwertige Abwarme
b) Ortsgebundene niederwertige Abwarme
und Umweltwarme
2. Leistungsgebundenes Gas fir industrielle
Prozesse

Angestrebte thermische Vernetzung
Abwarme Niedertemperatur
1.a) Ortsgebundene niederwertige Abwarme
und Umweltwarme
b) Erneuerbare, lokale Energietrager
2. Gas in bereits erschlossenen Gebieten
Abwarme und Grundwasser
1.a) Ortsgebundene niederwertige Abwarme
und Umweltwarme
b) Ortsgebundene hochwertige Abwarme
c) Erneuerbare, lokale Energietrager
2. Gas in bereits erschlossenen Gebieten

Abbildung 6: Klassen der thermischen Vernetzung und Prioritatsreihenfolge der einzelnen
Prioritatsgebiete

Die Prioritatsgebiete sind nach Energie Schweiz?® in 3 Klassen der thermischen Vernetzung
(bestehende Vernetzung, angestrebte Vernetzung, dezentrale Warmenutzung) unterteilt.
Pro Klasse gilt, ein daraus abgeleiteter, Umgang mit Energieverbunden und z.T. dem Gas-
netz.

27 Gemeinde Landquart, Erdgasstrategie und Grundlagen zur kommunalen Energieplanung, Landquart, 2018
28 EnergieSchweiz Raumliche Energieplanung Modul 10, Gasversorgung in der Energieplanung, Herbst 2018
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4.3 Massnahmen

4.3.1 Ortsgebundene Massnahmen

Die Prioritéatsgebiete sind, wo 6rtlich begrenztes Handlungspotenzial besteht, durch folgende
ortsgebundene (G) Massnahmen konkretisiert:

G 1: Warmeverbund inkl. Abwarmenutzung

G 2: Forderung Erstellung und Anschluss Warmeverbunde

G 3: Umsetzung Stossrichtung Gasversorgung

G 4: Quartierplanvorschriften Neubaugebiet Schulstrasse

G 5: Quatrtierplanvorschriften Neubaugebiet Tardis

G 6: Energetische Biomassenverwertung Plantahof

G 7: Umsetzung Stossrichtung Gasversorgung

G 8: Aktive Kommunikation Anschluss an Fernwéarmenetz KVA
G 9: Finanziell Férderung Anschluss an Fernwéarme Hochtemperatur
G 10: Umsetzung Stossrichtung Gasversorgung

G 11: Erschliessung Fernwarme KVA ab Station lgis

G 12: Warmeverbund Sud

G 13: Aktive Energieberatung

G 14: Umsetzung Stossrichtung Gasversorgung

G 15: Quartierplanvorschriften Neubaugebiet in Igis

G 16: Photovoltaikanlagen kommunale Gebaude

G 17: Solarfaltdach tber Klarbecken

Die Massnahmen beschreiben jeweils eigene, z.T. gréssere Projekte, welche im jahrlich an-
gepassten Aktivitatenprogramm der Gemeinde Landquart Eingang finden. Das Monitoring
der Ausfihrung der Massnahmen obliegt dem zustandigen Gemeindevorstand fir Umwelt
und Raumordnung, Volkswirtschaft, Energiestadt und der Energiefachstelle der Gemeinde.

4.3.2 Ortsungebunden Massnahmen

Die ortsungebundenen Massnahmen sind diejenigen energiepolitischen Instrumente, welche
fur das gesamte Gemeindegebiet gelten und keiner rAumlichen Koordination bedurfen. Die
Massnahmen wurden aus den laufenden Aktivitaten, der Analyse der Grundlagen und der
Ausarbeitung der Prioritétsgebiete und ortsgebundenen (U) Massnahmen abgeleitet.

U 1 Aktiver Austausch mit Warmenetzbetreibern

U 2: Verbesserung der Datengrundlage bestehende Warmeerzeugung

U 3: Effizienzsteigerung im Industrie- und Gewerbebereich

U 4: Aktive Zusammenarbeit mit lokalen Heizungsunternehmern

U 5: Ausschopfung Solarstrompotential

U 6: Erdgasversorgung: Information Entwicklung an Erdgasbeziiger und Bevélkerung
U 7: Konzessionsabgabe auf Leitungsgebundene Energietragern

U 8: Energetische Biomasseverwertung

U 9: Thermische Nutzung Grundwasser
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U 10: Thermische Grundwassermodellierung
U 11: Quartierplan und Arealplan mit energetischen Auflagen als Folgeplane

U 12: Regelméssige Monitoring des Energieverbrauches und der CO2-Emissionen auf dem
Gemeindegebiet anhand einer Bilanz

U 13: Indikatorenset zu Uberpriifung der Zielerreichung
U 14: Weiterfuhrung der Aktivitdten im Energiestadtprozess

Die Massnahmen werden mit dem Energiestadt-Aktivitatenprogramm zusammengefihrt. In
diesem Kontext werden Verantwortlichkeit und Fristigkeit definiert sowie die Umsetzung ver-
folgt. Die Umsetzung der Massnahmen ist durch die Energiefachstelle zu koordinieren.
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5 Monitoring / Controlling

Die gesetzten Ziele fur die Zielgréssen Erneuerbarkeit, Primarenergieverbrauch und Treib-
hausgase kdnnen durch zahlreiche umzusetzende Massnahmen erreicht werden. Dazu die-
nen die definierten ortsgebundenen Massnahmen zusammen mit den ortsungebundenen
Massnahmen, welche anschliessend ins energiepolitische Aktivitdtenprogramm der Energie-
stadt Landquart Ubernommen werden kdnnen.

Die Wirkung der meisten Massnahmen ist sowohl schwer vorauszusagen als auch hinterher
schwer abzugrenzen. Deshalb ist eine regelméassige Standortbestimmung durchzufihren,
um die Gesamtwirkung der energiepolitischen Instrumente (sowie der entsprechend einge-
setzten personellen und finanziellen Ressourcen) fur Politik und Bevélkerung nachzuweisen
und ggf. Anpassungen an den Massnahmen vorzunehmen. Fir dieses Controlling dienen
zwei Monitoring-Ebenen:

e Eine laufende Wirkungsuberprifung erlauben regelméassig und mit wenig Aufwand
erhobene Indikatoren. Diese mussen jahrlich erfasst und ausgewertet werden. So
kann die Entwicklung anhand des Indikatorensets (ortsungebundene Massnahme
U 13) gegeniiber den gesetzten Zielen jahrlich mitverfolgt werden.

e Um die gesamte Entwicklung von Erneuerbarkeit, Energieverbrauch und Treib-
hausgasemissionen periodisch prifen und nachweisen zu kdnnen, soll alle vier
Jahre eine entsprechende Bilanzierung fir das Gemeindegebiet durchgefihrt wer-
den (ortsungebundene Massnahme U 12).
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5.1 Indikatorenset

Fur das Monitoring werden die einfach erhebbaren Indikatoren in Tabelle 1 vorgesehen. Um
ein Controlling zu ermdglichen sind qualitative Zielwerte festgelegt. Im Energiestadtprozess
werden fir die einzelnen Indikatoren dann quantitative Zwischenziele definiert.

Tabelle 1: Indikatorenset zur jahrlichen Erfassung

Indikator Messgrossen Ziel Quelle

Kommunale Gebdude und Anlagen

Energiekennzahl kWh/mz2-a \ Energiebuchhaltung
Warme

Energiekennzahl kWh/mz2-a \ Energiebuchhaltung
Strom

Anteil erneuerbare % , Energiebuchhaltung
Warme

Anteil erneuerbare % , Energiebuchhaltung
Treibstoffe

Anteil Okostrom % ’ Energiebuchhaltung
Anteil erneuerbare % , Energiebuchhaltung
Energie total (Wérme,

Strom, Treibstoffe)

Stromverbrauch 6ffent- MWh/(km-a) \ Energiebuchhaltung

liche Beleuchtung

Gemeindegebiet

Solarthermieanlagen m2 Anzahl Anlagen Bauamt

kumuliert

Solarstromanlagen ku- m? Anzahl Anlagen Bauamt

muliert

Energieberatungen Stk./a , Erstkontaktstelle

Energieberatung

Warmeverbund oder Anzahl An- GWh/a Betreiber

Fernwarme kumuliert  schliisse

Warmepumpen total Stk. RePower

Gasabsatz Anzahl An- GWh/a IBC/IBL

schliisse
Erneuerbare Gase Anteil (%) Anteil Herkunft IBC/IBL

Schweiz (%)

Erneuerbarer Anteil % , RePower, Grossver-
Stromverbrauch braucher
Treibhausgasemissio- t CO-eq. \ Bilanzierung
nen
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